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0G GU¢ TRIANSFORMATGRLERI
TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu Sartname, 36 kV'a kadar orta gerilim sebekelerinde kullanilmak i¢in satin alinacak, anma
giicli 2.5 MVA'dan 25 MV A'ya kadar olan gii¢ transformatorlerini kapsar.

Bu Sartname kapsamindaki gii¢ transformatorleri tiim yardimet donanimi ile birlikte komple
birimler olarak temin edilecektir.

Temini istenen gilic transformatorlerinin tipleri ve ozelliklerl bu Sartname ile .ekindeki
Malzeme Listesi ve/veya Garantili Ozellikler Listesi'nde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Bu Sartname kapsamindaki transformatérlerin tasarim. imalat ve deneyleri, asagida belirtilen
Tirk Standartlant (TS) ve Uluslararast Elektroteknik Komisyonu (IEC) Standartlarinin
yuriirliikteki en son baskilarina uygun olarak yapilacaktir.

TS IEC

267 60076-1  Giic Transformatérleri

10901 60076-2  Gili¢ Transformatérleri Boliim 2: Sicaklik Artist

10902 60076-3  Giic Transformatérleri Boliim 3: Yaliim Seviyeleri ve dielektrik
deneyleri

10903 60076-4  Gii¢ transformatdrleri-Bolum 4: Basamaklar ve baglantilar

10904 60076-5  Gii¢ transformatorleri-Bolim 5: Kisa devreye dayanim yetenegi

803 60214 Yiik altinda kademe degistiriciler

595 60137 1000 Volttan yukan alternatif gerilimlerde kullanilan gecit izolatorleri
(busingler)

623 60296 Elektrik kesicileri ve transformatérler i¢in yalitkan yaglar

3215 60354 Yagh gli¢ transformatérlerini yiikleme kurallart

8711 60551 Transformator ve reaktdrlerin giiriiltii seviyelerinin 6lgtimi

- 60722 Gii¢ transformatorleri ve reaktérlerin darbe gerilimi ve agma-kapama

darbe gerilimi deneyleri i¢in kilavuz.

DIN42504 Teil 1 Anma gerilimi 123 kV'a kadar, 50 Hz, anma giicii 2000-10000 kV A bosta
veya yiikte kademe degistiricili, t¢ fazli, yagh gii¢ transformatorlerinin
karakteristikleri

DIN42508 Teil 1 Anma gerilimi 123 kV'a kadar, 50 Hz, anma gticti 12500-80000 kV A, bosta
veya yiikte kademe degistiricili, ti¢ fazli, yaglt gii¢ transformatorlerinin
karakteristikleri

Transformatorlerin imalatinda kullamlan tiim malzeme ve yardimei donamim da ilgili [EC
ve/veya TSE standartlarina uygun olacaktir.

(8]
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Esdeger veya daha fistiin bagka standartlarin kullanilmas: durumunda bunlarin ingilizce ya da
Tiirk¢e kopyalan teklifle birlikte verilecektir.

1.3. Calisma Kosullari

Siparis kapsamindaki transformatérler, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge asagida
belirtilen calisma kosullarinda bina dist (harici) kullanima uygun olacaktir.

- Yiikselti : Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e 1000 m.
- Ortam sicaklig

.en ¢ok :45°C

.en az : -40°C

. 24 saat i¢inde ortalama : 359C'nin altinda
- Ortam hava kirliligi : Agir
- Buzlanma Sl 10, 10 mm
- Riizgar basinci : 700 Pa (34 m/s rlizgar hiz1)
- Yer sarsintisi

. Yatay ivme :05¢g

. diisey ivme 104 ¢

- Sistem kosullar
. En yiiksek sistem gerilimi (kV) ~ :7.2,12,17.5,36

. Topraklama : Dogrudan veya direng tizerinden toprakli ndtr sistemi
. Sistemin goriinen kisa devre giicii
7.2,12,17.5kV'ta : 500 MVA
36 kV'ta : 1000 MVA

2. TEKNIK OZELLIKLER

2.1. Tip
Bu Sartname kapsamindaki gii¢ transformatérleri yaga daldirilmus, harici tipte olacaktir.

2.2. Elektriksel Ozellikler

- Sargi sayisi 72
- Faz sayis1 : 2
- Anma frekansi : 5
- Anma giigler1 (Malzeme Listesine gére)

0 Hz

. ONAN sogutmali (MVA) :25-4-5-63-10-16-20

. ONAN/ONAF sogutmali (MVA) : 10/12.5 - 16/20 - 20/25
- Anma gerilim oranlarn (kV) :33/15.8-33/10.5-35/6.3 - 15.8/6.3
- Kademe degistirici

. Tip1 (Malzeme Listesine gore) : Bosta veya yuk altinda

. Kademe degistiricinin bulundugu

sargl : YG sargist
. Ayar sinifi : Sabit aki (TS:SAA, [EC:CFVV)
. Ayar kademe giigleri : Biitiin kademelerde anma giiciine esit




. Kademe sayisi ve gerilim ayar sahasi
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: (Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikce)

Tipi Sargt anma gerilimi | Gerilim ayar sahast kademe sayisi
Bosta 15,8 Kv + 2 x %2,5 5
33 kV 30-31,5-33-34,5-36 kV 5
Yiik altinda 33 kV + 6 x %1,52 13
+ 8 x %1,25 17
- Sicaklik artig limitleri
. Sargilarda :60K
. Ust yag sevivesinde :55K
- Baglanti grubu : Malzeme Listesine gore
Dyn 5 veya YNyn 0
- Yahitum diizeyleri
. Anma gerilimi (kV) :63 105 158 33
. En yiiksek sistem gerilimi kv) :72 12 175 36
. Anma yildirim darbe dayanim gerilimi (kV-tepe) : 60 75 95 170
(1.2/50 us)
. Sebeke frekansli dayamim gerilimi (kV-etken) : 20 28 38 70

(1 dakika siireli)

- Asirt gerilim altinda ¢alisma

Transformatorler,

. anma geriliminin %105'ine esit gerilimde anma akiminda,
. anma geriliminin %1 10"ana esit gerilimde bosta,

stirekli olarak caligmaya uygun olacaktur.

Not: Sicaklik artis limitinin, % 5'lik asir1 gerilim altinda bostaki kayiplarin artmasindan dolay

hafifce asilmasi dikkate alinmayacaktir.

- Gegici asin yiikleme

TS 3215/IEC 354'e uygun olacaktur,

- Kayiplar, bostaki akimlar, empedans gerilimi ve ses giicti diizeyleri (maksimum degerler)

Anma  Bostaki Bostaki Yiikteki Empedans Ses giicii

giicli kayiplar,Po akimlar,lo kayiplar,Pk gerilimi,Uk diizeyi, LWA
(MVA) (kW) (%) (kW) (%) (dB)

2.5 3.8 1.1 24 6 73

4.0 55 1.0 33 6 17

5.0 6.5 0.9 38 7 78

6.3 79 0.9 45 7 80

10.0 14 0.8 63 7 84

12.5 10.0 0.5 65 10 79

16 12 0.45 80 10 80 :

20 14 0.4 95 10 83

25 16 0.4 110 10 85
Not: Anma giicii. ONAN/ONAF transformatérlerde ONAF glictidiir.

Ly
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- Havadaki en kii¢lik glivenlik agikliklar

Anma gerilimi (kV) 3 10.5 15.8 33

Gerilim altindaki boliimler arasinda 130 170 220 390

(mm)

Gerilim altindaki boltimler ile topraklanmis 103 140 180 320
| boliimler arasinda (mm)

- Toleranslar

Siparis kapsamindaki transformatorlerin deney sonucunda bulunan degerleri, [malatg
tarafindan garanti edilen degerlerle asagida belirtilen toleranslar icinde ayni ise,
transformatorlerin bu sartnameye uygun oldugu kabul edilir.

. Toplam kayiplar 1+ %10
. Bostaki kayiplar 1+ %15
. Yiikteki kayiplar S+ 9515
. Bosta degistirme orant £ %0.5

(biitlin kademelerde)

. Kisa devre gerilimi (Uk) :+ %10
(anma akiminda)

. Bostaki akim : %30

Toleranslar, aksi belirtilmedikge. ana kademedeki ve anma degerlerindeki toleranslardir.

2.3. Yapisal Ozellikler

2.3.1. Manyetik Devre

Manyetik devre gekirdek tipi olacaktir.

Manyetik devre yiiksek kalitede, diistik kayipli, silisli saclardan imal edilmis olacaktir.
Manyetik devrenin tanka irtibati yalniz bir noktadan, kesiti en az 100 mm?® olan bakir iletken
ile yapilacaktir. Manyetik devrenin {ist kisminda bir kutuya yerlestirilecek olan bu topraklama
terminali, yagin bosaltilmasina gerek kalmadan yalitm kontrolu yapilmasina imkan

saglayacak sekilde bir handhole (eldeligi) vasitasiyla ulasilabilir olacaktir. Bu baglanti
trafonun ana topraklama terminali ile ayni tarafta bulunacaktir.

2.3.2. Sargilar

Sargilar elektrolitik bakir iletkenlerden imal edilecek ve belirtilen sicaklik artigina uygun
sinifta malzeme ile yalitilacaktir.

Sargilar tiniform yahtilacaktir. Basamakli yalitima izin verilmeyecektir.

Sargilar kurutulduktan sonra tanka yag doldurma islemi, vakum altinda yapilacaktir.
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2.3.3. Tank

Ll

Tank ve kapagin bicimi, dig ylizeylerde su birikimini &nleyecek, iceride ise, olusacak gazlarin
Bucholz rolesinin calismasini engelleyen gaz cepleri olusturmayacak sekilde olacaktir.

Tank normal isletmedeki basincin 2 kati basinca dayanacak ve harici bir takviyeye ihtivac
gostermeksizin 0.5 mm Hg'lik vakuma dayanikli olarak tasarlanacaktir.

Kaynaklar, ilgili standartlara uygun olarak yapilacak sizdirmazlik istenen yerlerde cift kaynak
uygulanacaktir.

Conta sistemi ¢aligtirma sirasinda herhangi bir yag sizintisi olmamasini saglayacaktir.

Tank! olusturan pargalar arasindaki metal siireklilik, tiiminiin ayn1 potansiyelde olmalarin
saglayacak sekilde yapilacaktir.

Kapakta biitiin businglerin alt uglarini kontrol etmeye imkan veren yeterli sayida, kapakli
kontrol delikleri bulunacaktir.

Transformatorlerin tabanlarinda, diiz satihlarda kaydirilmasina engel olacak veya indirme ve
bindirme sirasinda takilmalara sebep olabilecek vana, tekerlek yuvasi, v.b. gibi ¢ikintilan
bulunmayacaktir.

Transformatoriin komple agirligini 1440 mm aralikl raylar i¢in tasarlanmis dért adet tekerlek
iizerinde tasiyacak bir sasisi bulunacakur. Tekerlekler birbirine dik iki konuma
ayarlanabilecektir. Unitenin kendiliginden hareketini onlemek iizere tekerleklerde frenler
bulunacaktir.

Tank kapag tanka civatalarla bagli olacaktir. Trafoyu emniyetle kaldirmak, manyetik devre ve
sargilan kapakla birlikte kazandan ¢ikarmak icin en az iki adet kaldirma halkas: bulunacaktir.

Tankta, harigte baglant1 eleman: olarak kullanilan civatalar paslanmaz veya galvanizli
celikten olacaktir.

Tank tizerinde asagidaki donanim bulunacaktir;

- Yag bosaltma ve &rnek alma vanasi (sarg: tabani ile ayni seviyede)
- Yag tasfiye islemi igin gerekli alt ve {ist vanalar, (Yag tastiye {ist vanasi kapaktan yaklasik
10 cm. asagida ve alt tasfiye vanasina gére diagonal ¢apraz pozisyonda olacaktir.)

- Yaglanma sonucu biriken tortu ve yag camurunun gerektiginde alinabilmesi i¢in tank
tabaninda sifir kotunda gémmeli flangli bir delik (tankin kaydirilmasina engel olmayacak
sekilde), '

- Vakum pompa baglantisi i¢in vana,

- Tank kapaginda iki adet termometre cebi,

- Her radyatoriin tank ile baglanti yerlerinde sizdirmaz vanalar,

- Radyatbdrlerin tanka baglantisi icin flanslar,

- Bakir kapli gelik veya paslanmaz celikten topraklama terminali, (civatali tipte ve topraklama

sembolii ile isaretli)

- Kapak tizerinde basing tahliye ventili (pressure relief device).
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2.3.4. Yag Genlesme Kabi

Transformatér, isletme sartlarinda olusabilecek genlesmelerden dolayr artan vag hacmini
alabilecek kapasitede bir yag genlesme Kabi ile donatilacaktir.

Malzeme listesinde istendigi taktirde. yag genlesme kabinda, gazlarin ve nemin yag tarafindan
emilmesini 6nlemek igin yagin hava ile dogrudan temasin1 engelleven bir diizenek
bulunacaktir. Kullanilmasi éngoriilen diizenek teklifte ayrintilariyla agiklanacaktir.

Yik altinda kademe degistiricisi bulunan trafolarda kademe degistiricinin yagl i¢in ayr1 bir
bélme bulunacaktir.

Yag genlesme kabu {izerinde her bir bolme icin asagidaki donanim bulunacaktir.

- Bir adet yag seviye gostergesi (Alarm kontakli). Yag seviye gistergesi, yag genlesme
kabinin diisey ylizeyine monte edilecek ve zemin seviyesinden bakildiginda okunabilecektir.
Kadranda +20°C'deki sevive ile en diisiik ve en yiiksek seviye isaretlenmis olacaktir.

- Higroskopik bir madde aracilityla (6rnegin Silicagel) havanin nemini alan bir solunum
cihazi ve baglanti flansi (Cihaz yer seviyesinden ulasilabilir ylikseklige tespit edilmis
olacaktir.)

- Bir yag doldurma tapasi,

- Bir yag bosaltma vanasi,

- Yag ¢okeltme ¢ukuru ve vanasi,

- S1zdirmaz kapakli bir muayene menholi,

- Buchholz rélesi baglant1 diizeni,

- Kaldirma kancalar.

2.3.5. Busing ve Terminaller

Busingler ilgili TSE ve IEC standartlarina uygun olacaktir. Primer ve sekonder sargilarin faz
ve notr uglari sargi ile ayni yahtim diizeyinde seramik busingler ile disanya cikanlacaktir.
Businglerin nominal spesifik ytizeysel kagak yolu uzunlugu en az 25 mm/kV olacaktir. Tiim
busingler, atlama araliklari ayarlanabilir ark boynuzlar ile donatilacaktir,

Businglerin anma akimlari en az asagida belirtilen degerlerde olacaktir:

Anma Giicii Transformatir Anma Gerilimi
MVA 6,3 Kv 10,5 kV 15,8 kV 33 kV
25 400A 250 A 250 A 250 A
4 630 A 400 A 250 A 250 A
5(6.3) 800 A 630 A 400 A 250 A
10 (12.5) 1600 A 1000 A 630 A 450 A
16 (20) 2500 A 1600 A 1000 A 630 A
20(25) 3150 A [ 2000 A 1000 A 630 A

Ana terminaller uygun kesitte (20-30-40 mm ¢apinda) ve 80 mm uzunlukta silindirik
olacaktir.
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2.3.6. Kademe Degistirici

Gerilim ayart igin. biitlin transformatérlerin yiiksek gerilim sargilarinda ayar sargilan
bulunacaktir. Gerilim ayari Malzeme Listesinde belirtildigi sekilde BOSTA veya YUK
ALTINDA yapilacaktir. Ayar sargilart ve kademe degistirici yiiksek gerilim darbelerine, asiri
yik akimlarma ve kisa devre akimlarina karsi hasar gérmeden dayanabilecek yapr ve
karakteristikte olacaktir. Kademe degistiriciler {i¢ fazli olacaktir.

2.3.6.1. Bosta Kademe Degistirici

Kademe degistirme islemi; yerden kullamlmaya uygun seviyede, elle kumanda edilen ve
dénme momenti 50 Nm'yi ge¢meyen bir kumanda mekanizmasiyla vapilacaktir. Bu
mekanizmada, disaridan gériilebilecek bir pozisyon gostergesi, her pozisyon igin bir durma
centifi ve yersiz kumandalart 6nlemek icin bir kilit bulunacak, ayrica malzeme listesinde
istenmesi halinde ilgili aymcilar ile kilitlemeyi saglayacak elektro-mekanik kilide sahip
olacaktir. Kumanda mekanizmasi paslanmaz ¢elikien ve/veya korozyona dayanikli baska bir
metalden yapilacaktir. Kaplama kabul edilmeyecektir.

2.3.6.2. Yilk Alunda Kademe De&istinict

Yiik altinda kademe degistiriciler [EC 214 standardina uygun olacaktir.

Kademe degistirme salteri hizl isleyen tipte, depolanmis enerji mekanizmasiyla ¢alistirilacak
ve hem elle hem de motor tahrikli mekanizma ile yapilacak ¢alistirma icin bagimsiz enerji
depolama imkanlarini igerecektir.

Kademe degistirme salteri ve kademe secici, transformatériin ana tanki icine veya trafonun
ana tankina monte edilecektir. Akim devresini agan ve kapayan kademe degistirme salteri ve
bu islemle dogrudan kirlenmeye acik yag, transformator ana tankindaki yagdan ayr tutulmak
tizere 6zel bir hiicre igine yerlestirilecektir. Ana tank kapag: acilmadan veya ana tanktaki yag
seviyesini diiglirmeye gerek kalmadan kademe degistirme salterine ulasabilmek tlizere, bu
boliim i¢in sokiilebilir civatal bir kapak bulunacaktir.

Kademe degistirme salteri hiicresinde, yag numune muslugu, yag tasfiye isleri i¢in vanalar ve
yag bosaltma sistemi bulunacaktir. Yag numune alma vanasi, bir boru ile uygun bir seviyeye
indirilecektir.

Kademe degistirme tertibati, transformator tanki disina verlestirilmis motor tahrikli bir
mekanizma aracilifiyla ¢alistirilacaktir. Motorla ¢alistirma, ya yalmizea yakindan (yerel) veya
yalniz uzaktan olmak iizere iki sekilde yapilacaktir.

Kademe degistiricinin elle kumandas: i¢in yerinden ¢ikartilabilen bir kol bulunacaktr. Kolun
kumanda miline fiillen hareket vermesinden ©nce motorla calistirmanmin kilitlenmesi
saglanacaktir. Cevirme kolu, kumandanin kolayca yapilacag: bir ylkseklikte olacak ve kolu
gevirmek i¢in gerekli moment 50 Nm'yi gegmeyecektir.

Déniis yont, kolun irtibatlandirildigi noktanin yaninda belirtilecek ve bir (1) kademe
degistirme islemi i¢in gerekli kol dondiirme sayis: verilecektir.

Motor-tahrik mekanizmas! ve kumanda cihazlar, transformatdr tank: {izerinde, calistirmaya
uygun bir yiikseklikte yerlestirilen bir dolap igine alinacaktir.

9
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Motor-tahrik mekanizmasinda asagidaki parcalar bulunacaktir:

- Yerinden/Uzaktan Kumanda anahtar

- Yiikseltme/Dusiirme islemi i¢in kumanda butonlari

- Elle/Otomatik kumanda anahtari

- Elle kumanda i¢in yerinden ¢ikartilabilen ¢evirme kolu

- Basamakl kumanda (step-by-step control) réles:

- Kontrol penceresi i¢inden izlenen mekanik tahrikli bir kademe pozisyon gostergesi

- Kademe degistirici calistyor gostergesi

- Konum sonu salterleri

- Mekanik hareket sonu durdurma sistemi

- Acil durum motor durdurma diizeni

- Termik-manyetik motor koruma salteri

- Kumanda sayict

- Kademe pozisyonunu elektriksel olarak -kumanda odasina- tasimak i¢in verici cihazi

- Kademe degistirici galistyor pozisyonunun uzaktan goriilmest icin gerekli cihaz

- Paralel kumanda cihazi (Malzeme Listesinde istendigi takdirde) Paralel calistirma
pozisyonunda, her iki kademe degistirici ayni kademede ise kumanda edilecek, aksi
taktirde kumanda yapilmayacaktir.

- Trafo merkezindeki kumanda panosuna gdmme olarak monte edilmek {izere temin
edilecek malzeme olarak: pozisyon gostergesi. kademe degistirici ¢alisiyor gdstergesi,
yikseltme/diistirme ve acil durdurma i¢in kumanda butonlari ve uzaktan/yerinden
kumanda segici anahtar1 (yiik altinda kademe degistiricili trafolarda).

2.3.7. Sogutma Sistemi

Transformatérlerin  sogutulmast tanka baglt radyatérlerle saglanacak, sogutma sistemi
Malzeme Listesine gére ONAN veya ONAN/ONAT tipte olacaktir. ONAN/ONAF sogutmali
transformatérler, dogal sogutma (ONAN) durumunda, zorlamali sogutma (ONAF)
durumundaki anma giicliniin %80'ini saglayacak sekilde tasarlanacak ve alistirlacaktir.

Radyatorler sokiilebilir tipte ve tanka flanslarla baglanmis olacak ve yag giris ¢ikislarini
kesecek vanalarla techiz edilecektir. Béylece her grup radyatér, transformatér devre disi
edilmeden veya tanktaki yag seviyesi distirlilmeden sokiliip takilabilecektir,

Radyattrler tam-vakuma dayanacaktir. Her radyatdrde kaldirma i¢in kancalar, yag ve hava
bosaltma tapalari bulunacaktir.

Transformatérde, radyatorlerden herhangi birinin sokiiliip alinmasi halinde, belirtilen sicaklik
artislarimi gegmeden sartnamedeki ONAN ve ONAF tam gii¢ degerinde siirekli olarak
¢alismay1 saglamak iizere yedek bir radyator bulunacaktir,

Radyatérler calismada titresimler ve yag sizintilart olmayacak sekilde tasarlanacaktir.
ONAN/ONAF sogutmalt trafolarda zorlamali hava dolasimu igin ilave edilecek vantilatorler
bina disinda ¢alistirmaya uygun, tam mahfazali ve dis etkenlere karst korunmus olacaktir.

Pervaneler, yanlislikla dokunmayr énlemek {izere, araliklari 25 mm'den biiviikk olmayan
galvanizli bir tel kafes i¢ine alinacaktir.
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Vantilatdrler ve tahrik motorlan yiiksek verimle ve dusiik glirliltli diizeyinde alisacaktir. Her
vantilatér motoru, termik role ile techiz edilmis bir kontaktérle ¢alistirilacaktur,

Vantilatdr kumanda panosunda elle/otomatik kumanda i¢in seg¢ici anahtar bulunacakur,
Otomatik ¢alistirmada, sogutma techizatinin baglatma ve durdurma kumandasi, Ust yag
sicaklik termometresi vasitasiyla yapilacaktir.

Kumanda sisteminde yerinden ve uzaktan kumanda i¢in asagidaki gdstergeler ve techizat
bulunacaktir;

- Elle/otomatik kumanda seg¢ici anahtar pozisyonu
- Sogutma sistemleri serviste lambasi

- Bir veya daha fazla vantilator servis dist lambas:
- Calistirma ve durdurma butonlari.

Kumanda ve koruma techizati, transformatér tankina tutturulmus bir kumanda dolabi i¢inde
bulunacaktir.

2.3.8. Yardime1 Donanim

Teslim edilecek her bir transformatdrde asagidaki donanim bulunacaktir.

i)Yag iist seviye sicaklig igin yerden okunabilir kadranli termometre: [ki kademeli,
(1.kademe alarm, 2.kademe alarm+a¢ma), maksimum gésterge ibreli.

ii) Tank ile genlesme kabini birlestiren boru iizerine monte edilmis, Iki kademeli (1.kademe
alarm, 2.kademe alarm-+a¢ma) Bucholz gaz rélesi (Gaz numunesi alma ve role deneme
donanimiyla donatilmig)

i) Yag seviye gostergesi(Alarm kontakli)

1iv) ONAF sogutma istenen trafolarda vantilatdr kumandas: i¢in tst yag sicakligi ile ¢alisan
ayrt ayr1 ayarlanabilir ¢ift kontakli kadranli termometre.

v) Yiik altinda kademe degistirict (varsa) hiicresini genlesme kabindaki kademe degistiriciye
ait bélmeye birlestiren boru tizerinde monte edilmis a¢tirma kontakh gaz rélesi.

2.3.9. Kumanda Dolab: ve Kablo Tesisati

Kademe degistirici, sogutma donanimi ve tiim yardimci donamma yapilan baglantilar
kumanda dolabinda toplanacaktir.

Kumanda dolabi, transformator tanki {zerinde ¢alismaya uygun bir ylikseklige
yerlestirilecektir. Dolabin yeri, ilgili bulundugu aletlere yakin olacak ve transformator enerjili

durumdayken ulasilabilecektir.

Kumanda dolabi, IP 44 koruma derecesini saglayacak ve icerisinde su birikmesini 6nlemek
tizere termostatli 1s1tic1 elemanlan bulunacak ve tabii havalandirma saglanacaktir. Dolaplarda,
menteseli kapagin hareketiyle calisan butonla kumanda edilen bir aydinlatma lambasi
bulunacaktir,
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Kablo tesisatinda kullanilan terminal bloklar1 her bir devre i¢in ayri bélimler halinde olacak
ve atese dayanikli, yanmaz malzemeden imal edilmis olacakur. Terminal bloklan
topraklanmis metal raylar {izerine yayla tutturulacaktur,

Komsu terminal blok dizileri birbirinden en az 10 cm araliklarla aynlacaktir. Her bir dizide
gelecekte kullanilmak Gzere %10 yedek terminal bulunacaktir. Her bir terminalde sokiillir
takilir tipte isaretleme seridi bulunacaktir.

Transformatoriin disindaki biitiin kablolar gelik boru veya amaca uygun koruyucular igerisinde
bulunacaktir., Kumanda dolabinin i¢indeki kablaj ve transformatdr lizerine yerlestirilen
kablolar PVC yalhitimli ve yaga karst dayanikli olacaktir. Kablolann iletkenlert ¢ok tell:
olacaktir. Dolaplarda, kablo ucu mansonlariyla ve plastik tapalarla techiz edilmis yeterli
sayida kablo giris delikleri bulunacaktir. Kumanda dolab: baglant: semas: ekte verilen resme
uygun olacaktir.

2.3.10. Yardimeci Servis Gerilimlen

Besleme gerilimler asagida belirtilmistir:

- 3 fazli motorlar i¢in 1380V £%10,50 Hz

- Kumanda devreleri icin =~ : 220 V = %10, 50 Hz

- Sinyal devreleri icin : 110 VDC-48 VDC-24 VDC
- Isttic1 rezistanslari i¢in 1220 V £ %10, 530 Hz

2.3.11. Yalitkan Yag

Transformatorde kullanilan yalitkan yag yeni, rutubetsiz ve tortu yapmayan ozellikte ve ekteki
transformatér yag sartnamelerine uygun olacaktir. Alici gerek gdrmesi halinde imal edilmis
trafolardan alacagi yag numunesini ek’te verilen ilgili yag sartnamelerine gore test
ettirebilir.(Kabul deneylerinden bagimsiz olarak) Test sonuglart SATICT y1 baglayict nitelikte

olacaktir.

Siparis kapsamindaki biitiin transformatérlerde her teslimatta tek tip ve marka yag
kullanilacak ve kullanilan yagin markasi ve tipi deney raporlarina ve transformatér etiketine
yazilacaktir.

2.3.12. Ust Gériiniis ve Bovyutlar

Terminaller ve yag genlesme kabi, ekte verilen transformatdr standart {ist gériiniis resminde
gosterildig sekilde diizenlenecektir.

Uniteler, en biiylik parganin (ambalajlama dahil) karayolu ile tasinmasina uygun olacak
sekilde boyutlandirlacaktir,

Biitlin techizati monte edilmis transformatériin genel boyutlarint gésteren resimler teklifle
birlikte verilecektir.

2.3.13. Etiket

Transformator tankinin uzun taraflarinda, birbirinin tam karst yonlerinde tesbit edilmis ikt
adet etiket bulunacaktir,
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Etiket ve plakalar paslanmaz celikten veya paslanmayan baska malzemeden vapilacak,
tizerlerindeki yazilar zamanla bozulmayacaktir. Etiketler paslanmaz c¢elik vidalarla tesbit
edilecektir.

Ctiket. ikaz ve talimat levhalart Tirkce olacak veya fUzerlerindeki bilgiler Tiirkge
tekrarlanacak ve Alicinin onayina sunulacaktir.

Etiket tizerinde, IEC 76-1'de belirtilenlere ek olarak asagidaki bilgiler de yer alacaktir.

- Alicinin adi ve siparis numarasi,

- Yapim tarihi (ay ve yil olarak),

- Kullanilan yagin markasi ve tipi,

- Kademe degistiricinin kademe numaralarina gore gerilimleri,
- Imalatei tarafindan 6lgiilen yalitim direngleri

- Alicimin malzeme kod numarasi

Her transformattriin yan ylizeylerinin birinin diizgiin bir béliimiinde ekte verilen 6l¢li ve
renklerde bir amblem bulunacakutir,

2.3.14, Korozyvona Kars: Onlemler

2.3.14.1. Genel

Transformatérlerin metal boliimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve ylizeyler
korozyonu en aza indirecek sekilde iglenecektir.

Korozyona karsi asagidaki énlemler alinacaktir:

. Akim tasiyan par¢alar demir icermeyen metalden olacaktir.

. Biittin ylizeyler olabildigince su tutmaz sekilde diizenlenecek ve biitlin mahfazalarin bocek
girmesine kars1 korunmus drenaj delikleri bulunacaktir.

. Imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde segilecek ve
diizenlenecektir.

. Akim tasiyan ya da yapi elemant olarak kullanilan aluminyum alasimlari korozyona
dayanikh olacaktir.

Demirli pargalar sicak daldirma usuliiyle galvanizlenecek ya da boyanacaktir.

. Galvanizlenecek ya da boyanacak yiizeyler, diizglin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin dmriinii
azaltan yabanci maddelerden arinmis olacaktir,

2.3.14.2. Boyama

Transformatériin tank, radyatdr, genlesme kabi v.s. gibi disa acik tim yiizeyleri ile
paslanabilen metallerle imal edilmis biitiin par¢alari boyanacaktir. Transformatériin genlesme
kabinin i¢ ytizeyi 100°C'deki sicak yagdan etkilenmeyen ve paslanmayt engelleyen boya ile
boyanacak veya vernikle kaplanacaktir. Transformatér tankinin i¢ yiizeylerinin boyanmasi ya
da vernikle kaplanmas: halinde, kullanilacak boya ya da vernik yukanda belirtilen dzellikte
olacaktir.







