EK-3 HABERLESME PROTOKOLU

Bu haberlesme protokolii kullanilirken asagidaki kurallara uyulmasi zorunludur;

e Bu protokolde yer alan biitiin mesajlar [Etiket][Uzunluk][Deger] formatindadir. Bu formatta
her bir [Deger], hiyerarsik seviyesinden bagimsiz olarak benzersiz bir etikete sahip olacak ve
bu etiket, alinan pakette bulunan degerin anlamlandirilmasi i¢in kullanilan kod olacaktir.
Etiket degerinin ardindan gelecek olan uzunluk ise degerin ka¢ bayttan olustugunu
tammlamaktadir ve birimi bayttir. Uzunluk degerinin ardindan deger gelecektir.
[Etiket][Uzunluk][Deger] 6geleri her zaman belirtilen sirayla olacaktir.

e Biitiin “etiket” ve “uzunluk” degerleri 2 baytla ifade edilecektir.

e Dokiimanda uzunlugu belirtilmeyen degerlerin (verilerin) uzunlugu degiskenlik gosterebilir.
Uzunlugu yazilmayan veriler yukarida belirtilen formatta, uzunluk degeri de igerisinde olacak
sekilde gonderilecek/alinacak ve [Etiket][Uzunluk][Deger] formatinda hicbir degisiklik
olmayacaktir.

e Biitlin tarih degerlerinin uzunlugu 8 bayt ve formati “yyyyMMddhhmmss” olacak sekilde
kodlanacaktir.

I. KOMUT SETLERI

Bu protokol, Ana Komut Seti (Master), Sayag Komut Seti (IEC62056-21) ve Analizér Komut Seti
olmak iizere 3 adet komut setinden olusmaktadir.

Ana komut seti, haberlesme iinitesi iizerinde bulunan donanim ve yazilim konfigilirasyonlarini,
giincellemeleri ve haberlesme {initesinin ¢alisma seklini belirleyen komutlar biitiintidiir.

Saya¢ komut seti, IEC 62056-21 standardi kullamlarak verilerin sayaclardan okunmasi ve merkeze
gonderilmesi amaciyla olusturulan komutlar biitiiniidiir.

Analizér komut seti, TEDAS Enerji Analizérii Teknik Sartnamesine uygun olarak {iretilen
analizorlerle ilgili islem yapilmasi amaciyla olusturulan komutlar biitiintidiir.

Il.  TANIM VE KISALTMALAR

Ana Mesaj Kodu: Komut setlerinin Komutlar sayfasinda yer alan ana mesaj kodu,
gonderilecek/alinacak komuta gore gruplandirilmis olan ve biitiin mesaj paketlerinin ilk iki baytinda
yer alacak olan koddur.

HS: Hiyerarsik seviyenin kisaltmasidir. Ana Mesaj Kodunun etiket degeri oldugu
[Etiket][Uzunluk][Deger] ana blogu birinci hiyerarsik seviyedir. Ana blogun [Deger] alaninda
bulunan, “bashik” ve “icerik” etiketleri ile baslayan [Etiket][Uzunluk][Deger] bloklari ikinci
hiyerarsik seviyede bulunmaktadir. Birbirinin igerisine giren [Etiket][Uzunluk][Deger| bloklar1 ve
hiyerarsik seviyeleri Tablo-1’de gosterilmistir.



1.HIYERARSIK SEVIYE ETIKET |UzUNLUK] DEGER

ETIKET |UzZUNLUK| DEGER ETIKET |uzUNLUK| DEGER |_ETikeT Juzuniuk| DEGER
| eriker Juzuntuk] DpeGer | ETiKET JuzunLuk| DEGER | | eriker Juzuntuk] DEGER |
ETIKET JuzunLUK] DEGER |

Tablo-1: [Etiket][Uzunluk][Deger] bloklar1 ve hiyerarsik seviyeleri

Aksiyon Kodu: Gonderilen/alinan komutu tanimlayan benzersiz koddur. Baslik blogu igerisinde yer
almaktadir.

Etiket Kodu: Ilgili veriyi tanimlayan benzersiz koddur.
Bulunma Durumui: Ilgili verinin pakette bulunma zorunlulugunun belirtildigi alandir.

Uzunluk: ilgili verinin sahip olacag bayt sayisidir.

I1l.  VERIi YAPILARI

Bu protokolde temel olarak basit, nesne ve liste olmak tizere 3 farkli veri yapisi bulunmaktadir.

Basit Tip: Tipi bayt dizisi, metin, numara, tarih, segenek olan verilerdir. Bu verilerin sahip olduklar
etiket kodlar1 1 ve 2 ile (Or: 0x1008: Mesaj Olusturma Tarihi, 0x200B: Islem Sonucu Bilgisi segenegi)
baslamaktadir.

Nesne: Etiket kodlar1 4 ile baglamaktadir. Nesne tipine sahip olan bir [Etiket][Uzunluk][Deger|(EUD)
blogunun igerisinde baska EUD’lar bulunmakta ve bu EUD’larin tipleri de degiskenlik
gosterebilmektedir.

Ornek:

[0x4FFF][0x0005][[0x200B][0x0001][0x01]] paketinde i¢ ice ge¢mis iki adet EUD
bulunmaktadir. 0X4FFF etiketi “Icerik Nesnesi”, 0x200B etiketi ise “Islem Sonucu Bilgisi
Secenegi” dir. Burada nesne tipinde olan paketin igerisinde bir adet secenek tipinde veri
bulunmaktadir. Ayrica diger EUD’lar1 kapsayan EUD’un [Uzunluk] degeri(0x0005),
kapsadig biitiin EUD’larin bayt sayisini ifade etmektedir.



Liste: Etiket kodlar1 8 ile baslamaktadir. Liste tipine sahip olan bir EUD blogunun igerisinde, tipleri
birbirinden bagimsiz baska EUD’lar bulunabilmektedir. Liste tiplerinin igerisinde ayni etiket koduna
sahip birgok EUD bulunabilir.

Ornek:

ﬂ Etiket Kodu ﬂEtiketA(h ﬂVeri Tipi ﬂBqunma Durumu ﬂUzunIukﬂ(")rnek ﬂA;lkIama
7 0x105F Anahtar Metin Zorunlu Deger tanimi
7 0x1060 Deger Metin Zorunly

Tablo-2:Ek Veriler Listesi

Iki adet anahtar deger nesnesini barindiran bir ek veriler listesinde, birinci nesnenin
0x105F etiket kodlu [anahtar] verisinin “baglanti”, 0x1060 etiket kodlu [deger] verisinin
“aktif”, ikinci nesnenin 0x105F etiket kodlu [anahtar] verisinin “kalite”, 0x1060 etiket
kodlu [deger] verisinin ise “10” olmasi durumunda paket asagidaki gibi olacaktir.

[0x8018][0x002D]
[0x4017][0x0015]
[[0x105F][0x0008][0x6261676C616E7469]
[0x1060][0X0005][0x616B746966]]
[0x4017][0x0010]
[[0x105F][0x0006][0X6B616C697465]
[0x1060][0x0002][0x3130]]]

Bu ornekte ifade edildigi gibi bir listenin icerisinde ayni etikete sahip cok sayida veri
(0x105F, 0x1060) olabilir. Bu durumda ilgili etiketleri birbirinden ayiran 6ge, listeden
hemen sonra gelen ve aym etiket koduyla farkli verileri barmdiran ilk ogedir. ilgili
ornekte 0x4017 etiketi bu iki ayr1 anlam tasiyan verinin aynmi listenin igerisinden
ayristirilabilmesini saglamaktadir.

IV. MESAJ YAPISI

Her bir mesaj paketi, “Baslik” (Etiket Kodu: 0x4FF0) ve “Icerik” (Etiket Kodu: Ox4FFF) olmak iizere
iki nesneden olusmaktadir. Karsilikli gonderilen her mesajin ardindan mesaji alan taraf ACK/NACK
mesaj1 génderdikten sonra protokole gore vermesi gereken cevap paketi varsa gonderecektir.

Bashk: Gonderilen/alinan mesaj paketinin tanim, yapilacak islem, kullanici ve sistem, tarih ve isletim
onceligi gibi bilgilerini barindiran bolimdiir. Bu nesneye ait olan veri cesitleri biitiin mesaj
paketlerinde ayn1 oldugu icin paketin baglik kismi tek bir sayfada gosterilmistir. Gonderilen/alinan
biitiin mesajlarda bulunacaktir.



Komut Seti Kimlik Kodu, Komut Seti Versiyonu ve Aksiyon Kodu; paketin i¢erik kisminda bulunan
verilerin komut seti, versiyonu ve ilgili komut setinin hangi komutuna ait oldugunu belirtmektedir.

Mesaj Dizisi Kimlik Kodu; gdnderilen/alinan paketin sahip oldugu benzersiz koddur. Kontrol merkezi,
haberlesme {initesinden bir talepte bulunuyorken bu kodu olusturur ve haberlesme {initesi cevap
veritken mesaj dizisi kimlik kodu kismi aym1 koda sahip olur. Bu kod, gdonderilen/aliman biitiin
paketlerin hangi isleme goére yapildiginin takibi i¢in kullanilacaktir.

Mesaj Kimlik Kodu; ayni mesaj dizisi kimlik koduna ait paketlerin sira numarasini ifade eder.

Isletim Tipi; veri alis verisinin senkron (iletisim kapatilmadan) veya asenkron (iletisim kapatilacak ve
cevap sonradan gonderilecek) yontemlerinden hangisiyle yapilacagini belirten secenektir.

Isletim Onceligi; gonderilen paketin alici tarafta oncelik sirasini algilamasi igin olusturulmus
secenektir.

Ust Sistem Kodu ve Kullanict Rolii; gonderilen/alinan paketin hangi sistem ve kullanici roliinden
oldugunu belirten verilerdir.

Mesaj Olusturma Tarihi; gonderilen/alinan paketin olugturulma tarihidir.

Icerik: Gonderilen/alinan mesaj paketinin baslik kisminda yazilan tanim bilgilerinin disinda biitiin
bilgilerin bulundugu nesnedir. Bu nesneye ait olan veriler biitiin mesaj paketleri i¢in ayr1 ayri
gosterilmistir.



Ornek

Ana kontrol merkezi tarafindan génderilen haberlesme iinitesi zaman giincellemesi talebi
ve ilgili haberlesme {initesinin merkeze gonderecegi cevap paketi Ornegi asagida
bulunmaktadir. Bu 6rnege gore haberlesme iinitesi paketi eksiksiz bir gekilde almig ve
cevap olarak ana kontrol merkezine ACK paketini gondermistir.

Talep
Ana Mesaj Kod\ﬂ Aksiyon Kod ksiyon isi Agiklama Referans -
0x4020 0x5110 Hfberlesme Unties e Hfberlesme Em.ltesmln 8 Haberlesme Unitesi Zamani Giincelleme
Giincelleme guncellemesini yapan komut

n Etiket Kodu i Tipi ulunma Durumu
B M Zorunlu
3 0x1001 Komut Seti Versiyonu Metin Zorunlu 3
3 0x1002 Aksiyon Kodu Metin Zorunlu 2
3 0x1003 Mesaj Dizisi Kimlik Kodu Metin Zorunlu
3 0x1004 Mesaj Kimlik Kodu Metin Zorunlu 2
3 0x2002 isletim Tipi Segenek Zorunlu 1
3 0x2001 isletim Onceligi Segenek Opsiyonel 1
3 0x1006 Ust Sistem Kodu Metin Zorunlu 2
3 0x2006 Kullanici Rolt Segenek Zorunlu 1
3 0x1008 Mesaj Olusturma Tarihi Tarih Zorunlu 8
8] 0x1048 Haberlesme Unitesi Kimlik Kodu Metin Zorunlu
» oo
Senkron 0x01 Oncelikli 0x01
Asenkron 0x02 Acil Oncelikli 0x02
Kritik Oncelikli 0x03
Yonetici Yetkili 0x01
Glivenlik Yetkili 0x02
Operatér 0x03
izleyici 0x04
Otomatik islem 0x05
0x06

EUD HS - Etiket Kodu - Etiket Adi - Veri Tipi - Bulunma Durumu - Uzunluk -
8

3 0x1016 Giincelleme igin Zaman Degeri  Tarih Opsiyonel
0x4008 NTP Sunucu Bilgisi Nesne Opsiyonel
3 0x2000 Ag Zamani ile Giincelleme Segenek Opsiyonel
Evet 0x01
Hayir 0x02

n Etiket Kodu n Etiket Adi n Veri Tipi ﬂ Bulunma Durumu ﬂ Uzunluk
4 0x1036 NTP Sunucu Adi Metin Zorunlu
4 0x1037 NTP Sunucu Adresi Metin Zorunlu
4 0x1038 NTP Sunucu Portu Numara Zorunlu
4 0x1039 NTP Sorgu Anahtari Metin Opsiyonel
Cevap

Komut Cevabi olarak Haberlesme Unitesi ACK veya NACK gdnderecektir.

Tablo-3:Haberlesme tinitesi zaman giincelleme Ek-3 goriintiisi



TALEP

1.HS 0x4020 | UZUNLUK Haberlesme Unitesi Zaman Giincelleme

2Hs | 0x4FFO_JUZUNLUK] BASLIK | [ oxarre Juzuniuk] iCERIK

——>] 0x106E JuzuNLUK]  Komut Seti Kimlik Kodu | ] 0x1016 JuzUNLUK]Giincelleme igin Zaman Degeri]
——>| 0x1001 JuzuNLUK]  Komut Seti Versiyonu |
——>] 0x1002 JuzunLuK] Aksiyon Kodu ]

——>] 0x1003 [UZUNLUK]  Mesaj Dizisi Kimlik kodu |

——>] 0x1004 JuzunLUK] Mesaj Kimlik Kodu ]
——>] 0x2002 JuzunLuk] isletim Tipi ]
—>] 0x2001 [uzunLUK] isletim Onceligi |
——] 0x1006 JuzUNLUK] Ust Sistem Kodu |

——>] 0x2006 [uzunLUK] Kullanici Roli |

—P| 0x1008 |UZUNLUK| Mesaj Olusturma Tarihi |

] 0x1048 [uzUNLUK[Haberlesme Unitesi Kimlik Kodu]

CEVAP
0x4A20 | UZUNLUK Haberlesme Unitesi Zaman Giincelleme
2.Hs 0x4FF0_JUZUNLUK] BASLIK
3.HS ——>] 0x106E [UZUNLUK|  Komut Seti Kimlik Kodu |
——>] 0x1001 JuzuNLUK]  Komut Seti Versiyonu |
—>] 0x1002 JuzunLuk] Aksiyon Kodu |

——>] 0x1003 [UzUNLUK|  Mesaj Dizisi Kimlik kodu |

——] 0x1004 JuzuNLUK] Mesaj Kimlik Kodu |
—>] 0x2002 JuzunLuK] isletim Tipi |
—— 0x2001 [uzUNLUK] isletim Onceligi |
——>] 0x1006 [UzUNLUK] Ust Sistem Kodu |

—>] 0x2006 [uzunLUK] Kullanici Roli |

—>] 0x1008 JUZUNLUK]  Mesaj Olusturma Tarihi |

———>] 0x1048 [uzUNLUK]Haberlesme Unitesi Kimlik Kodu]

Tablo-4: Haberlesme iinitesi zaman giincelleme komutuna ait [Etiket][ Uzunluk][Deger] bloklar
ve hiyerarsik seviyeleri



TALEP

[0x4020][0x0078][

[OX4FFO][0X0064][ /BASLIK

Kimlik Kodu

[0x106E][0x0004][ 0x4D535452] /Komut Seti Kimlik Kodu
[0x1001][0x0003][ 0x000001] /Komut Seti Versiyonu
[0x1002][0x0002][ 0x5110] /Aksiyon Kodu

[0x1003][0x0010][ 0x11223344556677889900AABBCCDDEEFF] /Mesaj Dizisi

[0x1004][0x0002][ 0x0001] /Mesaj Kimlik Kodu

[0x2002][0x0001][ 0x01] /isletim Tipi

[0x2001][ 0x0001][ 0x01] /isletim Onceligi

[0x1006][ 0x0002][ 0x24F2] /Ust Sistem Kodu

[0x2006][ 0x0001][ 0x01] /Kullanici Rolii

[0x1008][ 0x0008][ 0x001413020B170219] /Mesaj Olusturma Tarihi

[0x104B][0x0010][ 0x11223344556677889900AABBCCDDEEFF] /Haberlesme

Unitesi Kimlik Kodu

]

[0x4FFF][0x000C][ /ICERIK

[0x1016][0x0008][ 0x001413020B17022A] /Giincelleme I¢in Zaman Degeri

CEVAP

[0x4A20][0x0068][

[Ox4FFO][0Xx0064][ /BASLIK

Kimlik Kodu

[0x106E][0x0004][ 0x4D535452] /Komut Seti Kimlik Kodu
[0x1001][0x0003][ 0x000001] /Komut Seti Versiyonu
[0x1002][0x0002][ 0x5110] /Aksiyon Kodu

[0x1003][0x0010][ 0x11223344556677889900AABBCCDDEEFF] /Mesaj Dizisi



[0x1004][0x0002][ 0x0002] /Mesaj Kimlik Kodu

[0x2002][0x0001][ 0x01] /isletim Tipi

[0x2001][ 0x0001][ 0x01] /isletim Onceligi

[0x1006][ 0x0002][ 0x24F2] /Ust Sistem Kodu

[0X2006][ 0X0001][ 0x01] /Kullanici Rolii

[0x1008][ 0x0008][ 0x001413020B170300] /Mesaj Olusturma Tarihi

[0x104B][0x0010][ 0x11223344556677889900AABBCCDDEEFF] /Haberlesme

Unitesi Kimlik Kodu

]



