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TADIL Al - Nisan 2015

Bu tadil, Yonetim Kurulunun 27/04/2015 tarih, 6-109 sayili karar1 dogrultusunda
yayimlanmaktadir.

Orta Gerilim Capraz Bagh Polietilen (XLPE) Yalitkanh Enerji Kablolar
Teknik Sartnamesi

5. DIGER KOSULLAR

5.2. Teklifle Birlikte Verilecek Belgeler
Ikinci madde isaretinin birinci paragrafi asagidaki gibi degistirilmistir.

Tip Deney Raporlari veya sertifikalari, akredite edilmis tarafsiz bir laboratuvardan alinmis
olacaktir (3.1.2 Elektriksel olmayan tip deneylerinden "Su miktari tayini deneyi (Kari Fischer
metodu)" icin iilkemizdeki bir laboratuvar akreditasyon alana kadar TSE ve TUBITAK 'tan
alinan deney raporu da kabul edilecektir). ALICI gerekirse deney raporlarinin teklif edilen
tipe ait oldugunun kanitlanmasini, teklif sahibinden isteyebilir. Deney raporlari; deneyin
yapildig1 laboratuvarin adi, deneyi yapan ve gézlemci olarak bulunan kisilerin isim, unvan ve
imzalan, {irliniin karakteristiklerini, resimlerini ve deney tarihini kapsayacaktir. Bir lisans
altinda imalat yapiliyorsa tip deney raporu, imalatin yapildig1 yerde iiretilen iiriin i¢in alinmis
olacaktir.
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ORTA GERILIiM CAPRAZ BAGLI POLIETILEN (XLPE)
YALITKANLI ENERJi KABLOLARI
TEKNIiK SARTNAMESI
1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname; capraz bagl polietilen (XLPE) yalitkanli, Uo/U(Um)! gésterilisine gore 3,6/6
(7,2) kV - 6/10 (12) kV - 8,7/15 (17,5) kV ve 20,3/35 (42) kV. anma gerilimlerindeki enerji
kablolarinin teknik 6zelliklerini, deneylerini ve temin kosullarin1 kapsar.

Satin alinacak enerji kablolarinin tipleri ve teknik ozellikleri sartname ekinde verilen
Malzeme Listesi ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Bu sartname kapsamindaki enerji kablolarmin tasarim, yapim ve deneylerinde sartnamenin
ilgili boliimlerinde baskaca belirtilmedikce asagidaki standartlarin en son baskilar gecerli
olacaktir.

STANDART
NUMARASI STANDART ADI

Kablolar —Beyan Gerilimleri 1 kV’tan (Um=1.2 kV) 30 kV’a
(Um=36 kV) kadar ekstriide edilmis yalitiml1 Gii¢ Kablolar1 ve
bunlarin yardime1 donanimlar1 —B6liim 2: Beyan Gerilimleri 6 kV
(Um=7.2 kV)’dan 30 kV (Um=36 kV)’a kadar olan kablolar

TS IEC 60502-2

TS EN 60228 Yal1t11m1§ kablolardakl iletkenler — Dairesel Iletkenlerin Boyut
Siirlart i¢in Kilavuz

TS HD 361 S3 Kablolar — Kablo Gosterilis Sistemi

Elektrik Kablolarinin yalitim ve kilif malzemeleri-Ortak deney
TS 7201 EN 60811-1-1 | metotlar1 Boliim 1: Genel Uygulama Kisim 1: Kalinligin ve distan
disa boyutlarin dl¢iilmesi, mekanik 6zelliklerin tayini deneyleri

Elektrik Kablolarinin yalitim ve kilif malzemeleri-Ortak deney
TS 7202 EN 60811-1-2 | metotlar1 Boliim 1: Genel Uygulama Kisim 2: Isil Yaslandirma
Metotlari

Elektrik Kablolarinin yalitim ve kilif malzemeleri-Ortak deney
TS 7203 EN 60811-1-3 | metotlar1 Boliim 1: Genel Uygulama Kisim 3: Yogunlugun tayini
metotlari-Su emme deneyleri-Biiziilme (Cekme) Deneyi

Elektrik Kablolarinin yalitim ve kilif malzemeleri-Ortak deney
TS 7204 EN 60811-1-4 | metotlar1 Boliim 1: Genel Uygulama Kisim 4: Diisiik Sicakliktaki
Deneyler

STANDART

1 Uo/U (Um) gosterilisinde;

Uo: Herhangi bir yalitilmis iletken ile toprak (kablonun metal ortiisii) arasindaki etken deger,
U : Cok damarl veya tek damarli kablolarin bir sistemin herhangi iki faz iletkeni arasindaki etken degeri,
Um: Teghizatin kullanilabilecegi en yiiksek sistem geriliminin en biiyiik etken degeridir.
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NUMARASI STANDART ADI

Elektrik Kablolarinin yalitim ve kilif malzemeleri-Ortak deney
metotlar1 Boliim 3: PVC bilesikleri i¢in 6zel metotlar Kisim 1:
Yiksek sicaklikta basing deneyi-Catlamaya karst dayaniklilik
deneyleri

TS 7422 EN 60811-3-1

Elektrik Kablolarinin yalitim ve kilif malzemeleri-Ortak deney
TS 7423 EN 60811-3-2 | metotlar1 Boliim 3: PVC bilesikleri i¢in 6zel metotlar Kisim 2:
Kiitle kayb1 deneyi-Isil Kararlilik Deneyi

TS 7321 IEC 60885-2 Kablolar — Elektriksel deney Metotlari-Boliim 2:Kismi Bosalma

Deneyleri

TS EN 60230 Kablolar_—Kablo ve yardimci1 donanimlarina uygulanan ani darbe
deneyleri

TS 7321 IEC 60885-2 ggg:ec;llaerri— Elektriksel deney Metotlari-Boliim 2:Kismi Bosalma

Celik tel ve mamuller- Celik tel lizerine demir dis1 metal

TS EN 10244-2 kaplamalar-Boliim 2: Cinko veya Cinko alagimli kaplamalar

Galvanizli Diiz ve Oluklu Saglar (Sicak Daldirma metodu ile
TS 822 . .

Galvanizlenmis)
EDF-HN-33-S-52 Metalik olmayan polimerik zirhli kablolarda mekanik darbe deneyi
TS 1115 Su Miktar1 Tayini Karl Fischer Metodu

Esdeger bagka standartlar kullanilmissa bunlarin Tiirkge ya da Ingilizce kopyalar teklifle
birlikte verilecektir.

1.3. Calisma Kosullari

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge siparis konusu enerji kablolar1 asagida belirtilen
calisma kosullarinda kullanilmaya elverisli olacaktir.

En yiiksek giines 151n1m1 500 W/m?

Frekans 50 Hz

Faz toprak arizalarinin <1 dak. (Kategori A)
temizlenme siiresi

NOT: Bu sartname kapsaminda temin edilecek kablolar, sifir derecenin iizerinde serilecektir.
2. TEKNiK OZELLIKLER

2.1. Genel

Bu sartname kapsamindaki kablolar Malzeme Listesine gore bir veya li¢ damarli, bakir veya

aliminyum iletkenli, ¢apraz bagl polietilen yalitkanli, bakirdan metal siperli, zirhli veya
zirhsiz, polivinil kloriir (PVC) veya polietilen (PE) dis kilifl1 olacaktir.
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2.2. Tasarim Ozellikleri

2.2.1. iletken

fletken, Malzeme Listesine gore, tavlanmus, ¢iplak, yuvarlak, elektrolitik bakir tellerden veya
aliminyum tellerden burularak yapilacaktir.

[letkenin; stifi TS EN 60228'deki "Class 2"ye, anma kesitine gore direnci ve minimum tel
sayis1 TS EN 60228'e uygun olacaktir.

2.2.2. i¢ Yan lletken Siper (iletken Ekrani), Yalitim ve Dis Yari iletken Siper (Yalitim
Ekrani)

I¢ yar iletken siper, yaliim ve dis yari iletken siper iletkene; iiclii simiiltane ekstriizyon
teknigi ile uygulanacaktir.

XLPE Capraz Baglama Isleminin (vulkanizasyon) Kiir Prosesi (Curing Process) ile yapilmasi
halinde, Buhar Kiir Prosesi (Yiiksek sicaklik ve yiiksek basin¢li buhar ortami ile yapilan kiir
sistemi) olarak yapilacak ¢apraz baglama islemi, kabul edilmeyecektir.

Kullanilacak ham ve/veya yari mamul maddelerin gerek stoklama gerekse isleme sokulma
asamalarinda, ortamin nem, rutubet ve kirinden etkilenmemesi icin gerekli kosullar
saglanacaktir.

2.2.2.1. i¢ Yari Iletken Siper (iletken Ekrani)

I. lletkenin iizerinde iletken ve yalitkan kilif ile uyumlu, ekstriizyonla yapilmis metalik
olmayan yari iletken bir bilesikten bir siper/ekran bulunacaktir. Bu siper/ekran; yalitima
iyi yapisacak ancak iletkene yapismayacak ve tesis sirasinda iletkene hasar vermeden
kolaylikla ¢ikarilabilecektir. i¢ yari iletken siper/ekranin kalmligi herhangi bir noktada
0.3 mm.den az olmayacaktir.

ii.  Ic yari iletken i¢in kullanilacak malzeme; normal isletmede kablonun en yiiksek iletken
sicakliginda kullanilabilmesi i¢in uygun, temas halinde oldugu kablo bilesenleri ile
uyumlu olacak ve dzdirenci, eskitmeden dnce ve sonra 90 + 2 °C sicaklikta 1000 Q.m'yi
gegmeyecektir.

iii. I¢ yar iletken siperin/ekranin yalitkan igine dogru c¢ikintilarmin (bozukluklarin)
yiiksekligi (h) 0,080 mm'yi ge¢meyecektir. Cikintinin yiiksekligi (h) 0,040 mm'den
biiyiik oldugunda, ¢ikintinin tabani (b) ile yiiksekligi (h) arasindaki oran (b/h) en az 3
olacaktir.

2.2.2.2. Yalitim

i.  Yalitim bilesigi olarak yiiksek saflikta ¢apraz bagh polietilen (XLPE) malzeme
kullanilacaktir. Yalitim bilesigi i¢in en biiylik iletken sicakligi;

- Normal ¢alisma durumunda 90° C,
- Kisa devre durumunda (en biiytik siire 5 saniye) 250 ° C olacaktir.
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Iletkene yalitim, ekstriizyonla yapilacaktir.

Yalitimin anma et kalinlig1 (en az), yar iletken siper kalinliklart hari¢ olmak {izere
asagidaki tabloda belirtilenlere uygun olacaktir.

Anma Gerilimleri iletken Kesiti Anma Yahtim Kalinhg
(kV-etken) (mm?) (mm)
25-185 X
3,6/6 (7.2) Lt 28
6/10 (12) — 26
8,7/15 (17.5) E:gillae?:jee kapsamindaki tiim 15
20,3/35 (42) -

ngme sonucu bulunacak ortalama kalinlik, anma degerinden daha kii¢iik olmayacaktir.
Olgiilecek en kiiglik deger, (anma degerinin %10'u + 0,1lmm.)’den daha fazla anma
degerinin altina dismeyecektir.

Iv.  Yalitimin i¢ yari iletken siper/ekran i¢ine dogru ¢ikintilarinin (bozukluklarin) yiiksekligi
(h) 0,2 mm'yi gegmeyecektir.

V.  Yalitimin igindeki bosluk (hava kabarcigi) ve kirliligin (degisik malzeme) boyu 0,05
mm'yi gegmeyecektir.

vi.  Yalitim igindeki su/nem miktar1 200 ppm'den fazla olmayacaktir.
2.2.2.3. D1s Yari lletken Siper (Yalitim Ekrani)

I. Yalitimin iizerinde, yalitim malzemesi ve kablonun diger bilesimleri ile uyumlu,
ekstriizyonla yapilmis metalik olmayan yar iletken bir bilesikten yalitima tamamen
yapisik bir siper/ekran bulunacaktir. Dis yari iletken siper/ekranin kalinligr 0,3 mm'den
az, 0,6 mm'den fazla olmayacaktir. Bu siper iizerinde yar1 iletken bir bant bulunacaktir.

ii.  Disg yan iletken igin kullanilacak malzeme; normal isletmede kablonun en yiiksek
iletken sicakliginda kullanilabilmesi i¢in uygun, temas halinde oldugu kablo bilesenleri
ile uyumlu olacak ve 6zdirenci, eskitmeden dnce ve sonra 90 + 2 °C sicaklikta 500
Q.m'yi gecmeyecektir.

iii.  Dis yar iletken iizerinde ayni diizlemde 6lgiilen en biiyiik ve en kiigiik ¢ap arasindaki
fark; 8.7/15 kV’a kadar (8.7/15 kV dahil) 0.5 mm.yi, 20.3/35 kV kablolarda 1 mm.yi
gecmeyecektir.

2.2.3. Metal Siper (Metalik Ekran)

Dis yan iletken siperin iizerinde yer alacak yari iletken bant {izerinde, elektrolitik bakir
tellerden ve/veya seritlerden yapilmigs bir metal siper bulunacaktir. Ekran telleri kablo
damarlarinin ¢evresine diizgiin olarak dagitilacaktir. Teller aras1 ortalama mesafe 4 mm’den,
herhangi bir noktada 8 mm’den fazla olmayacaktir. Bakir tellerden yapilmis metal siperin
lizerinde, bunlarin dagilmasini 6nlemek icin bir veya daha fazla tutucu bakir serit
kullanilacaktir.
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fletkenin anma kesitine gére metal siperin geometrik kesiti asagidaki cizelgeye uygun
olacaktir.

Iletkenin Anma Kesiti Metal Siperin Geometrik Kesiti
120 mm? “ye kadar (120 mm? dahil) 16 mm?
150 ila 300 mm? aras1 (300 mm? dahil) 25 mm?
400 mm? ve daha biiyiik kesitler icin 35 mm?

Uc damarli kablolarda damarlarin metal siperleri, birbirleriyle elektriksel olarak temas
edecektir. Siperi olusturan bakir tel veya seritlerin 20 °C 'deki 6zgiil direncleri 0,01786
ohm.mm?/m'den biiyiik olmayacaktir.

2.24. Ug: Damarli Kablolarda Damarlarin Burulmasi (bir araya getirilmesi), Dolgu ve Ayirict
Kilif (I¢ Kilif)

2.2.4.1. U¢ Damarli Kablolarin Burulmasi ve Dolgu

Uc damarli kablolar kendileri bir burulmaya ugramadan birlikte burularak sarilacak ve
damarlarin aralarindaki bosluklar uygun bir malzeme ile dolgulanarak silindir bigimine
sokulacaktir. Dolgu maddesi kablo isletme sicakligina uygun ve yalitkani olumsuz sekilde
etkilemeyecek ozellikte olacaktir.

2.2.4.2. Ayirict Kalif (I¢ Kilif)

Dolgu maddesinin iizerinde ekstriizyon teknigi kullanilarak uygulanmis Ayirict Kilif (Ig Kilif)
bulunacaktir. Kilif birlesigi, iletkenin en yiiksek calisma sicakligina uygun, temas halinde
oldugu kablo bilesenleri ile uyumlu olacak bigimde;

- TS IEC 60502-2°de ST2 olarak anilan Polovinil Kloriir (PVC) veya,
- TS IEC 60502-2’de ST7 olarak anilan Polietilen (PE) olacaktir.

Kilif bilesigi i¢in normal ¢alisma durumunda en biiyiik iletken sicakligi, 90 °C olacaktir. Bu
kilifin anma et kalinlig1 TS IEC 60502-2, Madde:13.3.3’e uygun olacaktir.

2.2.5. Metalik veya Metalik Olmayan Polimerik Zirh

Ug damarli kablolarin ayirici kiliflarmin iizerinde, yassi veya yuvarlak galvanizli gelik
tellerden yapilmis metalik veya polimerik malzemeden yapilmis metalik olmayan bir zirh
bulunacaktir. Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge bir damarli kablolarda zirh
bulunmayacaktir. Polimerik zirhli kablolarda, ayirici kilif kullanilmasina gerek yoktur.

2.2.5.1. Metalik Zirh

Metalik zirh tellerinin iizerinde bunlarin dagilmasimi 6nlemek igin galvanizli gelik seritten
yapilmis ve helis seklinde sarilmis bir veya iki tutucu sargi bulunacaktir. Metalik zirhin yapisi
ve zirhim olusturan tel ve seritlerin boyutlar1 ve diger 6zellikleri TS IEC 60502-2’e gore
olacaktir. Galvaniz miktari, 6zellikleri ve deney kosullari; ¢elik teller igin TS EN 10244-2’ye,
celik seritler icin TS 822’ye uygun olacaktir
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2.2.5.2.Polimerik Zirh

Polimerik Zirh, polimerik bir malzemeden olacak ve kablo dis kilifi altinda yer alacaktir.
Polimerik zirhin anma et kalinligt nominal 2.0 mm olacak ve herhangi bir noktadaki et
kalinlig1, (anma et kalinliginin %20’si + 0.2 mm)’den daha diigiik olmayacaktir.

2.2.6. D1 Kilif

Bir damarli kablolarda metal siperin iizerinde, li¢ damarli kablolarda zirhin iizerinde
ekstriizyon teknigi kullanilarak uygulanmis bir D1g Kilif bulunacaktir.

Kilif malzemesi, iletkenin en yiiksek calisma sicakligina uygun, temas halinde oldugu kablo
bilesenleri ile uyumlu olacak bi¢imde;

- TS IEC 60502-2°de ST2 olarak anilan Polovinil Kloriir (PVC) veya,
- TS IEC 60502-2°de ST7 olarak anilan Polietilen (PE) olacaktir.

Dis kilifin anma et kalinlig1 ve tolerans1 TS IEC 60502-2, Madde 14'ye gore hesaplanacak ve
ortalama et kalinligi anma et kalinligindan daha diisilk olmayacaktir. Bununla birlikte dis
kilifin herhangi bir yerdeki et kalinligi, anma et kalinligindan (0,2 mm + anma et kalinliginin
%20's1) kadar daha diisiik olabilir. D1s kilifin rengi PVC malzeme i¢in kirmizi, PE malzeme
i¢in siyah olacaktir.

2.2.7. Su Gegirmez Kablolar (Tatl su i¢indir.)

Su altinda veya yiiksek oranda su igeren toprakta kullanilacak bu tip kablolarda kablo
damarlarina enlemesine veya boylamasia su sizmasini engellemek icin gerekli onlemler
almacaktir.

Bu tip kablolarda;

Suyun boylamasina yayilmasini engellemek i¢in her damarin bakirdan metal siperinin altinda
ve Ustiinde birer tabaka halinde su ile karsilagtiginda sisen 6zel bir bant (Q-water blocking
tape) bulunacaktir. Di1g yar iletken siper ile metal siper arasindaki bu bant yari iletken
ozellikte olacaktir. Suyun enlemesine (radyal yonde) kablo yalitkanina girmesini engellemek
icin;

- Tek damarli kablolarda dis kilifin altinda,
- Cok damarli kablolarda herbir damar kilifinin altinda,

polietilen laminasyonlu aliiminyum veya bakirdan boylamasina uygulanmis ve kenarlar1 {ist
iiste bindirilerek yapismis metal bir bant bulunacaktir

Bu tip kablolarin dis kilif bilesigi, TS IEC 60502-2’de ST7 olarak tanimlanan malzemeye
uygun Polietilen malzemeden olacaktir. Dis kilif rengi siyah olacaktir.
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NOTLAR

1.  Bu tip kablolarda damar siperleri birbirlerinden elektrikse! olarak yalitilmis olacag
icin 2.2.5. Metal Siper maddesinde verilen siper kesitleri her damarin iizerinde ayri ayri
bulunacak, dolayisiyla toplam siper kesiti Q-bantsiz ayni kesitteki bir kablonun siper
kesitinin ii¢ kati1 olacaktir.

2. Bu kablolarin her damarinda bir kilif bulundugu icin, dolgu maddesi ile celik zirh
arasinda ayrica ilave bir kilif (aywrici kilif) bulunmasina gerek yoktur.

2.2.8. Kablolarin Isaretlenmesi

Ug damarli kablolarm her bir damarmin dis yari iletken siperinin iizerinde, damarlarin
birbirlerinden ayirt edilmesini saglayan farkli renklerde isaretleme seritleri bulunacaktir. Serit
renkleri GRI, STYAH ve KAHVERENGI olacaktur.

Kablonun dis kilifi iizerine en ¢ok 1 (bir) metre araliklarla kabartma, gomme veya inkjet boya
yada bunlarin kombinasyonu bir yontemle kablo ¢apina uygun biiytikliikte harflerle asagidaki
bilgiler yazilacaktir. Bunlar;

- Imalat¢1 Firma Adi ya da Markast,

- Simgesi, (Gerilim, kesit, iletken ve yalitkan yapisina ait TSE standartlarina uygun
isaretler kullanilacaktir.)

- Ilgili standart numarasi ve bu standarda uygunlugunu gésteren markalama, (20.3/35 kV
kablolarda TSEK isareti yeterli kabul edilecektir.)

- Metraj yazis1 (1 metre araliklarla)

- Imal tarihi (ay ve y1l)

3. DENEYLER
Tiim deneyler aksi belirtilmedik¢e TS IEC 60502-2'ye gore yapilacaktir. Deneyler sirasinda;

- 20,3/35 kV'luk kablolarin yildirnm darbe deneyinde kabloya uygulanacak darbe gerilimi
190 kV-tepe olacaktir.

- Kismi bosalma deneyleri TS 7321 IEC 60885-2'ye gore yapilacak, kismi bosalma genligi
2Uo gerilimde 5 pC'u gegmeyecektir.

3.1. Tip Deneyleri

Bu sartnamenin kapsadigi bir kablo tipinin ticari amacgla piyasaya sunulmadan once,
amaglanan uygulamaya uygun yeterli performans 6zelliklerinin bulundugunu gostermek igin
yapilan deneylerdir. Bu deneylerin kablo malzemelerinde ve/veya tasarimda performans
karakteristiklerini etkileyebilecek bir degisiklik yapilmadike¢a tekrarlanmalarina gerek yoktur.
Bu deneyler asagidadir.

3.1.1. Elektriksel Tip Deneyleri
“A” grubu elektriksel tip deneylerinin tamami asagida belirtilen sirada ve aynm1 numune

iizerinde yapilacaktir. Tan &’nin Ol¢lilmesi dip notta belirtildigi sekilde farkli bir numune
tizerinde yapilabilir.

10
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SIRA TS IEC 60502-°NIN
NO DENEY ADI ILGILI MADDE
NUMARASI

Kismi Bosalma Deneyi Madde 18.1.3
Biikkme deneyi ve bunu takip eden kismi bosalma deneyi, Madde 18.1.4
Beyan gerilimi 6/10 (12) kV ve daha biiyiik olan kablolarda | Madde 18.1.2 ve
tan &’nm Ol¢iilmesi,? Madde 18.1.5

A (Ijs;‘r[]rgji ¢evrimi deneyi ve bunu takip eden kismi bosalma Madde 18.1.6
(I;)eanrs;igerilimine dayanim deneyi ve bunu takip eden gerilim Madde 18.1.7
4 saat siireli yiiksek gerilim deneyi, Madde 18.1.8

B an 1letl§ep sTpe{lerln gskltmeden once ve sonra 0z Madde 18.1.9
direnclerinin dl¢lilmesi

3.1.2. Elektriksel Olmayan Tip Deneyleri

Deneylerin belli bir sirada yapilma zorunlulugu yoktur.

SIRA TS IEC 60502-2°NIN
NO DENEY ADI ILGILI MADDE
NUMARASI
1 | Yalhtim kalinliginin 6l¢iilmesi Madde 19.1
2 | Metalik olmayan kiliflarin kalinliklarinin dl¢iilmesi Madde 19.2
3 Yaslgndlrmgdan .t')r%c'e ve sonra yalittmin mekanik Madde 19.3
ozelliklerinin tayini i¢in deneyler
4 Yaslaqdu:madgn 6r}c§ ve sonra metalik olmayan kiliflarin Madde 19.4
mekanik ozelliklerinin tayini i¢in deneyler,
5 Imalat: tamamlanrrps kablo parcalari iizerinde ilave Madde 19.5
yaslandirma deneyi
6 | ST2 tipi PVC kiliflar i¢im kiitle kayb1 deneyi Madde 19.6
7 Yalitim ve mgtalik olmayan kiliflar i¢in yiiksek sicaklikta Madde 19.7
basing deneyi,
8 | Diisiik sicakliklarda PVC kiliflarda uygulanan deney, Madde 19.8
9 PVC klllflq catlamaya kars1 dayanikliligi i¢in deneyler, (Ist Madde 19.9
Sok Deney1)
10 | XLPE yaliimlar i¢in Sicakta Cekme Deneyi, Madde 19.11
11 | Yaliumlarda Su Emme Deneyi, Madde 19.13
12 | Alev Geciktirme Deneyi, Madde 19.14
13 | PE kiliflarin karbon siyahit muhtevasinin 6l¢iilmesi, Madde 19.15
14 | XLPE yaliimi i¢in biiziilme deneyi, Madde 19.16
15 | PE dis kiliflar1 igin biiziilme deneyi, Madde 19.20
16 | Su niifuz etme deneyi, (Su gegirmez tip kablolar igin) Madde 19.22
17 | Su miktar1 tayini deneyi, (Karl Fischer metodu) TS 1115
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SII\I%A DENEY ADI STANDART NO
Polimerik zirhl1 kablolarda polimerik zirhin denetlenmesi,
(Uygun uzunluktaki kablo numunesi iizerinde asagidaki
sirada yapilacaktir.)
18 » Mekanik Darbe Deneyi, (Uygun bir donanim EDF-HN-33-5-52

kullanilarak 27+1 kg. agirligindaki bir kiitle 27+1
cm. yiikseklikten kablo {izerine diisiiriilecektir.)

»  Kismi Bosalma Deneyi,

* 4 saat siireli gerilim deneyi’dir.

3.2. Numune Deneyleri

Imalat1 bitmis kablonun istenilen 6zellikleri karsiladigini gdstermek igin imalat1 tamamlanmis
kablo numuneleri veya imalati tamamlanmis kablodan alinan bilesenler iizerinde belirli
araliklarla imalat¢1 tarafindan yapilan deneylerdir. Bu deneyler asagidaki tabloda
verilmektedir.

TS IEC 60502-2°NIN

SI'\IF(*)A DENEY ADI ILGILI  MADDE
NUMARASI
1 Iletkenin muayenesi, Madde 17.4

2 Boyutlarin kontrolii
- Yalitimin ve metalik olmayan kiliflarin kalinliginin
2.4 Olciilmesi,

- Zirh tellerinin ve seritlerinin boyutlari, galvaniz

2.b miktarmin® dl¢iilmesi ve kopma-uzama deneyi,
2c - Metalik olmayan Polimerik zirh kalinliginin 6l¢imii,
' Madde 17.5-17.8 aras1
2.d - Dis Capin Olgiilmesi
2.e - Dis yan iletken iizerindeki ¢ap farkinin dl¢iilmesi
2.f - l¢ yari iletken siperin kalinliginin lgiilmesi,
2.9 - Dis yar iletken siperin kalinliginin dl¢iilmesi,

- Ig yar iletken siperin ve dis yar iletken siperin yap1

2.h i e .
diizensizliginin dl¢iilmesi,
o - Yalitkan kilifin yap1 diizensizligi ve nem miktarinin
) Olciilmesi,
4 saat siireli gerilim deneyi, (Beyan gerilimi 3.6/6 (7)
3 kV’un tizerindeki kablolara uygulanir.) Madde 17.9
4 XLPE vyalitimlar i¢in sicakta ¢ekme deneyi, (Hot-set Madde 17.10

deneyi)

3 Celik zirh telinin galvaniz kaplama miktar1 TS EN 10244-2"ye, celik zirh seridinin galvaniz kaplama miktar1
TS 822’ye gore Olciilecektir.
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3.3. Rutin Deneyler

Her bir uzunlugun belirtilen 6zellikleri karsiladigin1 kontrol etmek igin imalat¢1 tarafindan
her kablo uzunluguna yapilan deneylerdir. Rutin deneylerde elde edilen sonuglarin makara
seri numarasina gore kaydi tutulacak ve bu kayitlardan birer 6rnek kabul deneyleri sirasinda
Alic1 temsilcilerine verilecektir. Bu deneyler asagidaki tabloda verilmektedir.

SIRA TS IEC 60502-2°NIN
NO DENEY ADI ILGILI MADDE
NUMARASI
1 Iletkenin elektriksel direncinin dl¢iilmesi Madde 16.2
2 Kismi bosalma deneyi Madde 16.3
3 Gerilim deneyi Madde 16.4

4. KABUL DENEYLERIi VE KURALLARI
4.1. Numune Alma

Her teslimatta, muayene ve deneye sunulan kablolarin ayni tip ve karakteristikte olanlar1 bir
parti sayilir.

Numuneler, teslimat kapsaminda yer alan partilerden ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan
rasgele segilecektir. Numune sayisi aksi belirtilmedik¢e asagidaki cizelgeye gore tespit

edilecektir.
Partideki Makara Sayisi Alinacak Numune Sayisi

1-8 arasi 1

9-15 arasi 3

16-25 arasi 4

26-90 arasi 5

91-150 aras1 8

151-500 aras1 12

4.2. Kabul Denevleri

Kabul deneyleri secilen numuneler iizerinde yapilacak ve asagidaki deneyleri kapsayacaktir.
- Sozlesmede yapilacagi belirtilen Elektriksel Tip Deneyleri, (A ve/veya B grubu)
- Sozlesmede yapilacagi belirtilen Elektriksel Olmayan Tip Deneyleri,
- Madde 3.3.'de belirtilen Rutin Deneyler, (Komple makara {izerinde yapilacaktir.)
- Madde 3.2°de belirtilen Numune Deneyleri i¢inde yer alan;
=  Boyutlarin Kontrolii (Sira no:2’de yer alan kontrollerin tamami),
Numune Deneyleri igin numune segimi TS IEC 60502-2, CIZELGE:12’ye gore

yapilacaktir.  Numuneler, kabul deneyleri sirasinda Rutin Deneyleri olumlu
sonuclanan kablo makaralarindan alinacaktir.)
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» XLPE yalitimlar i¢in sicakta ¢ekme deneyi, (Sira no:4)

Polimerik zirhli kablolarda polimerik zirhin denetlenmesi, (Uygun uzunluktaki kablo
numunesi tizerinde yapilacaktir.)

= Mekanik Darbe Deneyi,

*  Kismi Bosalma Deneyi,

* 4 saat siireli gerilim deneyi’dir.

4.3. Kabul Kriterleri

Sozlesmede yapilacag belirtilen tip deneylerinden olumlu sonug alinmis olacaktir.

Tip deney/deneylerinin olumsuz sonuclanmas: halinde, ALICI, kablolarin c¢alisma
giivenilirliginin kaybolacagi kanisina varirsa siparisteki aynmi tip ve Ozellikteki biitiin
makaralar1 reddedebilecektir. ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere,
Imalat¢inin makul bir siire i¢inde kablolarin tasariminda degisiklik yaparak yeniden imal
etme istegini, kabul edebilir. Bu durumda tiim giderleri imalatc1/Yiikleniciye ait olmak
tizere tip deneylerinin tamami yapilacaktir.

. Biitiin Rutin Deneylerden olumlu sonu¢ alinmis olacaktir. Deneylerin herhangi birinden

ya da birkagindan olumsuz sonu¢ alinirsa, bu deney/deneyler, partiyi olusturan tiim
makaralar tizerinde tekrarlanacaktir. Olumsuz sonug alinan makaralar red edilecektir.

Numune deneyleri ile ilgili degerlendirmede TS IEC 60502-2, Madde:17.3’e gore
yapilacaktir.

4.4. Kabul Deneylerine Iliskin Genel Kurallar

Yiiklenici; Sozlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacagi yeri ve
baslama tarihi gibi bilgileri i¢eren bir Deney Programini, yurtdisinda yapilacak deneyler
icin en az 20 (yirmi) giin, yurticinde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7 (yedi) giin
oncesinden ALICI’ya bildirecektir.

Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde yapilacaktir. Sézlesmede
aksi belirtilmedik¢e Kabul Deneylerinin Imalat¢1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul
deneyleri kapsaminda yer alan ancak Imalatg1 tesislerinde yapilamayan deneyler,
ALICI’nin uygun gorecegi baska bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneyleri ile ilgili
uygulama Madde 4.4.ii1’ye gore yapilacaktir.

Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi ongoriilen tip deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde akredite olmamis baska
bir laboratuarda (iiretici laboratuarlart dahil) da yapilabilecektir. Tip deneylerine ait
basarili  deney raporlart  ALICI’ya sunulmadan, diger kabul deneylerine
baslanamayacaktir. Tip deneylerinin akredite bir laboratuarda yapilmasi halinde ALICI
temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi zorunlu degildir.
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Iv. ALICI, Yiikleniciye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagimi bildirebilir.
Bu durumda, Yiiklenici Imalatci ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarini ALICI’ya
bildirecektir. Yiiklenici ve Imalatc1 tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan Deney
Raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI’ya gonderilecektir.

Deney raporlarinin onaylanmasit durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri
verilecek, onayli 1(bir) takim Deney Raporu Yiikleniciye geri gonderilecektir.

V. ALICI’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuglart hakkinda karar verememe, v.b) hari¢ olmak iizere, kabul deneylerinin
tamamlanamamasi nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler icin YUKLENICI’ye siire
uzatimi verilmeyecektir.

vi. Kabul Deneyleri sonuclanincaya kadar YUKLENICI’ye hi¢cbir 6deme yapilmayacaktir.

vii. Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in seri numaralari ve karakteristikleri ile
deney sonuclarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu acike¢a belirtilecek ve karsilikli olarak
imza edilecektir. Deney sonuglar1 ile varsa sozlesmede belirtilen diger hususlarin da
uygun olmasi halinde Alict temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin
vereceklerdir.

Alict temsilcisi/temsilcileri deney sonucglart hakkinda karar veremiyorsa, karari Genel
Midiirlige birakabilir.

5. DIGER KOSULLAR

5.1. Ambalaj ve Teslim

Kablo uglari, i¢ine rutubet ve su sizmamasi i¢in uygun bir yontemle kapatilacaktir.

Kablolar tasima ve depolama sirasinda en iyi korunmay1 saglayacak nitelikteki yeni yapilmis
ya da yenilenmis makaralar iizerinde sarili olacaktir. Muayene ve kabulden sonra makaralar
araliksiz olarak tahta ya da dig etkenlere dayanikli bir malzeme ile kapatilacak ve her iki
yanak tizerinden ¢elik cemberle ya da ayn1 mukavemeti saglayacak esdeger bagka bir serit ile
baglanacaktir.

Makaralarin gobeklerinin baglandig: her iki dig kanadin mil deliginde cap1 en az ¢ 85 mm,
uzunlugu en az dig kanat kalinligi kadar olan ¢elik boru bulunacaktir. Bu borular amaca
uygun flanslara kaynatilarak kanatlarin dis yanaklarindan makara agirligina gore en az 4 adet
M16-20 civatayla tutturulacaktir.

Makaralarin tizerindeki kablo uzunluklari ekteki ambalaj planina uygun olacaktir.

Asagida belirtilen bilgiler, en az 25 mm boyunda harf ve rakamlarla makaralarin her iki dis
yiizeyine silinmeyecek, bozulmayacak nitelikte boya ile yazilacaktir.

- Imalatginin ad1 ve/veya markasi ve/veya amblemi,

- Imalatgrya ait makara numarasi,
- Makaranin yuvarlanma yonii (Makaranin her iki yanagi {izerinde ok ile isaretlenecektir).
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Ayrica, her kablo makarasi lizerine monte edilecek aliiminyum veya dis etkilere dayanikli bir
plakaya kolayca okunabilecek ve zamanla silinmeyecek sekilde en az asagidaki bilgiler
yazilacaktir:

- Imalatginin ad1 ve adresi,

- Alicinin ada,

- Siparis numarasi, (varsa)

- Imal tarihi, (ay ve y1l olarak)

- Anma gerilimi, kesiti ve simgesi,

- Makaradaki kablo uzunlugu,

- Kablonun briit agirhigs,

- Imalatgiya ait makara numarast,

- Alicinin Malzeme Kod Numarasi, (varsa)

5.2. Teklifle Birlikte Verilecek Belgeler

Asagidaki belgeler teklifle birlikte verilecektir:
- Garantili Ozellikler Listesi,

Sartname ekindeki Garantili Ozellikler Listesi, teklif edilen her bir kalemdeki kablo igin
ayr1 ayri doldurulacak ve Teklif Sahibi ile birlikte Imalatgr Firma tarafindan da
imzalanacaktir. Bu listelerde verilen bilgiler Teklif Sahibini ve Imalatciyr baglayic
olacaktir.

- Teklif edilen techizata ait Tip Deney Raporlar1 veya Sertifikalari,

Tip Deney Raporlar1 veya sertifikalari, akredite edilmis tarafsiz bir laboratuvardan alinmis
olacaktir.

Tip deney raporlar1 ve sertifikalarin teklifle birlikte verilmesi esastir. Ancak alict
tarafindan ihale dokiimaninda belirtilmesi halinde, YUKLENICI/IMALATCI teklife konu
tiriinlerine iliskin tip deney raporlarinda ve/veya sertifikalarinda eksiklerin bulunmasi
durumunda s6z konusu eksik belgeleri ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar
akredite edilmis laboratuvarlardan temin ederek ALICI'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin
ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin
edilerek sunulmamasi halinde ALICI s6z konusu malzemelerin alimini iptal edecektir.

ALICI gerekirse deney raporlarinin teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini, teklif
sahibinden isteyebilir. Deney raporlari; deneyin yapildigi laboratuarin adi, deneyi yapan
ve gbzlemci olarak bulunan kisilerin isim, unvan ve imzalari, {iriiniin karakteristiklerini,
resimlerini ve deney tarihini kapsayacaktir. Bir lisans altinda imalat yapiliyorsa tip deney
raporu, imalatin yapildig1 yerde iiretilen iiriin i¢in alinmis olacaktir.

- Uretici firmaya ait ISO 9001:2000 Kalite Sistem Belgesi ve ISO 14001 Cevre Yonetim
Sistem Belgesi,

- TS IEC 60502-2’ye uygunluk belgesi®, (Zorunlu standart kapsaminda olmas1 halinde) Her
tip kablo i¢in kesit resimleri,

- % 20.3/35 (42) kV i¢in TSEK Belgesi yeterli olacaktir.
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5.3. Onay Icin Verilecek Belgeler

Satici/Yiiklenici kabul deneylerinden dnce asagida belirtilen belge ve resimleri onay igin
Alictya gonderecektir.

- Siparis edilen her kalemdeki kablolara ait kesit resimleri,
- Nakliye ve ambalajlama i¢in gerekli resimler, makara resimleri, tasima agirliklari
- Etiket resimleri.

5.4. Fiyatlar

Thale dokiimanlarinda aksi belirtilmedikge teklif fiyatlari;

- Kablolar
- Kabul deneylerini,
- Ambalaj’1 igerecektir.

5.5. Garanti

Yiiklenici/Satici, teslim edilen her kabloyu, teslim tarthinden baslayarak 24 (yirmi dort) ay
stire ile malzeme ve is¢ilik hatalarina kars1 garanti edecektir.

Kablolarin; garanti siiresi i¢cinde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve imalat hatalari
nedeniyle arizalanmasi halinde, bulundugu yerde tamirinin miimkiin olmamas1 durumunda,
bunlarin demontaji, yerlerine yenilerinin temin edilerek Alici'nin bildirecegi yere taginmasi ve
gerektiginde montaji Yiiklenici/Satici tarafindan higbir bedel talep edilmeksizin yapilacaktir.

Yiiklenici/Satic1, yazilt bildirim tarihini izleyen 15 (onbes) giin i¢cinde malzeme kusurlarini
gidermek i¢in gerekli islemlere baslayacak, kusurlu malzemenin yerine yeni temin edilen
malzemeyi ise Alici'nin gosterecegi yere deneylerin bitimini izleyen 15 (onbes) giin icinde
tasiyacaktir. Yiiklenici bu islemleri zamaninda yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildig1 halde
malzeme kusurlarin1 gidermezse, Alici, giderleri Yikleniciye ait olmak {izere, kusuru
gidermek icin gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda Alici, s6z konusu giderleri,
Yiiklenicinin varsa hak edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina
uyacaktir.
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EK-1

ORTA GERILiM CAPRAZ BAGLI POLIETIiLEN (XLPE)
YALITKANLI ENERJi KABLOLARI

MALZEME LIiSTESI

Dosyano: ........c.oviieeennee.

Kalem no’lar

Birim 1 > 3

Anma Gerilimi  (Uo/Un (Um)

olarak kV

Damar Sayisi
2 - Tek Damarl, -
- Ug¢ Damarl,

3 |iletken Kesiti mm

[letken Cinsi
4 - Bakair, -
- Aliiminyum

Boylamasina ve enlemesine
su gecirmezlik (EVET/HAYIR)

Zarhli /Zirhsiz -

Miktar metre

ALICI’nin malzeme kod
numarast

0 |NO| o1

NOT: Teknik sartnamede belirtilmeyen ancak ALICI tarafindan istenilecek diger ozellikler
ALICI tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir.
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EK-11

GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

Dosya no: ........c.cue..
Kalem no: .................

SIRA

NO BiRIM GARANTI EDILEN

1 GENEL

- Imalatg1 Adi -

- Anma Gerilimi (Uo/U (Um) kv

- Kablo kesiti mm

- Kablonun simgesi -

- Kablo ¢api (tolerans belirtilerek) | mm

- Uygulanan standart/standartlar -

2 YAPISAL OZELLIKLER

2.1 iletken

- Tipi

- Malzeme (bakir/aliiminyum)

- Anma Kesiti mm?

- Tel sayist adet

- Orgii bicimi -

- Toplam Cap mm

2.2 I¢ Yan lletken Siper

- Malzeme -

- Anma et kalinlig mm

- Minimum et kalinli§

2.3 Yalitkan

- Yalitim bilesigi malzemesi -

- Anma et kalinhig mm

- Minimum et kalinligi mm
24 Dis yari iletken siper

- Malzeme -

- Anma et kalinlig mm

- Minimum et kalinlig mm
2.5 Metal siper

- Malzeme -

- Sekli (tel/serit) -

- Tel/serit sayisi -

- Tel/serit kesidi mm?

2.6 Metalik zirh

- Malzeme (gelik tel/gelik serit) -

- Cinko kaplama miktari g/m?

- Celik tel/seritin sayis1 ve kesiti

2.7 Metalik olmayan polimerik zirh
- Polimerik zirh kalinlig1 mm
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SIRA

NO BiRiM GARANTI EDILEN
2.8 Dis kilif
- Malzeme adi -
- Anma et kalinlig1 mm
- Minimum et kalinlhig mm
- Kilif rengi -
3 ELEKTRIKSEL OZELLIKLER
3.1 Frekans Hz

3.2 Siirekli Akim Tasima Kapasitesi

- Toprak altinda (20°C’de, 80 cm. | Amper
derinlikte)

- Kanal i¢inde (Ortam sicakligi Amper
45°C)

3.3 Kayiplar

- Dielektrik kayiplar (20°C’de, i | W/km
fazli olarak)

- Dielektrik kayiplar (90°C’de, i | W/km
fazl olarak)

34 Isletme kapasitansi (20°C’de) | uF/km

3.5 Yiikleme akimi (Charging current) | A/km

3.6 Toprak hata akinm (Earth fault A/Km
current)
3.7 Iletkenin AC Direnci Q/km
(20°C’de)
3.8 Iletkenin AC Direnci Q/km
(90°C’de)
3.9 Kablonun izolasyon direnci MQ/km
(20°C’de)
4 KISA DEVRE DAYANIMI
41 Iletkenin kisa devre dayanim akimi
- 5 saniye siireli kA
- 1 saniye siireli kA
- 0.5 saniye siireli kA
4.2 Metal Siperin Kisa Devre Dayanim
- 5 saniye siireli kA
- 1 saniye siireli kA
- 0.5 saniye siireli kA
5 MEKANIK OZELLIKLER
- En kiiciik kivrilma yaricapi mm
- En distik serme sicakligi °C
- Serme sirasinda izin verilen en Newton
fazla ¢ekme kuvveti
- Kablo agirlig: kg/km
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6 MAKARA iLE ILGILI BILGILER
- Makara tipi
- Tekerlek ¢ap1 mm
- Gobek capt mm
- Gobek boyu mm
- Makara genisligi mm
- Ugzerine sarili kablo boyu metre
- Bos makara agirligi kg
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EK - 111

KABLO MAKARALARINA SARILACAK
NOMINAL KABLO UZUNLUKLARI

o Damar Sayist ve Kesiti Makarfllara Sarilacak
Anma Gerilimi > Nominal Uzunluk
(mm?) (metre)

1x25/16 - 1x240/25 1000
3x25/16 - 3x70/16 1000
3.6/6 (7.2) kv 3x95/16 - 3x240/25 500
1x25/16 - 1x240/16 1000
3x25/16 - 3x50/16 1000
6/10 (12) kV 3x70/16 - 3x185/25 500
3x240/25 350
1x25/16 - 1x240/25 1000
8.7/15 (17.5) kV 3x25/16 - 3x35/16 1000
3x50/16 - 3x150/25 500
3x185/25 -3x240/25 350
1x35/16- 1x240/25 1000
3x35/16 - 3x70/16 500
3x95/16 - 3x150/25 350
20.3/35 (42) kv 3x185/25 300
3x240/25 250

1. ALICI tarafindan ihale dokiimanlarinda aksi belirtilmedik¢e veya ALICI'nmin farkli
uzunlukta siparisi olmadikga, bir makaradaki toplam kablo uzunlugu,

[ £ 1.05x (Makaralara Sarilacak Nominal Kablo Uzunlugu)]
kadar olacaktir.

2. Makaralara sarilacak kablo tek parca olacaktir. Nominal kablo boyundan daha kiiciik
parca kablolar;

i.  Normal dis1 kiiglik boy pargalarin her birinin ayr1 makaralara sarilmasi,

ii. Parca kablolarin boyunun nominal makara kablo boyunun % 25’inden daha kiigiik
olmamasi,

iii. Her kalemde verilecek parca kablo sayisinin, o kalemin nominal boyuna gére
hesaplanan makara sayisinin %5'inden fazla olmamasi, (Bu hesapta 0,5'den kiigiik
kesirler atilir, 0,5 ve daha biiyiik kesirler bir iist tam sayiya yuvarlanir.)

kosulu ile kabul edilecektir.
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EK-1V

TiP DENEYLERINE ILISKIN ACIKLAMALAR

1. Kablolar; benzer yapihsta® ve ayn1 anma gerilim degerlerinde ise ayni tip olarak kabul
edilecektir. Kablo tipinin performansinin degerlendirilmesinde, teknik sartnamede “A”
Grubu Elektriksel Tip Deneyleri olarak nitelendirilen ardisik deneyler dikkate alinacaktir.

- “A” Grubu Elektriksel Tip Deneyleri; ayn1 anma geriliminde en diisiik ve en yliksek
kesitli iki numune {izerinde basariyla yapilmasi halinde, ayn1 anma gerilim grubu i¢in
benzer yapilista diger iletken boyutlari icin de gecerli kabul edilecektir.

- Ug damarli kablolarda yapilan “A” Grubu Elektriksel Tip Deneyi, aym tipteki tek
damarli kablolar i¢in de gegerli kabul edilecektir. Tek damarli kablolarda yapilan
deneyler li¢ damarli kablolar i¢in gecerli olmayacaktir.

2. Bilesenlerdeki Tip Deneyleri;

Yalitim ve kilif tizerindeki fiziksel ve kimyasal deneyler ile yari iletken iizerindeki 6z
direncin dl¢lilmesini kapsayan kablo bilesenlerindeki tip deneyleri, kablo tipi i¢in olmayip
bilesen tipi i¢in olan deneylerdir. Bu bilesenlerin 6zellikleri; uygulama metotlar1 ve/veya
kablo tipine gore degismedik¢e farkli anma gerilimi ve boyuttaki kablolar igin
tekrarlanmayacaktir.

5 Benzer yapilistaki kablolar ile; ayni tasarim yapisi esas almarak ayni liretim metotlar1 kullanilarak
iretilmis, ayni iletken bigimine (Orgiilii veya kati, dairesel veya bigimli), ayni bigimdeki yar iletken
tabakalara sahip, ayni kilif, aym yar1 iletken ve aymi yaliim malzemeleri kullanilmis kablolar kast
edilmektedir.
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