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ALCAK GERILIM KESICIiLERI TEKNiK SARTNAMESI

BOLUM -} A. TEKNIK BOLUM

1. GENEL
1 KenduveKapsam 1. KONU VE KAPASAM

Bu sartname algak gerilim dagitim sebekelerinde (OG/ AG dagitim gii¢ transformatorlerin algak
gerilim tarafinda) kullanilmak {izere temin edilecek alternatif akimda 1000 Voltu asmayan 3
(i¢) fazli Kompakt Tipi (Moulded Case Circuit Breakers) Algak Gerilim Devre Kesicilerin
teknik 6zelliklerini ve deneylerini kapsar.

Sartname ve eklerinde aksi belirtilmedik¢e Algak Gerilim Devre Kesiciler, kumanda
mekanizmasi ve diger yardimci donanimlari ile birlikte 3 veya 4 kutuplu komple tinite olarak
temin edilecektir.

Temin edilecek Algak Gerilim Devre Kesicilerin teknik 6zellikleri Malzeme Listesinde (EK-1)
ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde (EK-2) belirtilmistir.

Teknik sartnamenin bundan sonraki boliimlerinde Algak Gerilim Devre Kesicileri, "Devre
Kesiciler" olarak anilacaktir.

2. STANDARTLAR

Bu Teknik Sartname kapsamindaki Devre Kesiciler Tablo-1’de ve Teknik Sartnamenin
ilerleyen boéliimlerinde yer alan Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE), Avrupa Elektroteknik
Standardizasyon Komitesi (CENELEC) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC)
standartlarinin en son baskilarina uygun olarak imal ve test edilecektir.

Tablo-1: Standartlar

SIRA STANDART NU MA?I-?FQIS\IIDART
NO NU?‘?’?E)ASI (CENELEC, IEC, EN- STANDART ADI
1SO)
TS EN 60947- Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol]
1 1 IEC 60947-1 diizeni - boliim 1: Genel kurallar
i Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol
2 s EN260947 IEC 60947-2 diizeni - boliim 2: Devre Kesiciler

Esdeger ya da daha iistiin baska standartlar kabul edilebilir. Bu—eurumea: Teklif Sahipleri
Sahibi, anilan standardin yiiriishikteki-en—senbaskstar Tiirkgest Hebirlikte-ya da Ingilizce
kopyasini teklifiyle birlikte verecektir.
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3. ISLETME/CALISMA SARTLARI

13Cahsmatkcoyutart

Devre Kesiciler; Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge;siparis-kenusukesieiter- Tablo-2’de
belirtilen isletme/galisma kosullarinda kullanilmaya uygun olacaktir.

Tablo-2: isletme/Calisma Sartlar

Yiikseltit 2000 metre
e EnAz:-25°C
Ortam Sicakl13:? e EnFazla:40°C
e 24 Saatlik Ortalama: 35 ° C
- e +40°C ‘de %50
Bagil Nem o +20°C ‘de %90
Yer Sarsintisi * Y?ltay vme: 059
e Diseyivme: 0,4 g
Kirlilik Derecesi 3

! Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde 2000 m’den yiiksek olabilecektir.

2 Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde en fazla ortam sicakligi 40 °C’tan daha yiiksek olabilecektir.
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2.24.1. Elektriksel Ozellikler

Devre Kesicilerinin tasarim ve imalati Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikce,-gevre-kesicHer
asagtda Tablo-3’te verilen karakteristiklere uygun olarak yapilacaktir.—behirtHen—elektriksel

ozelliklereuygun-olaraktasarmmlanacakve tmal-edteecektir:
Tablo-3: Elektriksel Ozellikler

Faz sayisi 3
Kutup Sayis1 3veyad
Beyan Anma Frekansi 50 Hz.
Beyan Anma Isletme Gerilimi (Us) 400 V/IA.A
Beyan Anma Yalitim Gerilimi (Uj) 690 V/IA.A
Darbe Dayanim Gerilimi (Uimp) 8 »kV

80-160-250-400-630-1000-1250-1600-

Beyan Arira Akimi (In) 2000-2500-3200 A

Beyan Anma En Biiyiik (Ultimate) Kisa Devre
Kesme Kapasitesi Akimi (lc)

[ ] In: 80A 16 kA

e I|,=160A 25 kA

e |y =250-630A 35 kA

e 1,=1000-1600A 50 KA

e 1,=2000-2500A 65 kA
Beyan Anma Kisa Devre Kesme Kapasitesi (Icm) TS EN 60947-2, Cizelge-II

) Ih 80-250 1cs=%186100 Iy
Beyan Anma Isletme Kisa Devre Kesme Kapasitesi In 400-630  1c5=%75100 Iy
I

(Ies) In 1000-2500 1cs=%568100 I¢y
Secicilik Kapasitesi A
Isletme Performans Yetenegi

e Akimsiz ¢alisma performans ¢evrim sayisi TS EN 60947-2, Cizelge-8

e Akim ile ¢aligma performans ¢evrim sayisi TS EN 60947-2, Cizelge-8
Asirt yiik (6In) performansi ( In <630 A igin) TS EN 60947-2, Madde 8.3.3.4
Mahfaza Koruma Derecesi (On Yiizeyde) IP 30

-o} ! ! l S l l g" ]l-l l .

Asirt akim salicilarin  akim ayarlari, salici {izerinde veya salici gostergesi iizerinde
isaretlenmelidir. Bu isaretleme ya dogrudan amper degerinde ya da salici {izerinde belirtilen
akim degerinin katlar1 bigiminde yapilacaktir. Salicilarin ayar sinirlafri,

e Beyan Anma akimi 80A-250A olan Devre Kesicilerde ani asir1 akim (manyetik)
salicilart anma akiminin 8 veya 10 O kat1 (sabit),
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e Beyan Anama akimi 400A-2500A olan Devre Kesicilerde ani asirt akim(manyetik)
salicilar1 beyan Anma akiminin 5-8 katlari (ayarli) arasinda,

e 80A-2500A olan Devre Kesicilerde 1sil asiari yiik(termik) salicilar Beyan Anma
akiminin 0,-87-1 (ayarl) katlar1 arasinda,
olacaktir.

Daha genis ayar sinir aralikli satiedarla salicilarla donatilmis ayarlanabilen ani agir1 akim
(manyetik) ve 1s1l agir1 yiik (termik) salicili kesiciler tercih edilecektir.

Kasa-devresartlarinda: Kisa devre salicisi, kisa devre akim salicisinin £+ % 20 dogrulukla biitiin
akim ayar degerleri i¢in Devre Kesicinin agmasina sebep olacaktirmalidsr.

Asirt yiik sartlarinda; ters zaman gecikmeli 1s1l agir1 yiik salicilarinin ¢aligsmasi i¢in degerler TS
EN 60947-2 Cizelge 6'da verilmistir.

Isil tipteki salicilar i¢in belirtilen ¢aligma degerleri (zaman/akim egrileri ) Alici tarafindan aksi
belirtilmedikce 4030°C + 2°C referans sicaklik icin verilecek olup, imalat¢i ortam hava
sicakligindaki degisimlerin etkisini belirtecektir. Isil tipte olanlardan baska, ani agir1 akim
salicilarinin ¢alisma degerleri ise, -5°C'tan +40°C'a kadar sinirlar iginde epam olan hava
sicakligindan bagimsiz olacaktirsmalidir.

2-3.4.2. Yapisal Ozellikler

Devre Kesiciler tesis ve normal kullanim sirasinda olusan zorlamalara dayanacak sekilde
tasarimlanmis ve yapilmig olacaktirsmalkei.

Ayrica olagan disi 1s1 ve yanmaya karst TS EN 60947-1 Madde 8.1.2.2 ve TS EN 60947-4-1
Madde 8.1.2.3 belirtilen dayaniklilik derecesini saglayacakmalidir, agma oncelikli (trip-free)
olacaktir.

Devre Kesiciler kompakt (moulded case), bakim yapilmayan tipte olacaktir.

4.2.1. Calisma Mekanizmasi

Devre Kesiciler, normal devre sartlarindaki akimlar1 kapamaya, tasimaya, kesmeye ve ayni
zamanda kisa devre gibi belirli olagan dis1 devre sartlarindaki akimlari belirli zaman siiresinde
kapamaya, tasimaya ve kesmeye uygun olacaktir.

Ac¢ma ve kapama islemleri hiz1 ve gereken gii¢, manevray1 yapana bagli olmayacak sekilde
bagimsiz el kumandasi vasitasiyla ile yapilacaktir. Agma ve kapama islemleri bir motor vasitasi
ile yapilacaksa Alic1 Malzeme Listesinde belirtecektir.

Devre Kesiciler, A segicilik kategorisinde, 3 veya 4 kutuplu, ii¢ konumlu (on, trip, off ), hava
ortam kesmeli, agma oncelikli (trip-free), trip test butonlu olacaktir.

Devre Kesiciler 1s1l agir1 akim (termik) ve gecikmesiz ani asir1 akim (manyetik) salicilartyla
veya elektronik asirt akim korumali (elektronik agtirma tiniteli) salicilarla donatilacaktir.

Devre Kesiciler ¢aligma siiresince ses ve titresime neden olmayacak sekilde dizayn edilecektir.
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234 4.2.2. Kontaklar

Beyan akimi1 ve beyan kesme kapasitesine uygun olacak sekilde en az 5 um kalinlikta glimiis
kapl elektrolitik bakirdan imal edilecektir. Giimiis kaplama kalinliginin tespiti igin
tiniversitelerin ilgili boliimlerine ait veya bu hususta uzmanlasmis laboratuvarlarca kontrol
edilmis ve onaylanmis raporlar kabul edilecektir.

Devre Kesiciler ark olusumunu en aza indirecek sekilde tasarlanmis ve ark odaciklar1 ve/veya
ark soniimleme plakalariyla donatilmis olacaktir.

Kontak direngleri tip deneylerinin yapimi sirasinda oOlgiilen degere esit ve/veya daha diisiik
olacaktir.

4.2.2.1. Ana Kontaklar

Devre Kesiciler’in ana kontaklari, kutup sayisi kadar sabit ve hareketli kontaklardan
olusacaktir. Sabit ve hareketli kontaklarin temas noktalar1 beyan Anma akimi ve kesme
kapasitesine gore, kontak alasimi belirlenerek en az %50 glimiis ihtiva eden, gimiiskaplama
veya uygun ve degisen oranlarda grafit, nikel, karbiir ve tungstenden (wolfram) vb. alagimli
malzemeden olacaktir.

23+44.2.2.2. Yardimc1 Kontaklar

Malzeme Listesinde istenmisse, Devre Kesiciler dogrudan dogruya tahrik mekanizmasiyla
calisan yardimci kontaklariyla birlikte verilecektir. Kontaklar glimiis kaplamali olacaktir.

Bir donanimin yardimei anahtarlari dahil yardimci devreleri TS EN 60947-1 Madde 8.3.3.3.7'ye
uygun olarak deneyden gegirildiginde, sicaklik artisi TS EN 60947-1 Cizelge-2 ve Cizelge-3'tee
belirtilen sinirlar1 asmadan aligilagelmis 1s1l akimi tagiyabilecek kapasitede olacaktirmaheis.

Yardimer kontaklar Devre Kesicinin ana kapagi agilmadan sadece aksesuar kapaklari (6n
kapak) aciltarak takilabilmelidir.

Not - Bir yardimei devre, donanimin ayrilmaz bir boliimiinii teskil ettiginde, onu ayn1 zamanda
ana donanim gibi, ancak kendisinin gergek isletme akiminda denemek yeterlidir.

23.2-4.2.3. Kontak Konumunun Gosterilmesi

Devre Kesiciler kapali, trip ve acik konumlar1 gosterecek sekilde techiz edilecektir. Bu
konumlar bagska manaya gelmemeli ve agikca isaretlenmelidir. Bu isaretleme bir konum
gosteren diizen araciligl ile yapilacak olup, semboller kullanildiginda;

e |: Devrede (on) (giig),

e 0: Devre dis1 (off) (giig)
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konumlarim1 gosterecektir. Devre dis1 (trip) pozisyonu imalatg1 #iretiet tarafindan belirlenen
sembol ile anlasilir sekilde isaretlenecektir.

23-3-4.2.4. Harekete Gecirme Elemani

Devre Kesicinin harekete gecirme elemani gerilimli bolimlerden beyan Anma yalitim gerilimi
diizeyinde yalitilacaktir.
Ayrica;

e Devre Kesicinin harekete gecirme elemani metalden yapilirsa, ayrica giivenilir bir
yaliim ile donatilmamis durumda ise, bir koruyucu iletkene yeterli bir sekilde
baglanmaya uygun olmalidir.

e Harekete gecirme elemani, yalittm malzemesinden yapilmasi veya Ortiilmesi halinde,
yalitim arizasi olayinda erisilebilir hale gelebilen herhangi bir i¢ metal boliim, gerilimli

boliimlerden beyan anma yalitim gerilimi diizeyinde yalitilmalidir.

23-5. 4.2.5. Baglanti1 Uclar1 (Terminaller)

Dis iletkenlerin baglantisini saglayan terminaller kullanima sanlarima sartlarina uygun olarak
kolay erisilebilir bigcimde diizenlenmis, en az 5 pm kalinlikta galvanik giimtisle kapli elektrolitik

bakirdan imal edilecektir. kerezyonakarst-dayantid-6zellikte-olacaltr.

Kontaklarin baglandigi ve akim tasiyan baglanti uglarinin biitiin parcalari, uygun mekanik
dayanima sahip metalden olacaktirmalidir.

Baglanti uglarmin baglantilari, gerekli kontak basincinin saglanabilmesini teminen iein
iletkenlerin vidalar, yaylar veya diger es deger imkanlarla baglanabilecegi bigcimde
olacaktirmatidir.

Vidalar ve metal aksamlar korozyondan etkilenmeyecek sekilde sicak daldirma galvanizli veya
paslanmaz gelikten imal edilecektir.

Baglant1 ugclari, iletkenlere veya baglanti uglarina belirgin herhangi bir hasar olmadan,
iletkenler uygun yiizeyler arasinda sikistirilabilecek sekilde yapilacaktirmalidis.

Baglant1 uglar1 yiiksek amperajli Devre Kesicilerde iletken baglantisinin miimkiin olmadig:
durumlarda kablo pabucunun kolayca baglantisi i¢in en az 5 um kalinlikta galvanik giimiisle
kapl elektrolitik bakirdan uzatma baralar ile birlikte verilecektir.

Baglanti uglari, Devre Kesicinin c¢alismasina zarar verecek sekilde kendisinin yer
degistirmesine veya iletkenlerin yer degistirmesine miisaade etmemeli ve yalitim gerilimi
beyan anma degerinin altina diismeyecektirmelidir.

Baglant1 uglarinin yapisi; bagh iletkenin {izerinden gecen akimlar karsisinda 1s1l nedenlerle
genlesmesi ve daralmasi hallerinde dahi, iletken baglantilarinda gevseme olmayacak ve kontak
basinct degismeyecek yapida olacaktirmalidsr.
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Imalatg1, baglantr ucunun (terminal) uygun oldugu iletkenlerin tipini (rijit-som, veya orgiilii
veya biikiilgen), en kii¢iik ve en biiyiik kesit alanlarim1 ve uygulanabilirse, baglanti ucuna bir
arada baglanabilen iletkenlerin sayisin1 Garantili Ozellikler Listesinde belirtecektir.

Baglantinin kablo pabucu yardimi ile gergeklestirildigi Ozellikle yliksek amperajdaki
kontaktorlerde Baglant1 uglarinin IP derecesi Alici tarafindan malzeme listesinde belirtilmesi
halinde IP 30’dan farkli olacak sekilde istenebilecektir.

Baglant1 uglarinda tesadiifen dokunmaya kars1 baglanti ucu koruyucu kapaklari bulunacaktir.
Giris ve ¢ikis terminallerinde fazlar arasi yalitimi saglamak icin ilave ayirict seperatorler Devre
Kesici ile birlikte verilecektir.

Baglant1 ucu tanitimi1 ve isaretlemesi TS EN 6094 7-1 Ek L 'ye gore yapilacaktir.
2-3-6- 4.2.6. Mahfaza

Mahfazalar 6n yiizeyden en az IP 30 koruma derecesine sahip olacaktir.

Mahfaza olagandisi 1s1ya ve atese karsi dayanikli yalitkan bir malzemeden imal edilecek, VO
yanmazlik kategorisinde hammadde ile tiretilecek ve gerilimli bolimlerden beyan yalitim
diizeyinde yalitilacaktir.

Mahfaza malzeme grubu Illa ya denk gelen 175 < CTI < 400 degerinde yiizeysel kacak yolu
indisine sahip olacaktir.

Mahfaza, agildiginda ve varsa diger koruyucu araglar ortadan kaldirildiginda imalat¢inin
onceden belirttigi sart gibi, tesis ve bakim i¢in erisimi gerektiren biitiin boliimlere kolayca
erisilebilir olacak sekilde tasarimlanmalidir.

Uygun baglant1 yapilabilmesini temin etmek {izere, mahfazanin igine giris noktasindan baglanti
uclarina kadar i¢ kisimda dis iletkenleri yerlestirebilmek i¢in mahfazanin icinde yeterli yer
birakilmalidir.

Mahfazanin sokiilebilir boliimleri, Devre Kesicinin galisma ve titresim etkileri sebebiyle
rastgele gevsemeyecek veya ayrilmayacak bi¢imde bir diizen ile sabit boliimlere sikica
baglanmalidir.

2.3.8dsaretleme 5. ISARETLEME

Etiket bilgileri; TS EN 60947-4-1 standardina uygun olarak silinmez, okunakli ve zamanla
bozulmayacak sekilde Devre Kesicinin kendi tizerine ve/veya Devre Kesiciye tespit edilmis bir
etiket lizerine yazilabilecek olup, vidalar ve ¢ikarilabilir boliimler lizerine yerlestirilmeyecektir.

Devre Kesicinin ve/veya etiketin iizerinde; okunakli, zamanla bozulmayacak ve silinmeyecek
sekilde asagida belirtilen asgari bilgiler olacaktir.

ioi iizerindekiisaretlemeler sl cunabilic olmalidi.

e Imalatcinin adi veya ticari markast,
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e Tip gosterilisi veya seri numarasi,

e Beyan isletme gerilimi beyan-cahsma veya gerilimleri (Ue),

e Beyan frekans degeri veya araligi (Hz),

e Beyan yalitim gerilimi (U;),

e Beyan Darbe dayanim gerilimi (Uimp),

e Beyan akimi (In),

e Beyan isletme-¢atisma gerilimine (Ue) karsilik gelen beyan en biiyiik (Ultimate) siiksek
kisa devre kesme kapasitesi (Icu),

e Beyan isletme-¢ahisma gerilimine (Ue) karsilik gelen beyan isletme kisa devre kesme
kapasitesi (lcs),

e Ayirma i¢in uygunluk, /t-*" semboli,

e O (acik) ve 1 | (kapali) durumlari belirten semboller

e Imalatg ilgili standarda uygunlugunu beyan ediyorsa; TS EN 60947-2,

e Secicilik kategorisi,

e Hat ve yiik baglanti uglari,

e 30 °C'tan farkli ise, dengelenmemis 1s1l satlicilar i¢in referans sicakligi,

e Alicinin siparis numarasi ve malzeme kod numarasi,

e Imalat tarihi (ay ve yil olarak),

e Seri/liretin numarasi,

e Koruma derecesi (IP kodu),

e CE isareti,

Ayrica asirt akim salicist ile ilgili bilgiler salicinin kendi etiketinde veya kesicinin etiketinde
bulunacaktir.

6. DENEYLER

Tip Deneyleri ve Rutin Deneyler TS EN 60947-1 ve TS EN 60947-2 standartlarina gore
yapilacaktir.

36.1. Tip Deneyleri

Tip Deneylerde, standartlarinda belirtilen "Genel Kurallar" dikkate alinacak olup Tip
Deneyleri, verilen bir sasi boyutu i¢in en biiyiik beyan akimina sahip bir Devre Kesici lizerinde
yapilmali ve ad1 gegen deneylerin bu Devre Kesicilerin belirtilen sasi boyutuna ait biitiin beyan
akimlarimi kapsadigi kabul edilecektir.

Tablo-4: Tip Deneyler

10
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DENEY ADI

STANDART/MADDE NUMARASI

Yapihs Kurallarina Uygunluk Deneyleri

Koruma Derecesinin Denetlenmesi Testi

TS EN 60947-1 Madde 8.2.3

Baglant1 Uglarinin Mekanik Dayanim Testi

TS EN 60947-1 Madde 8.2.4.2

Harekete Gegirme Elemaninin ve Ana Kontaklarin Konum
Gosterilis Etkinliginin Dogrulanmasi Testi

TS EN 60947-1 Madde 8.2.5

Yalitim Malzemelerin Olagandisi Is1 ve Yanmaya Dayanim
Testi

TS EN 60947-1 Madde 8.2.1.1

Kizaran Tel Deneyi

TS EN 60947-1 Madde 8.1.2.2

Alevlenebilirlik Kategorisini Esas Alan Deney

TS EN 60947-4-1 Madde 8.1.2.3

Elektromanyetik Uyumluluk Testi

Bagisiklik Testi

Yayilma Testi

Kuru Is1 Testi

Yas Sicaklik Testi

Belirli Degisim Hizinda Sicaklik Degisim Cevrimleri

TS EN 60947-2 Ek-F*

Genel Performans Karakteristikleri

Ag¢ma Sinirlar1 ve Karakteristikleri

TS EN 60947-2 Madde 8.3.3. 1

Dielektrik Ozellikleri

TS EN 60947-2 Madde 8.3.3.2

Mekanik Calisma Ve Calisma Performansi Yetenegi

TS EN 60947-2 Madde 8.3.3.3

Asirt Yiik Performansi (Varsa)

TS EN 60947-2 Madde 8.3.3.4

Dielektrik Dayaniminin Dogrulanmasi

TS EN 60947-2 Madde 8.3.3.5

Sicaklik Artisinin Dogrulanmasi

TS EN 60947-2 Madde 8.3.3.6

Asint Yiik Salicilarinin Dogrulanmasi

TS EN 60947-2 Madde 8.3.3.7

Ana Kontak Konumunun Dogrulanmasi

TS EN 60947-2 Madde 8.3.3.9

Beyan Isletme Kisa Devre Kesme Kapasitesi (Ics)

Beyan Isletme Kisa Devre Kesme Kapasitesinin Testi

TS EN 60947-2 Madde 8.3.4.1

Calisma Performansi Yeteneginin Dogrulanmast

TS EN 60947-2 Madde 8.3.4.2

Dielektrik Dayaniminin Dogrulanmasi

TS EN 60947-2 Madde 8.3.4.3

Sicaklik Artisinin Dogrulanmasi

TS EN 60947-2 Madde 8.3.4.4

Asirt Akim Saticilarinin Dogrulanmast

TS EN 60947-2 Madde 8.3.4.5
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DENEY ADI

STANDART/MADDE NUMARASI

Beyan Nihai Kisa Devre Kesme Kapasitesi (Icu)

Asirt Yiik Salicilarinin Dogrulanmast

TS EN 60947-2 Madde 8.3.5.1

Beyan Nihai Kisa Devre Kesme Kapasitesi Testi

TS EN 60947-2 Madde 8.3.5.2

Dielektrik Dayanimin Dogrulanmasi

TS EN 60947-2 Madde 8.3.5.3

Asirt Yik Salicilarinin Dogrulanmasi

TS EN 60947-2 Madde 8.3.5.4

I¢in Yapilacaktir.

a)Elektronik Asir1 Akim Korumali Devre Kesiciler (Elektronik Actirma Uniteli Devre Kesiciler)
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36.2. Rutin Deneyler

Bu Sartname kapsaminda, imalati tamamlanmis olan biitin Devre Kesicilere Imalatc
tarafindan uygulanacak Rutln Deneyler Tablo 5 te Ver11m1$t|r

Tablo-5: Rutin Deneyler

DENEY ADI STANDART/MADDE NUMARASI
Mekanik Calisma Testi TS EN 60947-2 Madde 8.4.1
Asirt Akim Salicilarinin Kalibrasyonunun Dogrulanmasi TS EN 60947-2 Madde 8.4.2
Dielektrik Testleri TS EN 60947-2 Madde 8.4.5
Yalitma Araliklarinin Dogrulanmasi Igin Testi TS EN 60947-2 Madde 8.4.6

7. KABUL DENEYLERIi

Sézlesme-belgelerinde—aksi-behirtilmedikee; Kabul Deneyleri kapsaminda asagidaki deneyler
yapilacaktir. kabul-deneyleri-asagrdakileri-kapsar:

* Rutin Deneyler (Rutin Deneylerin tiimii her teslimat partisinden alinacak numuneler tizerinde
tekrarlanacaktir.)

* Alici tarafindan sozlesmesinde belirtilen Tip Deneyleri.

e 26 1'deki Ti lori:

| S
o
=
=)
=
)
S
=
D
e
=
=
=

13




| S
~—F
=
=
=
v
S
=
<%
e
=
=
=

TEDAS-MLZ/96-004.AB (TASLAK)

332 8. NUMUNE ALMA

Her teslimatta muayene ve deneye sunulan Devre Kesicilerin ayni tip ve karakteristikte olanlari
bir parti sayilir.

Her teslimatta numuneler, teshimat-kapsaminda-yer-alan-partilerden Alic1 temsilcisi/temsilcileri
tarafindan rastgele segilecekti ve numune sayist aksi belirtilmedikge Tablo-6’ya asasidaki

eizelgeye gore tespit edilecektir.

Tablo-6: Numune Sayisi

PARTIDEKI DEVRE KESICI SAYISI {adet) ALINACAK NUMUNE SAYISI

1-3 1

4-15 2

16-25 3

26-90 5

91-150 8

151-280 13

281-500 20

49. MALZEME LISTESI

Devre Kesicilerin temininde EK-1'de yer alan Malzeme Listesi Alict tarafindan
doldurulacaktir.

iciloroai : istesi{ , .
510.10. GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

Devre Kesicilerin temininde EK-2'de yer alan Garantili Ozellikler Listesi Imalat¢1/Yiiklenici
tarafindan doldurulacaktir.

icilereait Gasantili Ozelliklor Listesi oy naktadit.

14
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BOLUM-H B.IDARIi BOLUM
1. KABUL KRITERLERI

Sézlesmede-yaptlacast-belirtilen Biitiin Tip Deneylerinden olumlu sonug alinmis olacaktir. Bir

Tip Deney/Deneylerinin olumsuz sonuglanmasi halinde, Alic1i, Devre Kesicilerin ¢alisma
giivenilirliginin kaybolacagi kanisina varirsa siparisteki ayni tip ve karakteristikteki biitiin
Devre Kesicileri reddedebilecektir. Alici, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere
Imalatcinin, makul bir siire icinde Devre Kesicilerin tasariminda degisiklik yapma ve
sartnamede belirtilen biitiin Tip Deneylerini, giderleri Imalat¢1/Yiikleniciye ait olmak iizere,
tekrar etme istegini kabul edebilir.

Kabul-Deneylerikapsammda—yer—alan Biitiin Rutin Deneylerden olumlu sonug¢ alinmis

olacaktir. Deneylerin herhangi birinden ya da birkagindan olumsuz sonug alinirsa, deneye tabi
tutulan numune sayisinin iki katina ¢ikarilarak yeni secilen Devre Kesicilerinin tizerinde Rutin
Deneyler tekrarlanacaktir. Rutin Deneylerin herhangi birinden tekrar olumsuz sonug¢ alinmasi

halinde part1y1 olusturan tiim blrlmler reddedilecektir ﬂﬁmﬁn%al—mafalebasaﬂsu—seﬁﬁea}maﬂ

2. KABUL DENEYLERINE ILISKIiN GENEL KURALLAR

Imalatg/Yiiklenici¥iikleniei, sdzlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacag
yeri ve baglama tarihi gibi bilgileri iceren bir deney programini, yurtdisinda yapilacak deneyler
icin en az 20 (yirmi) giin, yurti¢inde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7 (yedi) gilin dncesinden
Alict'ya bildirecektir.

Kabul Deneyleri, Alici temsilcisi/temsilcilerinin gdzetiminde yapilacaktir. Sézlesmede aksi
belirtilmedik¢e Kabul Deneylerinin Imalatgr tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul Deneyleri
kapsamlnda yer alan ancak Imalat1 tesislerinde yapilamayan deneyler, Alici'min uygun

gorecegi baska bir yerde de yapilabilecektir. Fip—deneyleriile—Hetli—wyeulama i —yegbre
yvaptlacaktir.

Kabul Deneyleri kapsaminda yapilmasi 6ngorillen Tip Deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuvarda ya da Alici temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde akredite olmamis baska bir
laboratuvarda da yapilabilecektireakt.

Tip deneylerine ait basarili deney raporlari Alict' ya sunulmadan, diger Kabul Deneylerine
baslanmayacaktir. Tip Deneylerinin akredite bir laboratuvarda yapilmasi halinde Alici
temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi zorunlu degildir.

Alic1, Imalatgr/Yiiklenici¥iikleniei’ye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagimi
bildirecektirbilir. Bu durumda. Yiiklenici Imalatci ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarini
Alicr'ya bildirecektir. Yiiklenici ve Imalatc1 tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan deney
raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak Alici'ya gonderilecektir. Deney
raporlarinin onaylanmasi durumunda, Alici tarafindan evkiyat i¢in Sevk Emri verilecek, onayli
1 (bir) takim deney raporu imalatc1/Yiiklenici Yiikleniei’ye geri gdnderilecektir.
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Alici'dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuglar1 hakkinda karar verememe, vb.) hari¢ olmak iizere, Kabul Deneylerinin
tamamlanamamas1 nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler igin Imalatci/Yiiklenici
Ydiikleniei'ye siire uzatimi verilmeyecektir Kabul Deneyleri sonuglanincaya kadar
Imalatc1/Yiiklenici¥iikleniei'ye higbir 6deme yapilmayacaktir.

Deney raporlarinda, deneye alinan numune(ler)in seri numaralar1 ve karakteristikleri ile deney
sonuclarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu acikca belirtilecek ve karsilikli olarak imza
edilecektir. Deney sonuglari ile varsa s6zlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun olmast
halinde Alc1 temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin vereceklerdir.

Alic1 temsilcisi/temsilcileri deney sonuglart hakkinda karar veremiyorsa, karart TEDAS Genel
Midiirliigiine birakabilecektir.

3. KABUL DENEYLERI DISINDAKIi INCELEME VE DENEYLER

Malzemelerin yiliklenmeden once Alici'nin temsilcisi/temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden geg¢irilmis ve kabul edilmis olmalari. Alicl'nin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkim kisitlamaz ya da yok
etmeyecektirz.

Alici, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere Tip Deneylerinin ya da Rutin Deneylerin
tiimiiniin ya da bir boliimiiniin Imalatc tesislerinde ya da yurti¢inde veya yurtdisinda akredite
bir laboratuvarda sozlesme siiresi icerisinde tekrarlanmasina karar verebilecektirk.

Numune/numuneler, Alici temsilcisi/temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim masraflar
Alict tarafindan 6denecektir.

Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi halinde tiim deney masraflar Imalatg1/Yiiklenici
Yikleniet tarafindan 6denecektir. Alicl, karar tamamen kendisine ait olmak iizere, makul bir
siire iginde ve her tiirli masraflar Imalatci/Yiiklenici Yiikleniciye ait olmak iizere, Devre
Kesicilerin ilgili Tip ve Rutin Deneyleri yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine ya da
sozlesmenin tek tarafli olarak iptaline karar verebilecektirk.

4. AMBALAJ., ETIKETLEME VE TASIMA

Biitiin-Devre Kesicile; her tiirlii yiikkleme, tasima, indirme ve uzun siireli depolama sirasinda
karsilagabilecegi mekanik darbe ve titresim gibi etkilerden kirilmayacak ve bozulmayacak,
nem, toz vb. dis etkilerden korunacak sekilde ambalajlanacaktir. Ambalaj; dis mekanik etkilerle
zarar gormesini Onleyecek sekilde ve saglamlikta olacaktir. Her bir ambala;j icerisinde Devre
Kesicilere ait montaj talimat1 yer alacaktir.

Teklif Sahibi teklif ettigi ambalajlama yontemini, taginacak en biiyiilk birimin ambalaj
boyutlarini ve tasima agirhi@ini teklifinde belirtecektir.

Her bir ambalaj tizerinde asagidaki bilgiler yer alacaktir yazilacakt:

e Imalatcinin ad1 ve markast,
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e Alici'nin siparis numarasi,

e ALICI'nin malzeme kod numarasi,

e Techizatin ana karakteristikleri (beyan anma gerilimi, beyan anma akimi, vb.),
e Alict'nin ad1 ve adresi,

e Ambalajin boyutlari,

e Ambalajin net ve briit agirliklari,

e Imalat tarihi (ay ve yil olarak).

6.5. TEKLIF iLE BIRLIKTE VERILECEK BiLGi VE BELGELER

Teklif sahipleri bu sartname kapsaminda teklif ettikleri her kalemdeki Devre Kesici igin,
asagidaki belgeleri teklifleriyle birlikte verecektir:

e Garantili Ozellikler Listesi, (Sartname ekindeki Garantili Ozellikler Listesi, teklif edilen
her kalemdeki Devre Kesici i¢in ayri ayr1 doldurulacak ve teklif sahibi tarafindan
imzalanacaktir. Bu listelerde verilen bilgiler, teklif sahibini ve Imalat¢1/Yiiklenici’yi
baglayici olacaktir.)

e Imalatg1 Uretiei firmaya ait TS EN ISO 9001 Kalite Yonetim Sistem Belgesi,
e Imalatg1 Uretiei firmaya ait TS EN ISO 14001 Cevre Yonetim Sistem Belgesi,

e TS EN IEC 62271-100 standard1 Sanayi ve Teknoloji Bakanliginca zorunlu standart
kapsaminda olmasi halinde Imalat¢1 firmaya ait TSE Belgesi veya TS EN ISO/IEC
17065 standardina gore akredite olmus iirlin belgelendirme kuruluslarinin birinden
alian {irtin belgelendirme sertifikalari,

T¢ Bisliziy U ke B ’
ettilleri-DevreKesieHerin TS EN ISO 17025/IEC 17025 standardina gore akredite edilmis bir
laboratuvarda yapilmis Tip Deney raporlarini veya sertifikalarip-

Tip Deney Raporlar1 ve sertifikalarin tekliflert ile birlikte vermesi esastir. Ancak Alict
tarafindan ihale dokiimaninda belirtilmesi halinde, Imalat¢1/Yiiklenici teklife konu iiriinlerine
iliskin Tip Deney raporlarinda ve/veya sertifikalarinda eksiklerin bulunmasi durumunda s6z
konusu eksik belgeleri ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis
laboratuvarlardan temin ederek Alici'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti malzeme
kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek sunulmamasi
halinde Alici s6z konusu malzemelerin alimini iptal edecektir.
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Deney raporlari; deneyin yapildigi laboratuvarin adi, deneyi yapan ve gbézlemci olarak bulunan
kisilerin isim, unvan ve imzalari, iirliniin karakteristiklerini, resimlerini ve deney tarihini
kapsayacaktir.

Bir lisans altinda imalat yapiliyorsa tip deney raporu, s6z konusu imalatin yapildigi yerde
iiretilen iirtin i¢in alinmis olacaktir.

Teklif sahipleri teklif ettikleri her kalem Devre Kesici igin, yukarida istenen belgelere ek olarak
asagidaki belgeleri de teklifleri ile birlikte verecektir:

e Ayrntili kataloglar,

e Devre Kesicinin ana devre kisimlarinin ve ana kontaklarinin; yapim ve 6zelliklerini,
bunlarin ¢aligmalarini ve akim tasiyan kisimlarini agiklayan bilgiler,

e (Calisma mekanizmasi ile ilgili resim ve agiklamalar,
e Montaj resimleri ve talimatlari,
e Boyut, baglanti ucu detay resimleri ve agirhigi,

e Ambalajli olarak tagima boyut ve agirligi,

e Alici'nin bulundurmasi 6nerilen yedek parca listesi.

6. ONAY iCIN VERILECEK BELGELER

Satici, Sozlesmenin imzalanmasindan sonra teslimat programini goz Oniinde bulundurarak
uygun bir siire i¢inde asagida belirtilen belgeleri 2 (iki) kopya halinde onay i¢in génderecektir.

o Etiket resimleri,

o Elektrik isletme ve baglant1 semalari,

e Boyut resimleri,

e Ambalaj boyutlar1 ve tasima agirliklari,

Resim ve dokiimanlarin onaylanmis olmasi Imalatgr/Yiiklenici’ye Sozlesme hiikiimlerini
yerine getirme mecburiyetinden ve resimlerle imalatin dogruluk ve teknik hususlara ait
sorumlulugundan kurtarmaz.

Onay i¢in gonderilen resimler en ge¢ 10 (on) giin igerisinde onaylanip iade edilecek olup,
resimlerin ge¢ verilmesinden dogacak gecikmelerden dolay1 Imalat¢i/Yiiklenici’ye siire uzatimi
verilmez.
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7. DIGER HUSUSLAR

57.1. Yedek Parcalar

Alict tarafindan ihale dokiimanlarinda istenmesi halinde teklif sahipleri, Devre Kesicilere ait
onerecekleri yedek parga listesi ile bunlara ait birim fiyatlar1 tekliflerinde belirtecek ve garanti
siiresince gegerli olacaktir.

7.2. Ozel Aletler

Devre Kesicilerin montaji, ayarlar1 ve kumandasi i¢in 6zel alet ve donanim gerekmesi halinde
bunlar teklifte belirtilecek ve s6zlesme imzalanmasi halinde ilk parti teslimati sirasinda Alici’ya
sevk edilecektir.

78. TEKLIiF FIYATLARINA DAHIL OLAN GiDERLER

Teklif fiyatlari, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir. Thale Dokiimanlarinda aksi
belirtilmedikce teklif birim fiyatlari;

e Devre kesicileri,
e Kabul Deneyleri,
e Ambalaj1

e Nakliye fiyatlarini igerecektir.

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde Teklif sahipleri;

e Teknik Sartnamede yer alan Tip Deneylerinin her birinin fiyatlarini1 ayri olarak (tagima,
sigorta vb. tiim giderler dahil) vereceklerdir.

e Madde 7.1'e gore kendi onerecekleri Yedek Parcalarin birim ve toplam fiyatlarini ayri
olarak vereceklerdir.

e Madde 7.2'ye gore kendi dnerecekleri Ozel Aletlerin birim ve toplam fiyatlarmi ayr
olarak vereceklerdir.

89. GARANTI

Imalatci/Yiiklenici ¥iikleniei teslim edilen her Devre Kesiciyi (tiim teghizati ile birlikte), teslim
tarihinden baslayarak 24 ay siire ile tasarim, malzeme ve iscilik hatalarina karsi garanti
edecektir.

Devre Kesicilerin garanti siiresi i¢inde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve imalat
hatalar1 nedeniyle hasarlanmasi halinde bulundugu yerde tamirinin miimkiin olmamasi
durumunda, bunlarin demontaji, yerinden Imalatc1 imalates tesislerine tasinmasi, tamiri, tamir
sonrast Alici'nin bildirecegi yere tasinmasi ve gerektiginde montaji Imalatci/Yiiklenici
Y4ildeniet tarafindan higbir bedel talep edilmeksizin yapilacaktir.
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Imalat¢1/Yiiklenici, yazili bildirim tarihinden itibaren en ge¢ 20(giin) giin i¢inde kusurlu
malzemeyi Imalat¢1 tesislerine tagiyacak, tamir ederek kabule hazir hale getirecek ve Kabul
Deneylerin bitimini izleyen 15(on bes) giin i¢inde Alici'nin gdsterecegi yere tastyacaktir.

Imalatg1/Yiiklenici Yiikleniei, tasima islerini zamaninda yapmazsa, ya da yazili bildirim
yapildigi halde malzeme kusurlarin1 gidermezse ise ikineibirbildirime gerek kalmaksizmn Alici,
giderleri wyiikleniei Imalatci/Yiiklenici’ye ait olmak iizere, kusuru gidermek igin gerekli
islemleri yapacaktir. Bu durumda Alici, séz konusu giderleri, ydiklenici Imalatci/Yiiklenici’nin
varsa hak edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir. Onarilan ya da degistirilen
techizat da devrekesiei-de aynen yukaridaki garanti kosullarina uyacaktir.

Garanti siiresinin bitiminden sonra, Imalatc1/Yiiklenici, giderleri Alici’ya ait olmak iizere Devre
Kesicide kullanilan malzemelerin yedeklerini temin etmeyi ve ayrica Alici’nin istegi halinde
Devre Kesicilerin tamir ve bakimlarini1 yapmay1 teslim tarihinden itibaren 10 (on) yil siire ile
garanti edecektir.
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DOSYANIO: <: oo nsnsnensnnnss
SIRA [ KALEMNQ~ |
NO n 1 1 2 '
1 |Anmaigletse gerilimi, Ue [ v | ! |
2 |Anmaakim, In (A) | " ‘
3 ',:\nma. e‘n.buyﬁk kisa dewre kesme (kA) |
apasitesi. Icu
4 | Segicilik kategorisi (A sinifi)
‘ 5 Yardimci kontak sayisi
- Normalde a1k (NA) = |
- Normalde kapali (NK) [ }
6 | Alicimin malzeme k od nupdras ‘ '
7 |Miktar ;
Diger Hususlar™
8 % —

uzatma kolu, kagak akim rélesi, diigiik gerilim bobini. v.b)
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EK-1 ]
MALZEME LISTESI
KALEM NO
S,'\E)A OZELLIKLER BIRIM 1 2

1 Beyan Isletme Gerilimi \Y/

2 Beyan Normal Akimi A

3 Beyan En Biiyiik Kisa Devre Kesme Kapasitesi kKA

4 Segicilik Kategorisi (A Sinifi) -

5 Yardimci Kontak Sayis1 Normalde Agik (NA) -

6 Yardimci Kontak Sayis1 Normalde Kapali (NK) -

7 Diistik Gerilim Bobini -

8 | Actirma Bobini -

9 Diisiik Frekans Bobini -

10 | Motor Kumanda Mekanizmasi -

11 | Uzatma Barasi -

12 | Ambalaj Boyut (GenislikyYiikseklikxDerinlik) mm

13 | Ambalajdaki Devre Kesici sayisi Adet

14 | Ambalaj agirlig kg

15 | Alicinin Malzeme Kod Numarasi -

16 | Miktar Adet

Diger Hususlar*

(*) Bu boliime Alict tarafindan istenen diger hususlar yazilacaktir.(Devre Kesiciler igin
aksesuarlar; mekanik kilit, kagak akim rdlesi, pano kapaklari, alarm/trip kontaklari, kurma kolu
uzatmalari vb.)
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ISTENILEN

Imalatg: firmanin ads

Imalatg: tp isaret = -

Uygulanan standart

GARANTI

_EDILEN |

TS EN 60947-2

Kutup sayisi

NLonum sayiss

Sostcilik kategorisi

Anmafrekanss

(Hz)

Anma ighame gerilimi. U,

(V)

Anma yahtiw gerilimi, U,

V)

| Anma darbe dayamm gerilimi, Uipe |

Anma akim, I,

umgég}ww

&V)
(A)

(4)

| Aliglagelmis il akim, [y (Agtk havada)

VAh_a‘lég_:lmfi;_rképih isihakim, T

(A)

Anma ¢ahsma rejimi:

- 8 saat ¢alisma rejimi

_(A)

- Kesintisiz galyma rejimi ve gahsma

sresi
Anma en bilytlk (ulimate) kisa devre
kesme kapasitesi. |

kA)

(A)
Sartname Madde
22i

Anma igletme kisa devre kesme
kapasitesi, I (% Teu)

22.

Sartname Maddc

Anma kisa devre kapama kapas}g Tom

IS EN 609472,

kA) o) Ige 2

Islctme performans yetened):
- Akimsiz igletme gevrimi sayisy

1S EN 80947-2,
Cizelge 8

'Asm yilk

- Akim ile igletmeGevrimi sayis:

TS EN 609475
_Qizelge 8

rmansinda gevrim sayisi
(In €630 4 Kkin)

TS EN 60947-2,
‘Madde 83.3.4.

Ani agr akim salicilan

- Apfna akimi

(A)

/Akim avar sahasi

1

Istl asin vk salicilan

- Anma akimi

(A) |

- Akim ayar sahas)

|- Referans sicakhk

(°C)

N
v
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-
=
=
=
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TEDAS-MLZ/96-004.AB (TASLAK)

ISTENILEN

GARANT
N EDI

P30

(A)

(Detayh resim eklenecektir)

Baglant: Ucuna Baglanacak

m
yist | (adet)

(mm)

(kg)

(mm)

(adet)

- Ambalgj afrhip (kg)

EK-2

GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

S,'\I%A OZELLIKLER BIRIM | ISTENEN GE‘?)IEE;I
1 Imalat¢1 Adi -
2 Imalat¢inin Tip Isareti -
3 Uygulanan Standartlar - ggg 45'\21
4 Kutup Sayist - 3
5 Konum Sayis1 - 3
6 Segicilik Kategorisi - A
7 Beyan Isletme Gerilimi VIA.A 400
8 Beyan Yalitim Gerilimi VIA.A 690
9 Beyan Darbe Dayanim Gerilimi kV 8 kv
10 |Beyan Frekans1 Hz 50
11 |Beyan Akim A
12 | Alisagelmis Isil Akim (A¢ik Havada) A
13 | Alisagelmis Kapali Isil Akim A
14 |Beyan Caligma Rejimi -
15 |8 Saat Calisma Rejimi A
16 | Kesintisiz Calisma Rejimi Ve Calisma Siiresi A
17 | Beyan En Biiyiik (Ultimate) Kisa Devre Kesme Kapasitesi kA
18 |Beyan isletme Kisa Devre Kesme Kapasitesi %
19 |Beyan Kisa Devre Kesme Kapasitesi kA
20 | Akimsiz Isletme Cevrimi Sayisi -
21 | Akim lle isletme Cevrimi Sayist -
22 | Asin Yiik Performansinda Cevirim Sayisi (In<630 A i¢in) -
23 | Beyan Akimi A

25
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24 | Akim Ayar Sahasi

25 |Beyan Akim A

26 | Akim Ayar Sahasi -

27 | Referans Sicaklik °C

28 |Mahfazani Koruma Derecesi (On Yiizey) IP En 3AOZ IP
29 | Normalde Agik (NA) -

30 |Normalde Kapali (NK) -

31 |Kontak Kapasitesi A

32 | Baglant1 Ucu (Terminaller)(Detay Resim Eklenecektir) -

33 |lletken Tipi

34 | En Kiigiik ve En Biiyiik Kesit Alant mm?

35 |Bir Arada Baglanabilen Iletkenlerin Sayisi Adet

36 | Uygulanacak Sikma Momenti Nm

37 | Devre Kesicisinin Boyutlari(GenislikxYiikseklikxDerinlik) mm

38 |Devre Kesicisinin Agirligi kg

39 | Ambalaj Boyut (GenislikxYtikseklikxDerinlik) mm

40 | Ambalajdaki Devre Kesici Sayisi Adet

41 | Ambalaj Agirligt kg

42 | Ana Kontak Kaplama Kalinlig1 pm 5
43 | Yardimcr Kontak Kaplama Kalinligi pm 3)
44  |Baglanti1 Uglar (Terminaller) Kaplama Kalinligt pm 3)
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