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GIRIiS

Dagitim sebekesinde kullanilacak sekonder rolelere ait bu sartname, rdlelerin teknik
ozelliklerini, yazilim ve koruma fonksiyonlarini, haberlesme 6zelliklerini tanimlamaktadir. Bu
sartname, asgari sartlarin belirlendigi bir teknik sartname degildir. Opsiyonel ozellikler ve
ekleriyle birlikte bir biitiinliik olusturmaktadir. Bu nedenle sartnamede verilen 6zellikleri
degistirecek veya yeni Ozellikler ekleyecek herhangi bir ilave sartname olmaksizin
kullanilacaktir.
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SEKONDER ROLELER
TEKNIiK SARTNAMESI
TEKNIK BOLUM

1. GENEL
1.1. Konu ve Kapsam
Bu sartname, en ytiksek sistem gerilimi 36 kV’a kadar (36 kV dahil) olan dagitim sebekelerinin
sekonder Olgme, koruma ve kumandasinda kullanilmak {izere satin alinacak cesitli tip ve
karakteristikte sekonder rolelerin teknik 6zelliklerini kapsar.
Bu sartnamede bundan sonra sekonder roleler “roleler” olarak anilacaktir.
1.2. Standartlar ve Dokiimanlar
Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge rdleler, Cizelge 3°te verilen tip 6zelliklerine bagh
olarak, yiiriirliikte bulunan asagidaki Tiirk Standartlar1 Enstittisii (TSE), Avrupa Elektroteknik
Standart Komitesi (CEN-CENELEC) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC)
standartlarinin en son baskilarina uygun olarak imal edilecek ve deneyden gegirilecektir.
Asagidaki tabloda yer almayan ancak teknik sartnamenin ilerleyen boliimlerinde atifta

bulunulan standartlarin da yiirtirliikkteki en son baskilar1 esas alinacaktir.

Cizelge 1 - Standartlar ve Dokiimanlar

Standart Standart Adi
Numarasi
TS EN 60255-1 Olgme réleleri ve koruma ekipmani béliim 1: Genel 6zellikler

Elektrik Roleleri Boliim 21: Olgme Roleleri ve Koruyucu Donanimlar
TS EN 60255-21-1 Uzerinde Titresim, Mekanik Darbe, Carpma ve Sismik Deneyler-
Kisim 1: Titresim Deneyleri (Siniis Bigimli)

Elektrik Réleleri -Bolim 21-Olgme Réleleri ve Koruyucu
TS EN 60255-21-2 Donanimlar1 Uzerine Titresim, Mekanik-Darbe, Carpma ve Sismik
Deneyler-Kisim 2: Mekanik Darbe ve Carpma Deneyleri

Elektrik Roleleri- Bolim 21: Olgme Réleleri ve Koruyucu
TS EN 60255-21-3 Donanimlar Uzerine Titresim, Mekanik Darbe, Carpma ve Sismik
Deneyler- Kisim 3: Sismik Deneyler

Elektrik roleleri - Boliim 24: Enerji sistemleri i¢in ortak formathi gecis

TS EN 60255-24 veri anahtarlamas1 (COMTRADE)

Olgme roleleri ve koruma cihazlar1 - Boliim 26: Elektromanyetik

TS EN 60255-26 uyumluluk kurallari

Olgme roleleri ve koruma ekipmami - Béliim 27: Uriin giivenlik

TS EN 60255-27 kurallar1
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Olgme roleleri ve koruma ekipmani - Boliim 127: Asiri/diisiik gerilim

TS EN 60255-127 korumast i¢in fonksiyonel kurallar

Olgme roleleri ve koruma cihazlari-Béliim 8: Isil elektrik réleleri igin

TS EN 60255149 1 onksiyonel kurallar

Olgme roleleri ve koruma cihazlar1 boliim 151: Asiri/diisiik akim

TS EN 60255-151 koruyucu i¢in fonksiyonel 6zellikler

Olgme réleleri ve koruma ekipmani - Boliim 181: Frekans korumasi

TS EN 60255-181 icin fonksiyonel kurallar

Ol¢me, kontrol ve laboratuvarda kullanilan elektriksel donanim icin

TS EN 61010-1 giivenlik kurallart - Boliim 1: Genel kurallar

TS EN 60529 Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP Kodu)
TS EN 61810-1 Elektromekanik temel roleler - Boliim 1: Genel ve giivenlik kurallari
TS EN 61810-2 Elektromekanik temel roleler - Boliim 2: Giivenilirlik

Elektromekanik temel roleler - Bolum 2: Guvenilirlik - B10

TS EN 61810-2-1 - . 3 .
degerlerinin dogrulanmasi i¢in iglem

Telekontrol cihazlari ve sistemleri- Boliim 5-103: Veris protokolleri-
TS EN 60870-5-103 | koruma cihazinin bilgi vermekte kullandig1 ara-baglantilar i¢in rehber
standard

Telli denetleyici cihaz ve sistemleri- Bélim 5-105: iletim
TS EN 60870-5-104 | protokolleri- Standard nakil profillerinin kullanilmasi ile IEC 60870-
5-101 i¢in sebeke erisimi

Elektrik sistemlerinin otomasyonu i¢in haberlesme aglar1 ve

TS EN 61850-3 sistemleri - Boliim 3: Genel kurallar

Haberlesme sebekeleri ve yardimer istasyonlardaki sistemler - Bolim
TS EN 61850-6 6:IED'lere ait elektrik yardimci istasyonlarindaki haberlesme icin
konfigiirasyon tanimlama dili

Haberlesme sebekeleri ve yardimer istasyonlardaki sistemler - Bolim
TS EN 61850-7-1 7-1: Yardimer istasyonlar ve besleme cihazi i¢in ana haberlesme
yapist - llke ve modeller

Haberlesme sebekeleri ve yardimer istasyonlardaki sistemler - Bolim
TS EN 61850-7-2 7-2: Yardimer istasyonlar ve besleme cihazi i¢in ana haberlesme
yapist - Ozgiin haberlesme hizmet ara yiizii (ACSI)

Haberlesme sebekeleri ve yardimer istasyonlardaki sistemler - Boliim
TS EN 61850-7-3 7-3: Yardimci istasyonlar ve besleme cihazi i¢in ana haberlesme
yapisi - Ortak veri siniflari

Haberlesme sebekeleri ve yardimer istasyonlardaki sistemler - Boliim
TS EN 61850-7-4 7-4: Yardimci istasyonlar ve besleme cihazi i¢in ana haberlesme
yapist - Uyumlu mantik diigiim ve veri siniflar
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Gli¢ kullanim otomasyonu igin iletisim sebekeleri ve sistemleri-
TS EN 61850-8-1 Boliim 8-1: Ozel haberlesme hizmet eslestirmesi (SCSM); MMS'ye
(ISO 9506-1 ve ISO 9506-2) ve ISO/IEC 8802-3'c eslestirmeler

IEEE Standard for Electrical Power System Device Function

IEEE C37.2-2008 Numbers, Acronyms, and Contact Designations

IEEE Standard for Inverse-Time Characteristics Equations for

IEEE C37.112-2018 Overcurrent Relays

Gig sistemleri yonetimi ve iligkili bilgi aligverisi - Veri ve haberlesme
TS EN IEC 62351-3 | giivenligi - Boliim 3: Haberlesme ag1 ve sistem giivenligi-TCP/IP’yi1
ihtiva eden profiller

Gii¢ sistemleri yonetimi ve ilgili bilgi degisimi - Veri ve iletisim

TSENIEC 62351-4 giivenligi - Boliim 4: MMS ve tiirevlerini igeren profiller

Elektrik enerji sistemleri yonetimi ve ilgili bilgi alig verisi - Veri ve

TS ENIEC 62351-6 haberlesme giivenligi - B6liim 6: IEC 61850 i¢in giivenlik

Glic¢ sistemleri yonetimi ve iliskili bilgi aligverisi - Veri ve iletisim
TS EN IEC 62351-8 |giivenligi - Boliim 8: Gii¢ sistemi yOnetimi i¢in rol tabanli erisim

kontroli

Imalat¢1 firma, uygulanan standardin Ingilizce ya da Tiirkge kopyasmi talep edilmesi
durumunda ibraz edecektir.

1.3. Yonetmelikler ve Tebligler
Rolelerin teknik 6zelliklerinde ve imalinde;
e Belirli Gerilim Simirlart Igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman Ile ilgili Y&netmelik
(2014/35/AB) (Low Voltage Directive) (LVD 2014/35/EU)

o Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi (AEEE)
e Enerji Sektortinde Siber Giivenlik Yetkinlik Modeli Yo6netmeligi’nin

yurtrliikteki en son baskilarinin ilgili hitkiimlerine uyulacaktir.
1.4. Tisletme/Cahsma Sartlar
Siparis konusu roleler, asagida belirtilen ¢aligsma kosullarinda kullanilmaya uygun olacaktir.

Cizelge 2 - Calisma Kosullari

Frekans 50 Hz
Yiikselti (Rakim) 0ila2000 m

Beyan Kirlenme Derecesi ]

Asir1 Gerilim Kategorisi Il
Sismik Sinif T (Metod B)

Mekanik Darbe ve Carpma Sinif I
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Titresim Smif I
Ortam Sicakhg (°C)
- Enc¢ok 55°C
- Enaz -25°C
< %S5 ile %95 arasinda (24 saatlik ortalama)
(1)
Bagil Nem (%) Azami bagil nem % 95 (yogusmasiz)
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2.1. Tasarim ve Yapisal Ozellikler

Rolelerin donanim, haberlesme ve koruma fonksiyonlarina gore belirlenmis tipleri asagidaki
cizelgede verilmistir. Roleler kullanim yeri ve amacina gore Alici tarafindan ¢izelgede verilen
tipler igerisinden secilecektir.

Cizelge 3 - Role Tipleri

Dijital Dijital Standart Opsiyonel
. Giris Cikis - Haberlesme Koruma Koruma -
TliQOIl:ri Sayist Sayist Gg'!".“ Haberlesme Protokolit Portu / Fonksiyonlar1 | Fonksiyonlar Pa rgnlf;f,gl eri
P (Enaz— | (Enaz— | "™ Konnektrii (ANSI (ANSI
En cok) | En ¢cok) Kodlart) Kodlarn)
Fider 46, 50/50N, 37
) i IEC 60870-5-103 (S) | RS-485 (S) | 51/51N, 79,
'?g[g%a 4-8 | 2-4 | YOK MODBUS (0) RJ45(0) | 86, CLP, 49
TCM, BF 68
SEF akim, ariza
46. 50/50N REF akimi
et 6 | s.g | yox | EC608705-103(5) | Rs-485(s) | 5U5IN, 79, HBL2
(FKR-T) MODBUS (0) RJ45 (O) 86, CLP, BC
TCM, BF
27,46, 47, 37 K
Fider IEC 60870-5-103 (S) 50/50N, 49 gaelrillrinrﬁ
Yonetim | 6-16 | 4-8 | VAR | IEC 60870-5-104 (O) st_jgic(;) g%g%“ ?g’ g? aktif giig,
MODBUS (O 19 if g
FYR) © 86, CLP, gIR | reaktif giig,
TCM, BF SEF gorunur
27,46, 47, REF Su, BU¢
Fider 50/50N HBL2 faktord,
Yénetim- IEC 61850 (5) | RS-485(0) | 5y 5 THD | KU enerji
6-16 4-8 VAR | IEC 60870-5-103 (O) | 2xRJ45 (S)* " a reaktif
GOOSE IEC 60870-5-104 (0) | 2xLC (5)* | 8//67N. 79, FL enerji, ariza
(FYR-G) 86, CLP, 67NIEF akimi
TCM, BF BC
Not :
(S) : Standart olarak bulunacaktir.
(O) : Opsiyonel segenekler, talep edilmesi halinde standart 6zellige ek olarak alici tarafindan istenecektir.
*: Kullanilan kablo tipine gore (bakir veya fiberoptik) en az biri secilecektir.
Dagitim sirketleri ¢izelgede belirtilen roleler haricinde ilave dzellik isteyemeyecektir.
Rolelerin 6n yiiziinde cizelgedeki portlara ilave olarak 1 adet Ethernet portu veya USB tip B haberlesme portu bulunacaktir.

Roleler Cizelge 3’de verilen 6zelliklere gore imal edilecektir. Ancak imalat¢i tarafindan ilave
ozellikler sunulmas1 durumunda roleler es deger kabul edilecektir.

Roleler, sartnamenin standart ve opsiyonel 6zelliklerinin digina ¢ikmamak kaydiyla modiiler
veya kompakt yapida olabilecektir.

Rolelerin tiim giris ve ¢ikislari réle iizerinde olacaktir. Rolelerin Cizelge 3’de belirlenmis dijital
giris/cikis sayilar1 harici giris/gikis modiilii veya yardimei role kullanilarak saglanmayacaktir.

2.1.1. Mahfaza

Mahfaza, akim ve gerilim girisleri ile dijital giris-¢ikis (I/O) modiilleri dahil olmak {izere, tiim
metal kisimlar1 kapsayacak sekilde olacaktir.
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Mahfazanin 6n yiiziiniin koruma derecesi en az IP 51, 6n yiizii hari¢ tiim mahfazanin koruma
derecesi en az IP20 olacaktir.

Mahfazanin yanmazlik sinifi V-1 olacaktir.

Biitiin roleler malzeme listesinde aksi belirtilmedik¢e gomiilii tip montajli bir mahfaza i¢inde
monte edilecektir.

Alict tarafindan talep edilmesi halinde réleler kizakli tip de olabilecektir. Kizakli tip olmasi
halinde roleler, ig iinite ve dis iinite olmak iizere iki kistmdan olusacaktir. I¢ iinite ve dis iinite
arasindaki baglant1 uglari birbirlerine gegmeli yapida olacaktir. I¢ iinite, enerji kesintisi
yapilmaksizin ve kablo baglantilar1 sokiilmeksizin dis iiniteden ayrilabilecek yapida olacaktir.
I¢ iinite titresim durumunda yerinden ¢ikmasina izin vermeyecek kilitli bir yapiya sahip
olacaktir. Sokme veya takma islemleri sirasinda, akim trafosu sekonder sargilari higbir sekilde
acik devre olmayacak, gerilim trafosu sekonder sargilar1 higbir sekilde kisa devre olmayacaktir.

Kizakli tip rolelerin i tinitesinin degistirilmesi gerektigi durumlarda, mevcut dis {initeyle yeni
i¢ tinite uyumlu olacak ve herhangi bir ilave ayarlama gerektirmeyecektir.

Rolelerin 6n yiiziinde ayarlarin ve programlamalarin yapabilecegi butonlar bulunacaktir.

Roleler ekrani ve butonlari ile tiim parametreleri okuma ve ayar yapabilme, alarm ve ariza
kayitlarin1 gérebilme, reset yapabilme gibi iglevlerin yapilmasini saglayan donanimda olacaktir.

2.1.2. Ekran
Rélelerin 6n yiiziinde LCD, LED veya OLED ekran olacaktir.

LCD ekran kullanilmasi halinde, ekranin arka aydinlatmasi kullanim aninda aktif hale
gelecektir. Arka aydilatma kapaliyken role iizerindeki herhangi bir butona ilk basildig1 anda
sadece LCD ekranin aydimlatmasi aktif hale gelecek ve ekran aydinlatildiktan sonra role
tizerindeki butonlar kendi fonksiyonlarimi gergeklestirecektir. Herhangi bir butona en son
basildiktan sonra en fazla 60 saniye igerisinde arka aydinlatma otomatik olarak pasif hale
gelecektir. LCD ekran yerine LED veya OLED ekran kullanilmasi halinde arka aydinlatma sarti
aranmayacaktir.

Ekran {izerindeki meniiniin varsayilan dili Tiirk¢e olacaktir. Alict tarafindan talep edilmesi
halinde ilave dil paketleri de roleye yiiklenecek ve menii lizerinden diger dil segeneklerine
ulasabilecektir.

FKR tipi rolelerin ekrani en az 2 satir, FYR tipi rélelerin ise en az 4 satir olacaktir. Ug faz ve
toprak akimi ayni anda ekranda goriilebilecektir. FYR tipi rolelerde bu degerlere ek olarak ii¢
faz gerilimi de ayn1 anda ekranda goriilebilecektir.

Alict’nin talep etmesi halinde ekran, kesici ve ayirict konumlarinin goriilebildigi mimik
diyagram ¢izimine uygun olacaktir.

Role tiplerinin 6l¢me fonksiyonlarina bagli olarak ekranda akim, gerilim, aktif gii¢, reaktif giic,

goriiniir giic, giic faktort, aktif enerji, reaktif enerji, ariza akimi bilgileri butonlar yardimiyla
izlenebilecektir.
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2.1.3. LED Ozellikleri

Rolelerin 6n yiizii lizerinde fonksiyon atanmis ve/veya programlanabilir en az 5 adet fiziksel
LED bulunacaktir. Ayrica FYR ve FYR-G tipi rolelerin 6n yiizii iizerinde buna ilave olarak
programlanabilir en az 5 adet daha sanal ve/veya fiziksel LED bulunacaktir. Programlanabilir
LED’lere, rolelerin iizerindeki butonlarla ve PC yazilimi1 yardimiyla yakindan ve haberlesme
portlar1 iizerinden uzaktan fonksiyon veya durum ihbar sinyalleri atanabilecektir. Rélenin
enerjili olup olmadigini gosteren fiziksel bir LED bulunacaktir.

Ariza giderilip enerji verilinceye kadar LED’lerdeki arizaya iliskin ihbar sinyalleri yanmaya
devam edecektir. Ariza giderilip enerji verildikten sonra LED’lerdeki arizaya iliskin ihbar
sinyalleri otomatik olarak veya uzaktan ve yakindan manuel olarak silinebilecektir. Ayrica
durum ihbar sinyalleri de otomatik olarak veya uzaktan ve yakindan manuel olarak
silinebilecektir.

2.1.4. Boyut
Rolelerin azami boyutu 350x350x300 mm (en x boy x derinlik) 6l¢iilerinde olacaktir.
2.1.5. Isaretleme

Rolelerin haberlesme ve elektriksel baglantilarina ait giris/cikislar mahfaza {izerinde
isaretlenecek veya isaretlemeleri gosteren baglanti semasi bulunacaktir.

Roleler TS EN 60255-27 standardinin ilgili kisimlarinda belirtildigi sekilde tizerindeki yazilar
ve igaretlemeler okunakli, silinmez ve solmayacak yapida olacaktir.

Isaretlemelerde en az asagidaki bilgiler olacaktir.

- Imalat¢1 ad1 ve/veya markasi,

- Tip isareti ve seri numarasi,

- Imal tarihi (Ay/Y1l),

- Giris fazlarinin sayis1 (N6tr dahil),
- Anma giris gerilimi,

- Anma giris akimi,

- Yardimci besleme gerilimi,

- Mahfaza koruma derecesi (IP) .

Rolelerin dis mahfazasi iizerinde rahatlikla goriilebilecek bir yerde TEDAS-MLZ/2018-066.A

isaretli Karekod Teknik Sartnamesinde (s6z konusu teknik sartname revize edilmis ise en son
halinde) belirtilen hususlara uygun Karekodlu etiket olacaktir.

7136



TEDAS — MLZ/96-027.D

2.2. Elektriksel Ozellikler
(26) Rolelerin elektriksel 6zellikleri Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4 - Elektriksel Ozellikler

Anma Degerleri

Anma frekansi 50 Hz

Anma giris gerilimi (Up) 100 V AC (faz-faz) (Gerilim girisli rolelerde)
Anma girig akimi (In) 1A ve 5A AC

24V DC/110V DC/ 24-110V DC

Yardimci Besleme Gerilimi (en az + %20 toleransla)

Asirt Akim Dayanim Kapasitesi
Stirekli 4 In

Kisa siireli (ltn) 100 Ih (1 5)

Asirt Gerilim Dayanim Kapasitesi

Stirekli 2 Up

Kisa siireli 3 Un(105)
Giic Tiiketimi |<25W
Dogruluk Sinifi

Olgiim % 3

(27) Alict’nin talebine gore Réle, en az + %20 toleransla 24 V DC, 110 V DC veya 24 - 110 V DC
besleme araliginda galigmaya uygun olarak imal edilecektir.

(28) DC beslemeden gelebilecek darbelere karsi korunmasi amaciyla rélenin DC besleme girisi
galvanik olarak izole edilecek ve DC / DC doniistiiriicti kullanilacaktir.

(29) Roleler 1A ve 5A nominal akim degerlerinde ¢alismaya uygun olacaktir. Nominal akim degeri
roleler ilk devreye alindiginda 1A veya SA olarak segilebilecektir.

(30) Cizelge 3’te verilen tiplere bagli olarak rélelerde analog 3 faz ve toprak akim girisleri ve 3 faz
gerilim girisleri olacaktir. Role, transdiiser kullanilmadan akim trafolarina baglanacak ve ayni
akim trafosunun ayni sekonderi {izerinden 6lgme ve koruma yapacaktir. Akim bilgisini 6zel bir
trafo vasitasiyla mV’a doniistiiren diisiik giiclii akim trafolar1 (LPCT) ile ¢alisan roleler kabul
edilmeyecektir.

(31) Elektriksel koruma sinifi, mahfazasi metal olan roleler i¢in simif I, yalitkan olan réleler igin sinif
II olacaktir.

(32) Rolelerin besleme dahil tiim giris/gikiglari i¢in darbe (surge) gerilim dayanimi faz-toprak igin
en az 4 kV, faz-faz igin en az 2 kV ve haberlesme portlari i¢in en az 2 kV olacaktir.

(33) Rolelerin, besleme dahil tiim giris/¢ikislari igin elektriksel hizli gegici rejim/patlama (electrical
fast transient/burst) dayanimi en az 4 kV, haberlesme portlar1 i¢in en az 2 kV olacaktir.
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Rolelerin elektrostatik bosalma dayanimi en az, temashi bosalmada 6 kV, havadan 8 kV
olacaktir.

Rolelerin diger EMU testleri TS EN 60255-26’ya gore Zone A’ya uygun olacaktir.

Roleler, akim ve gerilim transformatorlerinde c¢alisma kosullart sirasinda olusabilecek asiri
gerilim veya akimin neden oldugu gerilim indiiklenmesinden etkilenmeyecek bir yalitima sahip
olacaktir.

2.2.1. Baglant1 U¢lan

Rélelerin akim girisleri icin kablo baglant1 uglar1 4mm?, diger tiim kablo baglanti uclari 2,5mm?
kesitinde iletkenin montajina uygun olacaktir. Dijital giris ve ¢ikis baglant1 ucglart soketli
yapida, diger kablo baglanti uglari soketli veya pabugla baglantiya uygun yapida olacaktir.

2.2.2.Gercek Zaman Saati

Rolelerde gercek zaman saatini besleyen degistirilebilir bir pil veya siiper kapasitor
bulunacaktir. Pil veya siiper kapasitor, rolelerin DC beslemesinin kesilmesi durumunda sadece
gergek zaman saatini besleyecektir. Pil kullanilmasi halinde pilin émrii en az 10 yi1l olacaktir.
Siiper kapasitor kullanilmasi halinde gergek zaman saatini en az 24 saat besleyebilecek
kapasitede olacaktir.

Roleler tarih, saat, dakika, saniye, milisaniyeyi gosterecek bir zaman senkronizasyonuna sahip
olacaktir.

Roéleler, Alicinin talep etmesi halinde gergek zaman saati senkronizasyonunun (CLK);
NTP/SNTP, IRIG-B veya PTP (IEEE 1588) protokolleriyle uzaktan yapilabilmesine uygun

olacaktir.

Gergek zaman saatini beslemek i¢in kullanilan pilin seviyesinin azalmasi halinde roleler dijital
¢ikistan uyari sinyali verebilecek yapida olacaktir.

2.2.3.Dijital Giris / Cikislar

Dijital ¢ikislarin stirekli akim tagima kapasitesi en az SA, kisa siireli akim tagima kapasitesi ve
siresienaz 15 A/ 3 sve 30 A/ 0,2 s olacaktir.

Rolelerin dijital ¢ikis kontaklariin akim kesme kapasitesi en az 30 W (L/R<40 ms) olacaktir.
Kapama kapasitesi en az 1000W (L/R<40 ms) olacaktir. Kontaklarin bosta mekanik dayanimi

en az 10 000 ¢evrim, agma ve kapama i¢in en az 1000 ¢evrim olacaktir.

Rolelerin dijital girisleri optik izoleli olacaktir.
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3. CALISMA VE AYAR OZELLIiKLERI

Roleler, haberlesme ve koruma parametrelerinin ayarlanmasi, koruma fonksiyonlarinin
secilmesi, Ol¢iim degerlerinin, arizalarin ve olaylarin izlenmesi, lojik programlamanin
yapilabilmesi, dijital giris / ¢ikiglara ve LED’lere fonksiyon atanmasi ozelliklerine sahip
olacaktir.

PC ile baglanarak yakindan ayar degerlerini degistirme/okuma, ariza kaydi alma/inceleme ve
devreye alma/cikarma amaciyla, rélelerin 6n yiiziinde Ethernet portu veya USB tip B / USB tip
C haberlesme portu bulunacaktir.

Roleler enerjiliyken ve yiik altindayken ayar degerleri degistirilebilir olacaktir. Roleler, yeniden
baslatma islemi gerektirmeyen ayar degisiklikleri sirasinda mevcut koruma fonksiyonlarini
yerine getirmeye devam edecektir. Ayar sirasinda sebeke arizasi meydana gelirse, ayar islemi
duracak ve korumaya 6ncelik verilecektir.

Rolelerin ekrani iizerinden ve haberlesme protokolii yardimiyla uzaktan kesici kontaklarinin
durumu izlenebilecektir.

Herhangi bir agma sonrasi arizaya iliskin ihbarlar rle ekraninda gosterilecektir.

Gerilim girisi bulunan roleler siirekli gerilim sigortasi denetimi yaparak gerilim trafolarinda
meydana gelen sigorta atmalarini, gerilim trafosu sekonder devrelerindeki kisa devreleri ve
kablo kopuklugunu algilayacaktir (FL). Roleler bu durumlarda, gerilime bagli koruma
fonksiyonlarini bloke edecektir.

Roleler, DC beslemesi kesildiginde SCADA merkezinden bu bilginin alinabilmesini
saglayacak yapida olacaktir.

Roleler kesicinin agma devresini kontrol edecek, agma devresinde bir ariza olmasi durumunda
alarm verecektir (TCM).

Rolelerde kesicinin agma sayisi, agma-kapama siiresi, agma aninda kesici tizerinden akan akim
ve gerilim girisi olmasi durumunda agma anindaki gii¢ gibi parametrelerin izlenebildigi kesici
saglig1 izleme fonksiyonu (BF) bulunacaktir. Bu fonksiyona iliskin detayli kriterler imalatg1
tarafindan sunulacaktir.

Roleler, kesici sagligina iliskin izlenen degerler kullanici tarafindan ayarlanmis esik degerleri
gectiginde haberlesme protokolii yardimiyla alarm verecek ve bu alarm ekran iizerinde veya bu
fonksiyonun atandigi LED yardimiyla izlenebilecektir.

FYR ve FYR-G tipi rolelerde lojik programlama 6zelligi standart olarak bulunacaktir.

Alic1 tarafindan talep edilmesi halinde rélelerde, agma siirelerinin ve kontaklarinin kontrol
edilebildigi sanal test modu bulunacaktir.

Rolelerin akim ve zaman ayar araliklari ile ayar adimlar1 Cizelge 5’te verilmistir.
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Cizelge 5 - Akim ve Zaman Ayarlari

Ayar Parametreleri Degerler
Gecikmeli acma

Asir1 akim ayar araligi (Is) (0,05-2) In
Akim ayar adim1 0,01 Iy,

Ani acma

Akim ayar aralig1 (2-20) Is ve
Ani agma siiresi <40 ms
Sabit zaman karakteristiginde

Gecikme zamani ayar aralig1 0,1-5s
Zaman ayar1 adimi 0,01s
Kesintili Toprak Ariza Karakteristiklerinde

Bagslatma sinyal sayisi ayar araligi 2-10 tepe
Baglatma sinyal sayis1 ayar adimi 1 tepe
Toplam A¢ma Siiresi (tas) araligi 0-180 s
Toplam A¢ma Siiresi (tas) adimi 10 ms
Reset siiresi (treset) araligi 0-10s
Reset siiresi (treset) adimi1 10 ms

Yon ileri/geri
Tekrar Kapama

Tekrar kapama ayar aralifi 0,1-90s
Zaman ayar1 adimi 0,1s
Toparlanma siiresi 3-300s
Toparlanma siiresi ayar adimi 1s

Olii zaman siiresi 0,1-300s
Olii zaman siiresi ayar adimi 0,1s

Agsirt ve Diigiik Gerilim Koruma

Agwrt Gerilim

Gerilim Ayar Sahasi 10-1,4U,
Gerilim Ayar Adim Aralif 0,01 Uy
Diisiik Gerilim

Gerilim Ayar Sahasi 0,6-1,0Uy
Gerilim Ayar Adim Aralig 0,01 Uy
Calisma Zamani

Ayar Sahasi 0,5-60s
Ayar Adim Araligi 0,1s

Reset Siiresi <40 ms
Calisma zamam %5 veya <40ms

11/36



S
—
=
=
=g
v
S
=
D
et
=
=
=

TEDAS — MLZ/96-027.D

3.1. Koruma Fonksiyonlari

Koruma fonksiyonlarinin aktif/pasif edilebilmesi, fonksiyon ayarlar1 ve kesici agma-kapama
islemi, rolelerin lizerinde bulunan butonlar yardimiyla, haberlesme portlar1 izerinden uzaktan
erisimle ve PC yazilimi kullanilarak yakindan yapilacaktir.

Koruma fonksiyonlari, bir biitiin halinde veya ayr1 ayr1 kullanici tarafindan aktif/pasif edilebilir
yapida olacaktir.

Yonlii koruma fonksiyonuna sahip rolelerde Maksimum Tork (Rotasyon) Acis1 +90° araliginda
ayarlanabilir yapida olacaktir. Maksimum Tork Agis1 degerlerine iliskin detayli bilgi imalatg1
tarafindan teklifle birlikte sunulacaktir.

Rolelerde soguk yiik iizerine kapama (Cold Load Pick-up) fonksiyonu bulunacaktir. Ilk
enerjilendirmede ¢ekilen akimlarin yiliksek olmasi sebebiyle agma degerleri kalkis siiresi
boyunca bu duruma uygun olacak sekilde ayarlanabilecektir (CLP). Enerjilendirme an1 igin
tanimlanan siire dolduktan sonra roleler koruma ayar degerleri ile ¢alisma durumuna gececek
ve normal ¢alisma degerleri ile ¢aligmaya devam edecektir.

FYR ve FYR-G tipi roleler Alict tarafindan talep edilmesi halinde, dagitim sebekelerinde
kesintili toprak arizalarinin giderilmesi igin kesintili toprak koruma fonksiyonuna (67NIEF)
sahip olacaktir.

Bu fonksiyon, role baslatma akimi degerine ulasip, ariza kesildikten sonra kesintilerin
(araliklarin) reset siiresinden daha kisa olmasi sartiyla tepe sayist ve toplam agma siiresi
degerlerini saymaya devam edecektir. Rolede ayarlanan tepe sayist ve toplam agma siiresinin
saglandigi durumda rdle agma verecektir. Arizanin kesilip, toplam a¢ma siiresi sartinin
saglanmadig1r durumda bu siirenin ayarlanan reset siiresi ile tamamlanmasi kabul edilmez,
arizanin devam etmesi sart1 aranir.

Resim1l - IEF Kesintili Toprak Korumasi Ideal Calisma Mantig1 (Pik sayisi sartinin saglanip,
agma siiresi sartinin daha sonra saglandigi durum)

IEF Kesintili Toprak Korumasi ideal Calisma Mantig

Ayar:
Toplam agma sUresi: (t1+t2+13+14+(t5/2))
Pik sayisi: 3

Reset siiresi: trae

- toplam agma siresi >
+ agma zamani >

Sebekede kesintili bir anza meydana geldiginde ve t2<t .0, 1<t 2rey 16t ey sAMIYIE;

¥ marka/model koruma riilesi Acgma zamani; t1+t2+4t3+14415/2
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Resim?2: IEF Kesintili Toprak Korumasi Ideal Calisma Mant1§1 (A¢ma siiresi sartinin saglanip,
pik sayis1 sartinin daha sonra saglandigi ve agma zamaninin uzadigi durum)

IEF Kesintili Toprak Korumasi ideal Calisma Mantig

Ayar:

Toplam agma slresi: (t1+t2+13+t4+t5/2))
Pik sayisi: 4

Resetsiresi: t ..

- toplam agma sidresi >

- acmazaman ———»

Sebekede kesintili bir anza meydana geldiginde ve t2<t_.,, td<t ..., t6<t... sartiyla;

¥ marka/model koruma rélesi Agma zamani: t1+H2+H3IHAHSHE

Rolelerde Alici tarafindan talep edilmesi halinde, negatif akim bilesenin pozitif akim bilesenine
oranmnt (Io/l1) kiyaslayarak calisan kopuk iletken tespit fonksiyonu (BC) olacaktir. Bu
fonksiyonun ayarlanabilir bir esik degeri ve zaman gecikmesi olacaktir.

Cizelge 6 - ANSI Koruma Fonksiyonlari

Koruma Fonksiyonlari ve Tanimlar IEEeEf;S:gn(é§7.2
(Time) Under voltage Diisiik Gerilim 27
Undercurrent Diisiik Akim 37
?jr\;g;ste phase or phase balance Negatif Bilesen Akim 46
Phase sequence voltage Negatif Bilesen Gerilim 47
Thermal overload Termal Asir1 Yiik Korumasi 49
Ipstantaneous overcurrent or rate of Faz/Toprak Asiri 50/50N
rise Akim — Ani Agma
AC time overcurrent AF;IZIQTOP rak Agiri Akim — Gecikmeli 51/51N
Breaker failure protection Kesici Ariza Koruma 50BF
Overvoltage protection Yiiksek Gerilim 59
AC directional overcurrent Yonli Koruma 67/67N
Blocking or “out-of-step” relay Blokaj Fonksiyonu 68
— AC auto reclosing Tekrar Kapama 79
% Frequency Frekans Koruma 81
E‘ Lockout relay Réle Kilitleme 86
% gt'g‘é':‘;;;;imi”g source in IEEE GPS veya IRIG alici CLK
*g Cold Load Pick-Up Soguk yiikte yol verme CLP
=
=
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Trip circuit monitor Acgma Devresi Denetimi TCM
Broken Conductor Kopuk iletken BC
Fuse Loss Detection Gerilim Sigortas1 Denetimi FL
Tran3|gnt/ intermittent earth-fault Kesintili Toprak Koruma 67NIEE
protection

Inrush Detector Demeraj Blokaji (2.Harmonik Tutucu) HBL2
Total Harmonic Distortion Supervision il'z?glll?gn Harmonik Bozunum THD
Time Delayed Sensitive Earth Fault

Protection Hassas Toprak Korumasi SEF
Restricted Earth Fault Protection Kisith Toprak Ariza Korumasi REF

3.1.1. Koruma Egrileri

(65) Rolelerde IEC ve IEEE standartlarina uygun, secilebilir, sabit zaman ve ters zaman
karakteristigi olacaktir.

Cizelge 7 - Koruma Egrileri

Agiklama Kisaltma
Kisa Zamanl Ters (Short Time Inverse) IEC STI
Normal Ters (Standard Inverse) IEC SI
Cok Ters (Very Inverse) IEC VI
Asir1 Ters (Extremely Inverse) IEC EI
Uzun Zamanl Ters (Long Time Inverse) IECLTI
Orta Ters (Moderately Inverse) IEEE MI
Cok Ters (Very Inverse) IEEE VI
Asir1 Ters (Extremely Inverse) IEEE EI
Sabit Zaman (Definete Minimum Time) DMT

3.1.2. Koruma Elemanlari ve Koruma Esikleri

(66) Rolelerde faz ve toprak korumanin her biri i¢in 1 gecikmeli agma elemani ve 2 ani agma elemani
olmak tizere en az 3 esik bulunacaktir.

(67) Rolelerin gecikmeli agma ve ani agma elemanlarinin akim ayarlar1 bagimsiz olarak ayri ayri
yapilabilecektir.

(68) Rolelerin ani agma elemanlari istenildiginde pasif edilebilecektir.

(69) Roleler, gecikme zamani tamamlanmadan réleden gegen akim geri donme oraninin altina
diistiigiinde kesiciye agma sinyali gdbndermeyecek ve normal isletme durumuna geri donecektir.
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3.1.3. Ayar Gruplari (Senaryolar)
Roleler, caligma sirasinda segilen ayar grubuna gore fonksiyonlari ger¢eklestirecektir.

FKR ve FKR-T tipi roleler en az 2, FYR ve FYR-G tipi rdleler en az 4 ayar grubuna sahip
olacaktir. Biitiin ayar gruplarinda yapilan ayarlar, birbirinden bagimsiz ve farkli seviyelerde
yapilabilecek Ozellikte olacaktir. Bu ayarlar1 rolelerin tizerindeki butonlarla ve PC yazilimi
yardimiyla yakindan ve haberlesme portlar izerinden uzaktan degistirmek miimkiin olacaktir.

FYR ve FYR-G tipi roleler, yeniden ayarlamaya gerek kalmaksizin dnceden programlanmis
kosullara gore (tarih, besleme yonii vb.) ayar gruplari arasinda otomatik olarak geg¢isi
saglayabilecek Ozellikte olacaktir. Rolenin enerjisinin kesilmesi ve enerjisinin tekrar geri
gelmesi durumunda mevcut senaryo grubu flizerinden koruma parametrelerini yerine
getirecektir.

TS EN 61850 protokolii bulunan rélelerde ilave bir yazilim veya cihaz gerekmeksizin rolede
bulunan tiim ayar parametreleri ve senaryolar uzaktan alinabilecek ve degisiklik
yapilabilecektir.

3.2. Tekrar Kapama Fonksiyonu

Biitiin role tipleri tekrar kapama fonksiyonuna sahip olacaktir. Tekrar kapama 6zelliginin
devreye alinmasi veya devreden ¢ikarilmas: miimkiin olacaktir.

Roleler, ariza iizerine kapama fonksiyonunu otomatik tekrar kapama fonksiyonundan ayirt
edebilir 6zellikte olacaktir.

Roleler, en az 3 kere tekrar kapama yapabilecektir. Tekrar kapama ayar siireleri, tekrar kapama
olii zaman siiresi ve toparlanma siiresi ayarlanabilir olacaktir. Toparlanma zamani fonksiyonu
istenildiginde iptal edilebilecektir.

Tekrar kapamanin devrede olup olmadig bilgisi role ekraninda gosterilecektir.

Kesiciye manuel agtirma yapilmasi halinde tekrar kapama calismayacaktir. Rolelerin 6n
yliziinde yakindan kontrole alma ile ilgili bir buton bulunacaktir. Bu butona basildiginda tekrar
kapama 6zelligi pasif hale gelecek ve rolelere uzaktan miidahale edilemeyecektir.

3.3. Role Dijital Giris / Cikis Programlama

Rolelerde role tipine bagli olarak Cizelge 3’te belirtilen sayida kullanici tarafindan
programlanabilir dijital giris olacaktir. Dijital girislere gelen sinyaller olay kayitlarinda
goriilecektir.

Dijital girislere kesici konumu, blokaj selektivitesi, geciktirme selektivitesi, ayar grubu
degistirme, kesici actirma devresi denetimi, LED reset, kontak kilit kaldirma, tekrar kapama

blokaj gibi islevler atanabiliyor olacaktir.

Rolelerde role tipine bagli olarak Cizelge 3°’te belirtilen sayida kullanict tarafindan
programlanabilir dijital ¢ikis olacaktir. Koruma fonksiyonlariin tiimii veya herhangi biri bu
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dijital ¢ikislardan birine atanabilecek ve istenilmesi halinde dijital ¢ikiglar aktif/pasif hale
getirilebilecek yapida olacaktir.

3.4. Olcme

Analog/digital ¢evirme islemi her faz i¢in; FKR ve FKR-T tipi r6lelerde en az 800 Hz, FYR ve
FYR-G tipi rolelerde ise 1600 Hz 6rnekleme frekansi ile gergeklestirilecektir.

Roleler, Cizelge 3°te yer alan role tiplerinin dl¢gme fonksiyonlarina bagl olarak akim, gerilim,
frekans, aktif gii¢, reaktif giic, gorliniir gli¢, gii¢ faktorii, aktif enerji, reaktif enerji, ariza akimi
Ol¢iimlerini yapacaktir.

3.5. Kendi Kendini izleme Fonksiyonu (Self Monitoring)

Roleler kendi igerisinde bulunan donanimi ve yazilimi siirekli olarak izleyecek (Self
monitoring) ve herhangi bir donanimsal i¢ ariza ve/veya yazilimsal hata olustugunda bu
fonksiyona atanan LED sinyali yanacak ve programlanan dijital ¢ikis kontagindan bilgi
verecektir.

Kendi kendini denetleme fonksiyonu dahilinde en az;
- Olgiilen degerlerin dijital forma doniistiiriilmesinin denetimi,
- Toplanan bilgilerin siralamasinin denetimi,
- Rdlenin yazilimindaki siralamanin denetimi,
- Haberlesmede kullanilan sinyallerin dogrulugunun denetimi
ozellikleri olacaktir.

Réleler herhangi bir i¢ ariza durumunda otomatik olarak veya uzaktan ve yakindan manuel
olarak resetlenebilecek donanimsal yapiya sahip olacaktir.

3.6. Yazihhm

Rolelerin haberlesme ve koruma parametrelerinin ayarlanmasi, koruma fonksiyonlarinin
secilmesi, Ol¢lim degerlerinin, arizalarin ve olaylarin izlenmesi, lojik programlamanin
yapilabilmesi, dijital giris ve ¢ikislar ile LED’lere fonksiyon atanmasi ve ariza kayitlarinin
analiz edilmesi gibi amaglarla giincel Windows isletim sistemlerinde galisabilen bir role PC
yazilimi rdle imalatgisi/yiiklenici tarafindan iicretsiz olarak verilecektir. Verilecek PC
yazilimimin adedi, lisansi, giincelleme ve versiyon degisiklikleri ile satis sonrasi destege iliskin
diger hususlar Alict ile imalatci/yiiklenici arasinda imzalanacak olan sozlesmede
belirlenecektir. Yeni PC yazilim versiyonlar1 eski alt yazilim versiyonlarla calisan rolelerde
kullanilabilecektir.

Rolelerin program dili ve ekran meniileri se¢eneklerinde varsayilan dil Tiirkge olacaktir.
Imalat¢inin ayni iiriin ailesindeki tiim roleleri tek bir yazilim iizerinden ayarlamaya ve ariza
analizi yapmaya uygun olacaktir. Kullanilacak olan yazilim bir arayiiz programi olmayacak,

tiim réleler i¢in kullanilan menii yapisi ve programlama mantig1 ayni olacaktir.

Roleler tizerinde yapilan tiim ayarlamalar PC yazilimi yardimiyla yedeklenebilecek, gerekmesi
durumunda gerekli dontistimler yapilarak ayni imalat¢inin ayni tip rélelerine yiiklenebilecektir.
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Roélelerin firmware ve PC yazilimlarinin giincelleme yazilimlarinin temini, tedarik siiresi
baslangicindan itibaren en az 10 yil siiresince imalatci/yiiklenici tarafindan yapilacaktir.
Yazilimsal problemler nedeniyle giincelleme zorunlulugu ortaya ¢ikmasi halinde gerekli
giincellemelerin yapilmasi imalat¢i/yiiklenici sorumlulugundadir.

Ayrica saha uygulamalari i¢in bir mobil uygulama veya web arayliz servisi role
imalatcisi/yiiklenici tarafindan {icretsiz olarak saglanacaktir.

3.7. Giivenlik

Rolelere yakindan ve/veya uzaktan erisimle, haberlesme ve koruma parametrelerinin
ayarlanmasi, koruma fonksiyonlarinin se¢ilmesi, 6l¢iim degerlerinin, arizalarin ve olaylarin
izlenmesi, lojik programlamanin yapilabilmesi, dijital giris ve ¢ikiglar ile LED’lere fonksiyon
atanmas1 ve ariza kayitlarmin analiz edilmesi gibi islemler sifre giivenligi yardimiyla
yapilacaktir. Rdleler; ariza, enerji kesintisi veya yazilim hatast gibi herhangi bir durumda
giivenlik ayarlar1 kendiliginden fabrika ayarlarina donmeyecektir.

Roleye erisim ve kullanici yonetiminde kullanilacak tiim kullanicilarin sifreleri kullanici
tarafindan degistirilebilir olacaktir. Sifrelerde en az bir adet biiylik harf, bir adet kii¢lik harf, bir
adet 6zel karakter igerecek sekilde bir kural bulunacaktir.

TS EN 61850 protokolii bulunan rolelerde; MMS haberlesmesinde TS EN IEC 62351-3
standardina gore TCP/IP tizerinden TLS giivenligi, dikey réle-merkez iletisiminde TS EN IEC
62351-4 standardina gére MMS uygulama katmani giivenligi, yatay role—réle iletisiminde TS
EN IEC 62351-6 standardina gére GOOSE mesajlarinin giivenligi, roleye erisim ve kullanici
yonetiminde TS EN IEC 62351-8 standardina gore Rol tabanli erisim kontrolii (RBAC)
saglanacaktir.
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4. HABERLESME

(96) Roleler, Cizelge 3°te yer alan rdle tiplerinin sahip olacagi haberlesme portlari ile standart veya
opsiyonel olarak Alict tarafindan istenilen haberlesme protokollerini kullanarak iletigim
yapacaktir.

(97) Haberlesme esnasinda ekranda baglantinin saglandigini gosteren ikon aktif hale gelecek
ve/veya atanmasi halinde ilgili LED haberlesme sirasinda yanacaktir.

4.1. Haberlesme Protokolleri

(98) Rolelerde Cizelge 3’te standart olarak verilen haberlesme protokolleri bulunacaktir. Alict
tarafindan istenilmesi halinde opsiyonel secenekler standart protokollere ek olarak yer alacaktir.

(99) TS EN 60870-5-103, TS EN 60870-5-104 haberlesme protokollerini destekleyen réleler, bu
standartlar i¢cin bagimsiz akredite bir laboratuvardan alinacak uygunluk onayina sahip olacaktir.

(100)FYR-G Tipi Roleler, TS EN 61850 protokolityle GOOSE (Generic Object Oriented Substation
Events) ozelligini destekleyecek ve akredite bir laboratuvardan alinacak Level A Tipi
sertifikaya sahip olacaktir.

(101)FYR-G Tipi Roleler ring topolojiyle haberlesebilecek yapida olacaktir.

(102)FYR-G Tipi Roleler, TS EN 61850 protokoliiniin Editionl ve giincel Edition2 siiriimlerini
destekleyecektir. Kullanilacak siirimlerden herhangi biri ek donanim veya ek yazilim
gerektirmeden role ayarlarindan segilebilir olacaktir.

(103)Alict tarafindan MODBUS haberlesme protokoliiniin talep edilmesi halinde, MODBUS register
haritas1 imalatgi/yiiklenici tarafindan verilecektir.

4.2. Port Ozellikleri

(104)Rolelerin arka yiiziinde role tiplerine gore Cizelge 3’te verilen sayida ve tipte haberlesme
portlari/konnektorleri bulunacaktir. Bu portlar/konnektorler yardimiyla kontrol kumanda
merkezi ile uzaktan haberlesebilecek ve kontrol kumanda merkezine veri aktarilacaktir.

(105)Ethernet portu IEEE 802.3 standardina uygun ve 100 Mbit hizinda haberlesmeyi destekleyecek
yapida olacaktir.

(106)Fiber optik baglant1 i¢in kullanilacak konnektorler LC tipi olacaktir.

(107)FYR-G Tipi (Fider Yonetim) Rolelerde 2 adet RJ45 konnektor (6n yiiziindeki RJ45 ethernet
portu haric) veya 2 adet LC konnektor (redundant) baglantisina uygun ethernet portu olacaktir.
FYR-G Tipi réleler, alicinin talebine uygun olarak RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol), HSR
(High-availability Seamless Redundancy) veya PRP (Parallel Redundancy Protocol)
protokollerinden en az birini destekleyecektir.

(108)FKR, FKR-T, FYR Tipi rolelerde (Cizelge 3), standart olarak RS-485 portu ve Alici’nin
istemesi halinde RJ45 konnektorlii ethernet portu bulunacaktir.
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5. KAYIT VE HAFIZA
5.1. Hafiza

(109)Ro6ledeki tiim ayar degerleri ve ariza kayitlari kalici hafizaya kaydedilecektir. Kullanilan hafiza,
kaydedilen bilgileri ve ayarlar1 hi¢bir enerji ihtiyact olmadan saklama o6zelligine sahip ve
otomatik olarak silinmez olacaktir. Firmware giincellemelerinde ve herhangi bir ayar
degisikliginde bu kayitlar silinmeyecektir.

5.2. Arniza ve Olay Kayitlar:

(110)Roleler, koruma fonksiyonlarindan biri gerceklestiginde, dijital kontrol girislerinden biri
calistiginda, dahili role arizasi tespit edildiginde, ayar degisikligi yapildiginda ve bunun gibi
roleler lizerinde yapilan tiim degisikliklerde 1 ms hassasiyetli zaman etiketiyle birlikte FKR ve
FKR-T tipi rélelerde en az 200 olay ve 20 arizanin, FYR ve FYR-G tipi rdlelerde en az 1000
olay ve 100 arizanin kaydini tutacaktir.

(111)Ariza kayitlarinda role tipine bagli olarak en az; ariza numarasi, ariza saati ve tarihi, ariza gesidi
ve arizali fazlar, ariza akimi (primer ve/veya sekonder), ariza gerilimi olacaktir. Ayrica
osilografik ariza kayitlarinda yukarida istenen bilgilere ilave olarak, istasyon ve fider ismi,
analog sinyallerin tepe degerleri, genlik skalasi, zaman skalasi, dijital kanal isimleri, analog
kanal isimleri de yer alacaktir. Ariza kaydi, herhangi bir agma gergeklesmemis olsa dahi
ayarlanabilir esik degeri gegen hata aninda (start time) baslayacaktir.

(112)Olay kayitlarinda rolelerin ayar degisiklikleri, ayar grubu (senaryo) degisiklikleri, dijital
giris/gikislara ve LED’lere fonksiyon atanmasi gibi islemler ile hatali erisim denemeleri olay
kayitlarinda tutulacaktir.

(113)Rolelerde tanimlanan fonksiyonlardan birisi gergeklestiginde, dijital girislerde degisiklik
algiladiginda, i¢ ariza algilandiginda, rdle iizerinden agma-kapama yapildiginda, role yakindan
kontrole alindiginda ve role DC beslemesinin kesilmesi durumunda olay kabul edilecek ve kayit
yapilacaktir.

(114)Roleler, hata aninda tiim fazlardaki akimlarin ve varsa gerilimlerin dalga sekillerini osilografik
olarak comtrade formatinda kaydedecektir. FKR ve FKR-T tipi rolelerde ¢evrim basina en az
16 ornekleme, FYR ve FYR-G tipi rolelerde gevrim basina en az 32 drnekleme olacak sekilde
en az son 5 arizanin osilografik kayitlar1 tutulacaktir. Osilografik kayitlar i¢in toplam kayit
stiresi 15 saniyeden az olamayacaktir. Arizanin oncesi ve sonrasina ait ariza kaydu siiresi 100-
500 ms arasinda kullanici tarafindan ayarlanabilir olacaktir.

(115)Roleye bagli tiim analog degerler (akim ve gerilim) ve dahili fonksiyonlarla ilgili dijital girisler
(agma ve algilama bilgileri) osilografik ariza kaydinda etiketleriyle birlikte gosterilecektir.

(116)Arniza bilgilerinin kaydedildigi hafiza iinitesi doldugunda, yeni ariza en eski ariza bilgisinin
iizerine yazilacaktir.

(117)Hafizadaki tiim bilgilere PC yazilim1 yardimiyla yakindan ve haberlesme altyapisi kullanilarak
uzaktan erisilebilir olacaktir.

(118)Hafizada tutulan ariza kayitlarina istendiginde role tizerindeki ekrandan ulasilacaktir.
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6. DENEYLER
6.1. Tip Deneyler

(119)Sartname kapsamindaki rolelere uygulanacak tip deneyler asagidakileri kapsayacak sekilde
akredite edilmis bagimsiz bir laboratuvar tarafindan yapilmis ve belgelendirilmis olacaktir.

Cizelge 8 - Tip Deneyler ve Rutin Deneyler

Sira TSEN Rutin
Deneyler Standart | Tip Deneyler
No Deneyler
No
1 | Yapisal Boyutlar ve Gozle Muayene (Dimensions of structure and visual inspection)
Isaretleme 60255-1
11 (Markings) 60255-27 X X
1.2 | Yapisal Boyutlar 60255-1 X X
(Dimensions of structure)
2 | Fonksiyonel Ozellikler (Functional requirements)
60255-1
- 60255-127
21| D S somsaio| x| x
y 60255-151
60255-181
60255-1
. S 60255-127
22 | Py Sl o | x|
y 60255-151
60255-181

3 | Uriin Giivenlik Ozellikleri (Product Safety Requirements)

Yalitma Araliklar ve Yiizeysel Kacak Yolu
3.1 | Uzunluklar 00255-1 X -

(Clearances and creepage distances) 60255-27
Erisilebilir Boliimler Deneyi 60255-1
32 (Accessible parts test) 60255-27 X i
P 61010-1
. 60255-1
33 zrp'?;’tri':]m)a Dereces! 60255-27 X -
= g 60529
—
o 34 Ani Gerilim Darbesi 60255-1 X i
31 " | (Impulse voltage) 60255-27
g 35 AC veya DC Dielektrik Gerilimi 60255-1 X X
] "~ | (AC or DC dielectric voltage) 60255-27
=
=
=
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Yalitim Direnci

36 (Insulation resistance) 60255-27 i
37 Koruma Kusaklama Direnci 60255-1 i
" | (Protective bonding resistance) 60255-27
Koruma Kusaklama Siirekliligi
38 (Protective bonding continuity) 60255-27 X
Yalitkan Malzemeler, Bilesenler ve Yangin
3.9 Mahfazalarinin Alevlenebilirligi 60255-1 i
| (Flammability of insulating materials, components 60255-27
and fire enclosures)
310 Tekli Ariza Durumu 60255-1 )
7| (Single fault condition) 60255-27
311 Ters Polarite ve Yavas Gerilim Rampa Deneyi 60255-27 i
(Reverse polarity and slow ramp)
4 | Elektriksel Cevre Deneyleri (Electrical environment tests)
41 Bolur_nler ve Malzemelerin En Yiiksek SlC?.kllgl 60255-27 )
(Maximum temperature of parts and materials)
49 Isi1l Kisa Siireli 60255-1 i
" | (Thermal short time) 60255-27
43 Cikis Rolesi Kapama ve Tasima Kapasitesi 60255-1 i
(Output relay, make and carry)
5 | Elektromanyerik Uyumluluk (EMC requirements)
51 Isima Yoluyla Yayimim 60255-1 i
" | (Radiated emission) 60255-26
50 fletim Yoluyla Yaymnim 60255-1 ]
" | (Conducted emission) 60255-26
Isuma Yoluyla Yayilan RF Elektromanyetik Alan 60255-1
>3 (Radiated radiofrequency electromagnetic field) 60255-26 i
quency g 61000-4-3
Elektrostatik Bosalma 60255-1
>4 (Electrostatic discharge) 60255-26 i
g 61000-4-2
Sebeke Frekansli Manyetik Alan 60255-1
55 (Power frequency magnetic field) 60255-26 i
duency mag 61000-4-8
RF Alanlar1 Tarafindan Olusan Iletim Bozulmalari 60255-1
5.6 | (Conducted disturbance induced by radio-frequency | 60255-26 -
fields) 61000-4-6
Elektrik Hizli Gegici Rejimler 60255-1
ST (Electrical Fast transients) 60255-26 i
61000-4-4
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Yavag Soniimlii Osilasyonlu Dalga 60255-1
>8 (Slow damped oscillatory wave) 60255-26 i
P y 61000-4-18
59 Darbe 60255-1 i
| (Surge) 60255-26
60255-1
510 AC ve DC Gerilim Cokmeleri 60255-26 i
7 | (AC and DC voltage dips) 61000-4-11
61000-4-29
60255-1
511 AC ve DC Gerilim Kesintileri 60255-26 )
7| (AC and DC voltage interruptions) 61000-4-11
61000-4-29
DC’de AC Bilesen (Dalgacik) 60255-1
512 (AC component in DC (ripple)) 60255-26 )
P PP 61000-4-17
513 Yavas Kapama/Baslatma ( DC Gii¢ Kaynag: I¢in) 60255-1 i
| (Gradual shutdown/start-up (for d.c. power supply)) | 60255-26
Sebeke Frekansli Gerilim (Dijital Girigler) 60255-1
514 (Power frequency voltage (binary inputs)) 60255-26 i
quency votag ynp 61000-4-16
6 | Enerjilendirme Biiyiikliikleri (Energizing quantities)
6.1 Gerilim Transformatérleri I¢in Yiik 60255-1 i
(Burden for voltage transformers)
6.2 Akim Transformatorleri I¢in Yiik 60255-1 )
(Burden for current transformers)
AC Gii¢ Kaynagi I¢in Yiik i i
63 (Burden for AC power supply) 60255-1
DC Gii¢ Kaynag: Igin Yiik ) )
6.4 (Burden for DC power supply) 60255-1
Dijital Girisler I¢in Yiik ) )
65 (Burden for binary input) 60255-1
Opto izoleli Girisler igin Deneyler ) )
6.6 (Tests for opto isolated inputs) 60255-1
Akim ve Gerilim Transformat6r Karakteristikleri
6.7 | (Current transformer and voltage transformer 60255-1 -
characteristics)
7 | Kontak Performanst (Contact performance)
71 Mekanik Dayanim 60255-1 i
" | (Mechanical endurance) 61810-2-1
79 Siirlayici1 Kapama Kapasitesi 60255-1 i
"~ | Limiting making capacity 61810-2-1
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74 Kisa Siireli Kontak Akimi 60255-1 X i
" | Short time contact current 61810-2-1

75 Sirekli Kontak Akimi 60255-1 X i
' Continues contact current 61810-2-1

76 Sinirlayict Kesme Kapasitesi 60255-1 X i
"~ | Limiting breaking capacity 61810-2-1

8 | Haberlesme Ozellikleri (Communication requirements)

8.1 | IEC 60870-5-103 Uygunluk Onay1 60%2'5' X -

8.2 |IEC 60870-5-104 Uygunluk Onay1 60‘;(7)2'5' " )

61850-6
61850-7-1
. 61850-7-2
8.3 |IEC 61850 Level A Sertifikas1 61850-7-3 X -
61850-7-4

61850-8-1

9 | Iklimsel Cevresel Ozellikler (Climatic environmental requirements)

9.1 Kuru Sicaklik Deneyi 60255-1 X i
" | (Dry-heat test — operational) 60068-2-2
9.2 Soguk Deneyi 60255-1 X i
"~ | (Cold test — operational) 60068-2-1
En Yul_<sek Depolama Sicakliginda Kuru Sicaklik 60255-1
9.3 | Deneyi 60068-2-2 X -
(Dry-heat test at maximum storage temperature)
9.4 En Diisiik Depolama Sicakliginda Soguk Deneyi 60255-1 X i
"~ [ (Cold test at minimum storage temperature) 60068-2-1
95 Nemli Sicaklik Deneyi 60255-1 X )
™ | (Damp-heat steady state test) 60068-2-78
9.6 Nemli Cevrimsel Sicaklik Deneyi 60255-1 X i
" | (Cyclic temperature with humidity) 60068-2-30
9.7 Sicaklik Degisimi Deneyi 60255-1 X i
" | (Change of temperature test) 60068-2-14
10 | Mekanik Ozellikler (Mechanical requirements)
101 Titresim Tepkisi 60255-1 X )
| (Vibration response) 60255-21-1
e Titresim Dayanimi 60255-1
- 10.2 Vibrati o1 X -
= (Vibration endurance) 60255-21-1
S’? 103 Mekanik Darbeye Tepki 60255-1 X i
g | (Shock response) 60255-21-2
) i -
= 10.4 Mekanik Parbeye Dayanim 60255-1 X i
= (Shock withstand) 60255-21-2
=
=
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Carpma 60255-1 i
105 (Bump) 60255-21-2 X

Sismik 60255-1
1061 seismic) 60255-21-3 X -
11 | Mahfaza Korumas: (Enclosure protection) 6%%%2-5 ! X -

6.2. Iklimsel Cevresel Deneyler I¢in Kriterler

(120)Cizelge 8’de yer alan iklimsel cevresel dzelliklere iliskin deneyler ilgili standardina uygun
olarak asagidaki kriterlere gore yapilacaktir.

Cizelge 9 — Iklimsel ve Cevresel Deneyler I¢in Kriterler

Iklimsel Cevresel Ozellikler . .
(Climatic environmental requirements) Sicakltk Siire Bagil Nem
Kuru Sicaklik Deneyi >55 °C >16 saat
(Dry-heat test — operational)
Soguk Deneyi <-25°C >16 saat
(Cold test — operational)
En Yiiksek Depolama Sicakliginda Kuru >70 °C >96 saat
Sicaklik Deneyi
(Dry-heat test at maximum storage
temperature)
En Diisiik Depolama Sicakliginda Soguk <-25°C >96 saat
Deneyi
(Cold test at minimum storage temperature)
Nemli Sicaklik Deneyi 40+2°C >96 saat %93+3
(Damp-heat steady state test)
Nemli Cevrimsel Sicaklik Deneyi 55°C 6 cevrim
(Cyclic temperature with humidity) (12s + 12s)
Sicaklik Degisimi Deneyi Alt sinir -25 °C | Cevrim sayisi ve
(Change of temperature test) Ust sinir 55 °C | sicaklik degisim
hiz1 standardina
gore
uygulanacaktir.

6.3. Rutin Deneyler

(121)imalatt tamamlanmis biitiin réleler iizerinde Cizelge 8’de belirtilen rutin deneyler
uygulanacaktir.

(122)Tip ve Rutin Deneyler disinda cihazin bu sartnameyle belirlenmis diger 6zelliklerinin kontrolii
imalat¢1 sorumlulugundadir.
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7. KABUL DENEYLERI
7.1. Kabul Deneyleri

(123)Kabul deneyleri kapsaminda Rutin Deneylerin tamami ve Tip Deneylerinin Alici’nin talebi
dogrultusunda tamami veya bir kismi segilen numuneler iizerinde yapilacaktir. Ayrica bu
deneylerin disinda cihazin bu sartnameyle belirlenmis diger 6zelliklerinin kontrolii
yapilabilecektir.

(124)Her teslimatta muayene ve deneye sunulan rdlelerden ayni tipte olanlar bir parti sayilir.
Numuneler alic1 temsilcileri tarafindan rastgele secilecek ve aksi belirtilmedik¢e numune say1s1
asagidaki cizelgeden tespit edilecektir.

7.2. Numune Alma

(125)Numuneler; Alict temsilcileri tarafindan, teslimat kapsaminda yer alan ayni tip ve

karakteristikteki rolelerden rasgele segilecek ve aksi belirtilmedik¢e numune sayist her bir tip

ve karakteristik i¢in asagidaki ¢izelgeden tespit edilecektir.

Cizelge 10 — Numune Sayilari

Sekonder Role Sayist (Adet) Alinacak numune sayis1 (Adet)
<50 4
51-100 8
101-500 12
501-1000 16
>1000 20

8. MALZEME LIiSTESI
(126)Rolelerin temininde EK-1de yer alan Malzeme Listesi Alici tarafindan doldurulacaktir.
9. GARANTILI OZELLIKLER LISTESI
(127)Teklif sahipleri EK-2’de verilmis olan sartname ekindeki garantili 6zellikler listesini teklif

ettikleri her bir tip igin ayr1 ayr1 doldurarak imzalayacaktir. Bu listelerde verilen bilgiler teklif
sahibi ve imalat¢1 firma icin baglayici olacaktir.
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IDARI BOLUM
1. KABUL KRIiTERLERI

e Kabul deneyleri kapsaminda seg¢ilen numuneler iizerinde rutin deneylerin tamami ve
sOzlesmesinde belirlenmis olan tip deneyler uygulanacaktir.

e Kabul deneyleri kapsaminda tanimlanmis olan deneylerden herhangi birinin olumsuz
sonuglanmasi halinde; ALICI, rolelerin ¢alisma giivenilirliginin kaybolacag: kanisina
varirsa siparisteki ayni tip ve 6zellikteki biitlin réleleri reddedebilecektir. ALICI, kabul
deneylerinin giderleri Yiiklenici tarafindan karsilanmak tizere, numune sayisi iki katina
cikartilarak yeni segilen roleler lizerinde kabul deneylerini tekrarlatabilecektir. Tekrar
edilen deneylerin herhangi birinden tekrar olumsuz sonug¢ alinmasi halinde partiyi
olusturan tiim réleler reddedilecektir.

2. KABUL DENEYLERINE iLISKIN GENEL KURALLAR

e Yiiklenici; Sozlesmenin imzalanmasindan sonra deney listesini, yapilacagi yeri ve
baslama tarihi gibi bilgileri igeren bir Deney Programini, yurtdisinda yapilacak deneyler
icin en az 20 (yirmi) giin, yurticinde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7 (yedi) giin
oncesinden ALICI’ya bildirecektir.

e Tip ve rutin deneylerine ait basarili deney raporlart ALICI’ya sunulmadan kabul
deneylerine baslanmayacaktir.

e Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde yapilacaktir. S6zlesmede
aksi belirtilmedikge Kabul Deneylerinin Imalatg1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul
deneyleri kapsaminda yer alan rutin deneylerin haricindeki diger deneylerin Imalatg1
tesislerinde yapilamamasi halinde bu deneylerin bagka bir laboratuvarda yapilmasi
Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

e ALICI, Yiiklenici’ye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagin
bildirebilir. Bu durumda, Imalat¢1 deneyleri yapacak ve imzali Deney Raporlarini,
incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI’ya gonderilecektir. Deney
raporlarinin onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri
verilecek, onayli 1 (bir) takim Deney Raporu Yiiklenici’ye geri génderilecektir.

e ALICI’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama,
deney sonuclar1 hakkinda karar verememe vb.) hari¢c olmak iizere, kabul deneylerinin
tamamlanamamas1 nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler i¢in Yiiklenici’ye siire
uzatimi verilmeyecektir.

e Kabul Deneyleri olumlu olarak sonuglanincaya kadar Yiiklenici’ye hi¢bir ddeme
yapilmayacaktir.

e Deney raporlarinda deneye alinan numunelerin seri numaralar1 ve tipi ile deney
sonuglarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu agikca belirtilecek ve karsilikli olarak imza
edilecektir. Deney sonuglari ile varsa s6zlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun
olmasi1 halinde ALICI temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin
vereceklerdir.
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3. KABUL DENEYLERI DISINDAKI INCELEME VE DENEYLER

e Malzemelerin yiiklenmeden 6nce ALICI tarafindan incelenmis, deneyden gegirilmis ve
kabul edilmis olmalari, ALICI’nin malzemenin son teslim yerinde yeniden inceleme,
deney yapma ve sonuglarin olumsuz ¢ikmasi durumunda reddetme hakkini kisitlamaz
ya da yok etmez.

e ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak tizere tip deneyleri ile rutin deneylerin
tiimiiniin ya da bir boliimiiniin Imalatg¢1 tesislerinde ya da yurti¢inde veya yurtdisinda
akredite bir laboratuvarda sozlesme siiresi icerisinde tekrarlanmasina karar verebilir.

Bu durumda numune/numuneler, ALICI tarafindan segilecek ve karsilikli olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasit durumunda, tiim
masraflar ALICI tarafindan 6denecektir.

Deney sonuglarmin olumsuz ¢ikmasi halinde ise tiim deney masraflar1 YUKLENICI
tarafindan o6denecektir. ALICI, makul bir siire igerisinde ve her tiirli masraflar
YUKLENICI’ye ait olmak iizere, réleler ile ilgili tip deneylerin ve diger deneylerin
yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine ya da s6zlesmenin tek tarafli olarak iptaline
karar verebilir.

4. TEKLIFLE BiRLIKTE VERILECEK BIiLGi VE BELGELER

Teklif sahipleri teklif ettikleri role tipi igin, asagidaki belgeleri teklifleriyle birlikte Tiirkge
olarak vereceklerdir.

1) Imalatg1 firmaya ait TS EN ISO 9001/EN ISO 9001 Kalite Yénetim Sistem Belgesi,

2) Imalatgi firmaya ait TS EN ISO 14001/EN ISO 14001 Cevre Ydnetim Sistem Belgesi,

3) Garantili Ozellikler Listesi,

4) Tip Deney Raporlar1 ve Sertifikalari,

ALICI, gerekirse deney raporlariin teklif edilen réleye ait oldugunun kanitlanmasini, teklif
sahibinden isteyebilir. Bir lisans altinda yurt i¢inde imalat yapiliyorsa tip deney raporu, yurt igi
imalata ait olacaktir.

Deney raporlari; deneyin adi, deneyin yapildigi laboratuvarin adi, uygulanan standart
numarasi/numaralari, deneyin yapilis sekli, deneyi yapan ve gozlemci olarak bulunan kisilerin
isim, unvan ve imzalari, deney tarihi, iiriiniin karakteristikleri, fotograf ve oOlg¢iilii/6lgekli
hazirlanmis teknik ¢izimleri ile deney sonucunu kapsayacaktir.

5) Rutin Deney Raporlari,

6) FYR-G Tipi Roéleler i¢in akredite bagimsiz bir laboratuvardan alinmis IEC 61850 Level A
Tipi sertifika,

7) ALICI tarafindan IEC 60870-5-103 veya IEC 60870-5-104 haberlesme protokoliiniin talep
edilmesi halinde bagimsiz akredite bir laboratuvardan alinmis uygunluk onayz,
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8) ALICI tarafindan MODBUS haberlesme protokoliiniin talep edilmesi halinde, MODBUS
register haritasi,

9) Rolelere ait PC yazilimlarinin adi ve siirim numarasiyla birlikte, kullanimima iliskin
(haberlesme, ariza/sinyal bilgilerinin degerlendirilmesi, ayarlama, devreye alma vb.)
kilavuz ve lisans bilgileri,

10) Rélelerin tiim yiizlerini igeren 6l¢iilii/6lgekli teknik gizimler,

11) Elektrik baglant1 semalart,

12) Montaj detaylarina ait ¢izimler,

13) Belirli Gerilim Sinirlari I¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (Algak
gerilim direktifi) (2014/35/EU) uygunluk belgesi,

14) Elektromanyetik Uyumluluk Belgesi (EMU) (2014/30/EU),
15) Pil/Siiper Kapasitor Performans Belgesi,

Kullanilan pilin émriiniin en az 10 yil, raf dmriiniin en az 4 y1l ve ¢alisma sicaklik araliklarinin
uygun oldugu, pil imalat¢isindan alinmis belge ve teknik dokiiman ile belgelendirilecektir.
Kullanilan siiper kapasitoriin teknik bilgilerini igeren ve en az 8 saat gercek zaman saatini
besleyebilecegini dogrulayan teknik dokiiman sunulacaktir.

16) Garanti Belgesi,
17) Kullanim Kilavuzu.

Kullanma kilavuzu Tiirk¢e disinda Alic1 tarafindan talep edilmesi halinde ingilizce olarak da
verilecektir.

Teklifle birlikte verilecek belgelerden herhangi birinin eksik olmasi ya da eksik bilgi verilmesi
Alicr’ya teklifi reddedebilme hakkini saglayacaktir.

5. CESITLI HUKUMLER
5.1. Ambalaj ve Nakliye

Biitiin roleler, nakil, yiikleme, indirme ve uzun siireli depolama sirasinda karsilasabilecegi
mekanik darbe ve titresim gibi etkilerden kirilmayacak ve bozulmayacak sekilde
ambalajlanacaktir. Yukarida belirtildigi sekilde ambalajlanan roleler nem, vb. atmosferik
kosullardan etkilenmeyecek saglam sandiklar igine yerlestirilecek ve sandiklarin etrafi kazara
acilmasin1 engelleyecek bicimde baglanacaktir. Her sandik iizerinde asagidaki bilgiler
yazilacaktir.

- Imalat¢inin adi ve/veya ticari markast,

- Alicinin siparis numarast,
— Malzemenin adj,
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- Sandik no’su,
- Ambalaj boyutlari,
- Net ve briit agirlik,
— Alicr’nin adi ve adresi,
- TEDAS karekodu,
- Imalat tarihi,
- Tasmacak yiikle ilgili isaretler.
(iist Uste istiflenecek sandik miktar: da belirtilecek)

5.2. Teklif Fiyatlarina Dahil Olan Giderler
Teklif fiyatlar, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlart;

- Role,

— Deneyler (Kabul kapsamindaki deneyler dahil),

- Rolelere ait PC yazilimi ve baglant1 kablosu,

- Kizakl tipte role kullanilmasi halinde dis tinite,

- Ambalaj,

- Montaja iliskin 6zel aparatlari,

- Yurt diginda yapilacak tip deneyleri igin nakliye, sigorta vb. tiim giderleri fiyatlarin
icerecektir.

5.3. Rale ile Birlikte Verilecek Belgeler

Alict tarafindan s6zlesmede belirtilen sayida, her tip role igin, ayr1 bir koruyucu plastik zarf
icinde;

- Role Kullanim kilavuzu (en az agagidaki bilgileri i¢erecektir);
o Teknik 6zellikleri,
Kullanim talimatlari,
Roélenin sinir degerleri (karakteristikleri),
Rolenin montaj semast,
Koruma ve ayar fonksiyonlari,
Ekran menii ve ayarlari,
Analog ve Dijital Girig/Cikis baglanti terminalleri ile ilgili bilgiler,
Rélenin isletme ve bakimina dair bilgiler,
Role parametrelerinin varsayilan degerlerine iliskin bilgiler.
Rolelerin tiim ylizlerini igeren ol¢iilii/0lgekli teknik ¢izimler,
Elektrik baglant1 semalari,

O O O O OO0 O OO0 O0

- PC Yazilimi1 (CD, USB ortaminda) ve baglanti1 kablosu,
- Rolelere ait PC yazilim kilavuzu,
- PC Yazilim lisansi,

verilecektir.
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5.4. Garanti

Garanti Belgesi Ticaret Bakanliginca yaymlanmis olan 6rnegine uygun olarak, imalatg1 firma
tarafindan en az 5 yil garanti verildigini gosterecek sekilde doldurularak imzalanacak ve
kaselenecektir.

Imalatc1, teslim edilen her roleyi, teslim tarihinden baslayarak tasarim, malzeme ve imalat
hatalarina kars1 garanti edecektir. Garanti Belgesinde satis sonrasi servis hizmetinin temin
edilecegi firmaya iligkin bilgiler yer alacaktur.

Roleler, garanti siiresi i¢inde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve imalat hatalar
nedeniyle hasarlanmasi halinde, rélenin tamiri, tamirinin yapilacagi yere nakliyesi ve tamir
sonrast Alici'nin bildirecegi yere nakliyesi icin gerekli olan bedeller Yiiklenici/imalatc
tarafindan karsilanacaktir. RoOlenin tamirinin miimkiin olmamasi durumunda hasarli réle,
Yiiklenici/Imalatg1 tarafindan en az ayn1 tip ve 6zellikteki es deger role veya daha iist modeliyle
degistirilecektir.

Yﬁklenici/imalatgl, kusurlu malzemeyi yazili bildirim tarihini izleyen 15 (on bes) giin iginde
Imalate tesislerine tasiyacak, en ge¢ 1 (bir) ay i¢inde tamir edilerek kabule hazir hale getirecek
ve deneylerin bitimini izleyen 15 (on bes) giin i¢inde Alici'nin gosterecegi yere tasiyacaktir.

Yiiklenici tagima islerini zamaninda yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildig1 halde malzeme
kusurlarint gidermezse, Alici, giderleri Yikleniciye ait olmak iizere, kusuru gidermek igin
gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda Alici, s6z konusu giderleri, yasal mevzuata uygun
olarak Yiiklenici/imalatci firmadan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina
uyacaktir.
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EK-1 MALZEME LiSTESI
DOSYANO :...........

Dagitim sirketleri bu sartnamede belirtilen role tiplerine ait standart ve opsiyonel 6zellikler
haricinde ilave 6zellik isteyemeyecektir.

Sira
No

1 | Réle Tipi (FKR / FKR-T / FYR / FYR-G)

Ozellik Aciklama

2 Miktar (Adet)

3 Mahfaza Tipi (Kizakli / Gomiilii)

Yardimci Besleme Gerilimi
(24v DC / 110V DC/ 24Vv-110V DC)

5 Istenilen Opsiyonel Koruma Fonksiyonlart

6 [stenilen Opsiyonel Haberlesme Protokolleri

Istenilen Opsiyonel Haberlesme Portu /
Konnektorii

8 Istenilen En Az Dijital Giris Say1s1

9 Istenilen En Az Dijital Cikis Say1st

Mimik Diyagram Cizimine Uygun Ekran
(Var/Yok)

Haberlesme Ring Topolojisinde Kullanilacak
11 | Protokoller (RSTP, HSR wveya PRP
protokollerinden en az biri)

Zaman Senkronizasyonu Protokolii (YOK
12 | veyaNTP/SNTP veya PTP (IEEE 1588) veya
IRIG-B)

13 | Sanal Test Modu (Var/Yok)

10
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EK-2 GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

Role Tipi :
Imalat¢inin Adi :
Imalat¢inin Tip Isareti :
SIRA . GARANTI
NO ISTENEN EDILEN
1 CALISMA KOSULLARI
11 Yiikselti (Rakim) 0ila 2000 m
1.2 Beyan Kirlenme Derecesi I
13 Asin Gerilim Kategorisi Il
14 Sismik Sinif T (Metod B)
15 Mekanik Darbe ve Carpma Siif I
1.6 Titresim Smf' [
1.7 Ortam Sicakligi (°C)
- Encok 55°C
- Enaz -25°C
%S5 ile %95 arasinda
< . (24 saatlik ortalama)
1.8 Bagil Nem (%)(24 saatlik ortalama) Azami bagil nem
% 95 (yogusmasiz)
2 HABERLESME OZELLIKLERI
2.1 Haberlesme Protokolii
2.2 Haberlesme Portu / Konnektorii
Haberlesme Ring Topolojisinde Kullanilacak
2.3 Protokoller ~(RSTP, HSR wveya PRP
protokollerinden en az biri)
24 Zaman Senkronizasyon Protokolii
TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER
3.1 Mahfaza Koruma Derecesi
On Yiizii IP51
Diger Tiim Yiizler IP 20
= 3.2 Yanmazlik Sinifi V-1
—— 3.3 Mahfaza Tipi
o
o 3.4 Ekran Satir Sayisi
S FKR Tipi Igin >2
_ld._i FYR Tipi I¢in 2
= 3.5 Mimik Diyagram Cizimine Uygun Ekran
=
=
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3.6 LED Sayist
FKR Tipi I¢in >5
FYR Tipi I¢in > 10
3.7 Azami Boyut (mm) 350x350x300
ELEKTRIKSEL OZELLIKLER
4.1 Elektriksel Koruma Siifi
Mahfazasi metal olan rdleler |
Yalitkan olan roleler 1
4.2 Darbe Gerilim Dayanimi (Surge)
Besleme Dahil Tiim Giris/Cikislar I¢in
- Faz-Faz >2kV
- Faz-Toprak >4kV
Haberlesme Portlari I¢in >2kV
4.3 Elektriksel Hizl1 Gegici Rejim/Patlama (Electrical Fast Transient/Burst)
Besleme Dahil Tiim Giris/Cikislar I¢in >4kV
Haberlesme Portlari I¢in >2kV
4.4 Elektrostatik Bosalma Dayanimi
Temasl >6kV
Havadan >8kV
4.5 Yardimci Besleme Gerilimi
4.6 Anma Degerleri
Anma Frekansi (f) 50 Hz
T et 0 )
Anma Girig Akimi () 1A ve 5A AC
4.7 Asirt Akim Dayanim Kapasitesi
Stirekli 41,
Kisa Siireli (In) (15) 100 I,
4.8 Asirt Gerilim Dayanim Kapasitesi
Siirekli 2 U,
Kisa Siireli (10s) 3Un
4.9 Gii¢ Tiiketimi <25W
410 | Dogruluk Sinifi
Olciim % 3
411 | Ornekleme Frekansi
FKR Tipi I¢in > 800 Hz
FYR Tipi I¢in > 1600 Hz
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412 | Gergek Zaman Saati Beslemesi (Pil veya siiper kapasitor)
Stiper Kapasitor Dayanimi > 24 saat
Pil Omrii > 10 yil
4.13 | Dijjital Cikislarin Akim Tagima Kapasitesi
Stirekli >5A
Kisa Siireli (en az) ég 2 ; g; \ée
4.14 | Dijital Cikis Kontaklar1
Alkim Kesme Kapasitesi (L/R < 40 ms) >30W
Kapama Kapasitesi (L/R < 40 ms) >1000 W
4.15 | Mekanik Dayanim
Bosta >10.000 ¢evrim
Ag¢ma ve Kapama > 1.000 ¢evrim
5 CALISMA VE AYAR PARAMETRELERI
5.1 Ayar Grubu (Senaryo) Sayis1 >4
5.2 Dijital Giris Cikiglar
Dijital Giris Sayisi
Dijital Cikis Sayisi
5.3 Gecikmeli A¢ma
Asirt Akim Ayar Araligi (Is) (0,05-2) I,
Akim Ayar Adimi 0,01 I,
5.4 Ani Agma
Alaim Ayar Araligi (2-20) Is ve o0
Ani A¢ma Siiresi <40 ms
5.5 Sabit Zaman Karakteristiginde
Gecikme Zamani Ayar Aralig 0,1-5s
Zaman Ayart Adimi 0,01s
5.6 Kesintili Toprak Ariza Karakteristiklerinde
Baslatma sinyal sayist ayar araligi 2-10 tepe
Baslatma sinyal sayist ayar adimi 1 tepe
Toplam A¢ma Siiresi (tas) aralig 0-180s
Toplam A¢ma Siiresi (tas) adimi 10 ms
Reset siiresi (treset) aralig 0-10s
Reset stiresi (treset) adimi 10 ms
Yon ileri/geri
5.7 Tekrar Kapama
Tekrar Kapama Sayist >3
Tekrar Kapama Ayar Aralig 0,1-90s
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Zaman Ayart Adimi 0,1s
Toparlanma Siiresi 3-300s
Toparlanma Siiresi Ayar Adimi 1s
Olii Zaman Siiresi 0,1-300s
Olii Zaman Siiresi Ayar Adimi 0,1s
5.8 Asirt ve Diistik Gerilim Koruma
5.8.1 | Asirt Gerilim
Gerilim Ayar Sahasi 1,0-14 U,
Gerilim Ayar Adim Araligi 0,01 Un
5.8.2 | Diisiik Gerilim
Gerilim Ayar Sahasi 0,6 -1,0 U,
Gerilim Ayar Adim Araligi 0,01 Un
5.8.3 | Calisma Zamani
Ayar Sahasi 0,5-60s
Ayar Adim Aralig 0,1s
5.9 Reset Siiresi <40 ms
5.10 | Caligma Zamani %5 veya <40 ms
KORUMA VE OLCUM
6.1 FKR ve FKR-T tipi réleler igin
46, 50/50N,
Standart Fonksiyonlar 51/51N, 79, 86,
CLP, TCM, BF
Opsiyonel Fonksiyonlar
Olciim Parametreleri Akim, Ariza Akimi
6.2 FYR ve FYR-G tipi roleler i¢in
27,46, 47, 50/50N,
Standart Fonksiyonlar 2%2%“ 79 gg
CLP, TCM, BF
Opsiyonel Fonksiyonlar
Akim, Gerilim, Aktif
Gug, Reaktif Giig,
Olciim Parametreleri g:krtlﬁf Af;gEng;lf
Reaktif Enerji, Ariza
Akimi
7 ARIZA VE OLAY KAYITLARI
7.1 | FKR Tipi I¢in
Olay Kayd1 (1 ms hassasiyetli) > 200
Ariza Kaydi (1 ms hassasiyetli) >20
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7.2 | FYR Tipi I¢in

Olay Kayd1 (1 ms hassasiyetli) © 1 >1000
Ariza Kaydi (1 ms hassasiyetli) : =100
7.3 Osilografik Kayit

Cevrim Basina Ornekleme

FKR Tipi I¢in 11 >16
FYR Tipi I¢in D =32
Kayit Sayisi =5
Toplam Kay:t Stiresi | =15sn
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