TEDAS-MLZ/2006-053

TURKIYE ELEKTRIK DAGITIM A S.

YERALTI
OG/AG DAGITIM TRANSFORMATOR MERKEZLERI
TEKNIK SARTNAMESI

1999 .
TEMMUZ-2006 (REVIZE)



L
R
=
S
=
v
S
=
<%
-
=
=
=

TEDAS-MLZ/2006-053

YERALTI
OG/AG DAGITIM TRANSFORMATOR MERKEZLERI
TEKNIK SARTNAMESI
[CINDEKILER
BOLUM-I
1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam
1.2. Standartlar

1.3. Yonetmelikler
1.4. Calisma Kosullar1

2. TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

2.1. Diizenleme ve Boyutlar

2.2. Beton ve Celik Donat1 Ozellikleri
2.2.1.Beton Ozellikleri

2.2.2. Celik Donatilar

2.3. Mahfazanin Mekanik Zorlamalara Karg1 Dayanimi
2.4. Su Gegirmezlik

2.5. Kablo/iletken Giris ve Cikislar
2.6. Boliimler

2.6.1. Transformator Bolimii

2.6.2. Kumanda Bolimii

2.7. Mahfaza Simifi

2.8. Havalandirma

2.9. Erisim Kapaklari

2.9.1. Transformator Boliimii Kapagi
2.9.2. Kumanda Boliimi Kapagi
2.9.3. Operator Erisim Kapagi

2.10. Techizatlarin Yerlestirilmesi
2.11. i¢ Ark Dayanimi

3. TECHIZATLAR

3.1. OG/AG Dagitim Transformatorii

3.2. OG Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kumanda Tesisi
3.3. AG Dagitim Panosu

3.4. Akii-Redresor Grubu

3.5. Sinyal Lamba Kutusu

3.6. Ariza Gosterge Diizeni

4. TOPRAKLAMA SISTEMI
4.1. Koruma Topraklamasi
4.2. Isletme Topraklamasi



L
~—=
=
=
o
v
S
=
<%
e
=
=
=

TEDAS-MLZ/2006-053

5. DIGER HUSUSLAR

5.1. Dahili Kablo Baglantilar1
5.2. Kablo Basliklar1

5.3. Aydinlatma

6. ISARET PLAKALARI VE UYARI LEVHALARI
7. KOROZYANA KARSI ONLEMLER
7.1. Genel

7.2. Boyama
7.3. Galvanizleme

8. SAHADA MONTAJ
9.YEDEK MALZEMELER

10. DENEYLER

10.1. Tip Deneyleri
10.2. Rutin Deneyler

11. PROTOTIP IMALAT VE ONAYI

12. KABUL DENEYLERI VE KURALLARI
12.1. Numune Alma ve Kabul Deneyleri

12.1.1. Numune Alma

12.1.2. Kabul Deneyleri

12.2. Kabul Kriterleri

BOLUM-II

1. TEKLIFLE BIRLIKTE VERILECEK BELGELER

2. ONAY ICIN VERILECEK BELGELER,

3. TEKLIF FIYATLARI

4. KABUL DENEYLERINE ILISKIN GENEL KURALLAR
5. KABUL DENEYLERI DISINDAKI INCELEME VE DENEYLER
6. TASIMA

7. GARANTI

EKLER

EK-1 Kablo ve iletkenlerin Yer alt1 Merkezine Giris/Cikis Yonleri
EK-2 Koruma Topraklamasi ile ilgili Iletkeni Kesitleri

EK-3 Malzeme Listesi

EK-4 Garantili Ozellikler Listesi



L
-
=
=
=
v
S
=
D
b
=
=
=

TEDAS-MLZ/2006-053

) YERALTI
OG/AG DAGITIM TRANSFORMATOR MERKEZLERI
TEKNIK SARTNAMESI

BOLUM-I

1. GENEL:

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname; en yiiksek sistem gerilimi 36 kV, 1000 kVA'ya kadar (36 kV ve 1000 kVA
dahil) beton mahfazali, kompakt tip, toprak kodu seviyesine kadar gomiilii, yer altt OG/AG
Transformator Merkezlerinin tasarim, imal ve deney kosullarini kapsar.

Bu sartname kapsamindaki merkezler; mahfaza i¢inde tiim teghizati fabrikada montaj ve test
edilmis olarak varsa diger yardimci donanimlari ile birlikte komple temin edilecektir.

Bu sartname kapsaminda yer alan " Yeraltt OG/AG Transformatér Merkezleri" bundan boyle
kisaca "Yeralt1 Merkez" olarak anilacaktir.

1.2. Standartlar

Bu sartname kapsamindaki Yeraltt Merkezler ve merkezde kullanilacak techizatlar asagidaki
Tirk Standartlarinin yiirtirliikteki en son baskilarina uygun olarak imal ve test edilecektir.
Asagidaki tabloda yer almayan ancak teknik sartnamenin ilerleyen boliimlerinde atifta
bulunan standartlar i¢in de ayni durum s6z konusu olacaktir.

TS STANDART STANDART ADI
NUMARASI
TS EN 61330 OG/AG Prefabrik Transformator ve Dagitim Merkezleri

TS 267 EN 60076-1 Gii¢ Transformatorleri

TS 5248 EN 60298 Anma Gerilimi 1 kV'dan 52 kV'a kadar olan AA Metal Mahfazali
Anahtarlama ve Kumanda Tesisleri

TS 3367 EN 60439-1 |AG Anahtarlama ve Kontrol Uniteleri-Boliim 1: Tip Deneyleri
yapilmis ve tip deneyleri kismen yapilmis iiniteler

TS HD 628.S1 Beyan Gerilimi 3.6/6 kV (Um:7.2 kV) dan 20.8/36 kV (Um:42
kV)'a kadar olan yardimci donanimlar i¢in deney metotlari
TSHD 629.1.S1 Beyan Gerilimi 3.6/6 kV (Um:7.2 kV) dan 20.8/36 kV (Um:42

kV)'a kadar olan yardimci donanimlar i¢in deney metotlari

TS 3033 EN 60529 Mahfazalarin koruma derecelerinin siniflandirilmasi

TS 822 Galvanizli Diiz ve Oluklu Saclar

TS 914 EN ISO 1461 [Cinko kaplama (sicak daldirma ile)

TS 4313 EN ISO 2409 [Boya ve vernikler - Capraz Kesme Deneyi

TS ISO 4628-3: 2005 |Boyalar ve vernikler-Boya kaplamalarin bozulmasinin
degerlendirilmesi. Bolim 3: Paslanma derecesinin tayini.

TS 500 Betonarme yapilarin hesap ve yapim kurallari
TS EN 206-1 Beton - Boliim 1: Ozellik, Performans, Imalat ve Uygunluk
TS 708 Beton Celik Cubuklari
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Esdeger veya daha iistiin baska standartlar kabul edilebilir. Bu durumda Teklif Sahibi, uygulanan
standardin Ingilizce ya da Tiirkge kopyasini teklifiyle birlikte verecektir.

1.3. Yonetmelikler

Yeraltt Merkezlerin tasarim ve imalinde yiiriirliikte olan;

"Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi"
"Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi"

hiikiimlerine uyulacaktir.

1.4. Calisma Kosullar:

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e Yeralt1 Merkezler, asagida belirtilen ¢alisma kosullarinda
yeraltinda kullanima uygun olacaktir.

Yiikselti 1000 metre

Ortam sicaklig1 (°C)

Enaz ..o -25

Encok..oooovniiiiii +40

24 saat ortalama ........ccoceeveennnennne. + 35

Ortam kirliligi Diizey III

En yiiksek glines 1g1nim1 1000 W/m2

Bagil nem (%)

EngoK ..oooooeviieiiiiieieeeeeeeee 95

Enaz. ..o, 60

Ortalama..........occeevieiiinniinieeen. 80

Yer sarsintisi

Yatay iVINe ....ccccvveeevieeeiieeeieeenee, 05¢g

Diisey ivime ......c.cceevveeevieeenennene. 0-4¢g

OG Sistemde Notr Topraklamas:' Direng lizerinden toprakli
Direkt toprakli

TASARIM VE YAPISAL OZELLIiKLER:

2.1. Diizenleme ve Bovyutlar

a. Yeraltt Merkezini olusturan tiim techizat tek bir mahfaza igerisinde asagidaki sekilde
diizenlenecek iki boliime yerlestirilecektir. Bunlar;

- OG Anahtarlama ve Kumanda Tesisi (bundan boyle kisaca "OG Hiicreler" denilecektir.)
ve AG Dagitim Panosunun bulundugu ""Kumanda Béliimii",

'ALICI tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir.
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- OG/AG Dagitim Transformatoriiniin bulundugu " Transformator Boliimii".

Her iki boliim birbirinden, TS 3033 EN 60529'a gore IP2XD koruma derecesine sahip tel fens
ile ayrilacaktir. Boliimler ile ilgili ayrintili agiklamalar, teknik sartnamenin "2.6. Bolimler"
maddesinde yer almaktadir.

Yeraltt Merkezde yer alan OG Hiicreler ve AG Pano, Yeralti Merkezi iginde bir déseme
izerine sabitlenecektir. Doseme ile mahfaza tabani arasindaki bolim bundan bdyle Kablo
Boliimii olarak adlandirilacaktir. Techizatlar arasinda irtibatta kullanilan OG kablolar ile
Yeraltt Merkeze giren ve ¢ikan kablolar Kablo Boéliimiinden gecerek ilgili techizatlara
baglanacaktir. Kablo Boliimiine erisim ile AG ve OG kablolarin ilgili techizatlara
baglantilarinin kolaylikla yapilabilmesi i¢in déseme iizerinde agilabilir kapaklar bulunacaktir.
Bu kapaklar; OG Hiicrelerde bir i¢ ark arizast olmasi halinde olusacak basincin Kablo
Boliimiine tahliyesi durumunda, maruz kalacagr basinca dayanacaktir. Transformator
boliimiinde doseme yer almayacaktir.

Mahfazanin catisinda/tavaninda;

- Isletmeci personelin Yeraltt Merkezine giris-¢ikisina olanak saglayan bir Operator
Erisimi Kapagi,

- Kumanda Boliimiine OG Hiicreler ile AG Panonun, Transformatoér Boliimiine Dagitim
Trafosunun girisine-cikisina olanak saglayan Transformatér Kapagi ve Kumanda
Boliimii Kapagi,

- Yeralt1 merkezinin havalandirilmasina olanak saglayan Havalandirma Mazgallar ya da
Havalandirma Bacalan,

bulunacaktir.

Yeraltt Merkez; normal isletme, muayene, deney ve bakim islemlerinin kolay ve giivenli
bicimde yapilmasini saglayacak sekilde tasarimlanacaktir. OG ve AG anahtarlama
Techizatlarinin kumandalari, OG ve AG giris ve ¢ikis devreleri lizerindeki dlgiimler gibi
normal isletme caligmalar1 kolayca yapilabilecektir.

AG ve OG kablolarin Yeraltt Merkezine giris ve ¢ikislari, toprak kod seviyesinin yaklasik 800
ile 1200 mm. altindan olacaktir. S6z konusu kablolarin Yeralti Merkezine giris ve ¢ikis
yonleri ve sayilart EK: 1'de belirtildigi sekilde olacaktir.

Yeraltt Merkezi; tim duvarlari, zemini ve tavami (catisi) ile bir es gerilim (es potansiyel)
ylizey olusturacaktir.

Yeraltt Merkezi; monoblok mahfaza icinde tiim techizatlari montajli olarak, karayolu
tasimasina uygun olacak, tasimaya esas genisligi 2550 mm.yi, yiiksekligi 3500 mm.yi
(Havalandirma bacasi harig) taban alan1 14 m?'yi gegmeyecektir.
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Mahfaza iizerinde, Yeraltt Merkezi {izerinde; monoblok yapist ve tiim techizatlari montaj
edilmis olarak bir ving yardimiyla kolaylikla kaldirilip indirilebilmesine olanak saglayan
diizen yer alacaktir.

2.2. Beton ve celik donati ozellikleri:

2.2.1. Beton ozellikleri:
- TS EN 206-1 'e uygun hazir beton kullanilacaktir.
- Beton sinifi TS 500'e gore en az C 35 olacaktir.
- Betonda nitelik denetimi ve kabul kosullar1 TS EN 206-1 Madde 8'e uygun olacaktir.

Betonarme yap1 su sizdirmayacak ve monte edildigi toprakta bulunabilecek siilfiire kars1 dayanikli
olacaktir.

2.2.2. Celik donatilar:
Beton donatisi olarak kullanilacak ¢elikler, TS 708'e uygun olacaktir.

2.3. Mahfazanin Mekanik Zorlanmalara Karsi Davanimi:

- Mahfazanin ¢atis1 ( Erisim kapaklar1 ve havalandirma amagli mazgallar dahil) en az 830
kN/m? yiike dayanikl olacaktir.

- OG Hiicre ve AG Panonun konulacag: doseme, 2500 N/m? yiike dayanikli olacaktir.

- Mahfazanin diisey duvarlari, doldurulan ve sikistirilan topragin disaridan yapacagi basinca
dayanikli olacaktir.

- Havalandirma i¢in Havalandirma Bacalar1 kullanilmasi halinde bu bacalar, disaridan 20
Joule karsilik gelen bir mekanik soka (IK 10) dayanikli olacaktir.

2.4. Su Gecirmezlik:

a. Yeralt1 Merkezinin tiim erigim kapaklan tamamiyla su gegirmez olacaktir.

b. Havalandirma amaciyla mazgallar kullanilmasi halinde mazgallara giren yagmur sularinin
Yeraltt Merkezinin icine girmesi engellenecektir. Bu konuda alinan tedbirler ayrintili
olarak teklifte belirtilecektir.

c. Yeralt1 Merkezinin kablo/iletken giris ve cikislarinda su gecirmezlik saglanacaktir. Bu
konuda alinan tedbirler, kullanilan malzemeler teklifte ayrintili olarak belirtilecektir.

d. Yeraltt Merkezinin toprak i¢inde kalacak dis ylizeyleri, suyun ve rutubetin iceriye
girmesini engellemek i¢in uygun nitelikte bir yalitim malzemesi ile kaplanacaktir.
Kullanilacak yalitim malzemesinin adi1 ve 6zellikleri teklifte belirtilecektir.
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2.5. Kablo/iletken Giris ve Cikislari:

Yeraltt Merkezine kablo/iletken giris ve ¢ikislarinda, Yeralt1 Merkezin c¢alisma kosullarina
uygun, denenmis kablo rakorlar1 kullanilacaktir. Kablo Rakorlar1 asagidaki tabloda verilen
kablo/iletken kesit araliklarinda? kullanilmaya uygun olacaktir.

Gerilim Kesit Arahklar

Alcak Gerilim Kablo [0.6/1 kV 4x70 mm? ile 4x 240 mm? aras1 (4x 240 mm?
dahil)

OG Kablo 20.3/35 (42) kV 1x50/16 mm? ile- 1x150/25 mm? aras1 (1x150/25
mm? dahil)

Koruma - 95 mm ile 150 mm (150 mm dahil) arasi ¢iplak

Topraklamasi orgiilii bakir iletken

Isletme Topraklamas: [0.6/1 kV 1x50 mm? ile 1x95 mm? (1x95 mm? dahil) arasi,
NYY kablo

2.6. Boliimler

Yeralti Merkezine ait boliimler; bolimde kullanilacak techizatlarin ilgili TEDAS teknik
sartnamesinde yer alan maksimum Ol¢iileri dikkate alinarak boyutlandirilacaktir.

2.6.1 Transformator Boliimii

a. Transformator boliimii; 33 kV anma geriliminde (en yiiksek sistem gerilim 36 kV) ve
1000 kVA anma giiclinde, 3 (ii¢) fazli hermetik dagitim transformatoriiniin
yerlestirilmesine ve isletilmesine uygun olacaktir.

b. Transformatorden olabilecek yag sizintilar1 ve akintilart igin yag toplama tavasi ya da
cukuru bulunacaktir. Uygun yiikseklikte esigi bulunan ve yag gecirmeyen zemin de bu
maksatla kullanilabilecektir. Yagin, diger boliime gecmemesi ve mahfaza disia c¢ikip
topraga karismamasi i¢in gerekli tedbirler alinacaktir.

c. Transformator ray eksenleri arasindaki aciklik, degisik ray araliklarina sahip trafolarin
yerlestirilebilmesi i¢in ayarlanabilir olacaktir. Ray agikliklar1 trafo gili¢lerine gore
asagidaki tabloda belirtilmektedir.

OG/AG DAGITIM TRANSFORMATORUNUN GUCU  |RAY ACIKLIGI
50-250 kVA 520 mm.
400-630 kVA 670 mm.
800-1000 kVA 820 mm.

2 Kablolar, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge, celik zirhsiz olacaktir. OG Kablolar XLPE yalitimli
olacaktir.
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2.6.2 Kumanda Boliimii:
Kumanda Boliimii;

- 33 kV anma geriliminde (en yiiksek sistem gerilimi 36 kV), (2Y+1SY) tertibinde kompakt
ya da modiiler tip SF 6 gazi yalitmli OG Hiicrelerin,

- 1000 kVA giicinde AG Dagitim Panosunun,
- Akii Redresor Grubunun® ,
yerlestirilmesine ve isletilmesine uygun olacaktir.

Kumanda Boéliimiinde yedek OG ve AG Sigortalarin mahfaza edilebilecegi bir kisim
bulunacaktir.

2.7. Mahfaza Sinifi:

Mahfaza Sinifi 10 olacaktir.

2.8. Havalandirma:

Yeraltt Merkezinin sogutulmasi dogal havalandirma ile olacak ve Malzeme Listesinde
belirtildigi sekilde "Baca" ya da "Mazgal" tipi havalandirma acikliklar1 kullamlacaktir.*

- Mazgal Tipi: Kullanilacak mazgallar kod seviyesinde olacak ve mazgal delikleri
arasindaki acikliklar 5 mm.yi gecmeyecektir. Mazgal araliklarindan giren kati cisimler,
mazgallar acilarak (bir alet yardimiyla) rahatlikla temizlenebilecektir.

- Baca Tipi: Baca sayisi en fazla iki adet olacak ve yiikseklikleri kod seviyesinden itibaren
900 mm.'yi ge¢meyecektir. Havalandirma acikliklar1 kod seviyesinden en az 300 mm.
yiiksekte baslayacaktir. Havalandirma agikliklarinin TS 3033 EN 60529'a gore kati
cisimlere ve yagmura kars1 koruma derecesi en az IP23 olacaktir.

2.9. Erisim Kapaklari:

Yeraltt Merkezinin ¢atisinda, ayni kod seviyesinde birbirinden bagimsiz olarak; "Kumanda
Bolimii Kapagi", "Transformatér Bolimi Kapag" ile "Operator Erisim Kapagl"
bulunacaktir.

Cevreye uyum amaciyla Yeralt1 Merkezinin ¢atisinda karo, parke, vb. déseme i¢in 4-5 cm.
derinliginde bir boliim yer alacaktir.

Kapaklar burulma, egrilme, kasint1 ve i¢ ark sirasinda meydana gelebilecek her tiirlii fiziksel
olaylara kars1 dayanikli ve saglam bir yapida olacaktir.

3 Malzeme Listesinde istenmese dahi yeri olacaktir.
4 ALICI tarafindan Malzeme Listesinde herhangi bir se¢imin yapilmamasi halinde "Baca Tipi" havalandirma
acikliklart kullanilacaktir.
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2.9.1 Transformator Boliimii Kapag:

a. Transformatér Boliimii Kapagi; genisligi 1300 mm, uzunlugu 2100 mm. olan 33/0.4 kV,
1000 kVA anma giiclinde hermetik tip bir dagitim trafosunun transformatdr boliimiine
rahatlikla giris ve ¢ikisina uygun olacaktir.

b. Transformatér Boliimii Kapagi; transformatdr boliimiiniin lizerinde yer alacak ve alet
yardimiyla sokiilebilir olacaktir. Sokiilen kapagin rahatlikla kaldirilabilmesi ve gerekli
caligmalardan sonra tekrar yerine konulabilmesi, kapaga takilip sokiilebilen vidali
kulakgiklar vasitasiyla yapilacaktir. Bu amagla kapakta kulakgiklarin vidalanabilmesi i¢in
en az M20 boyutunda en az 4 (dort) adet gomiilii vida yuvasi bulunacaktir. Vidali
kulakg¢iklar Yeralt1 Merkezi ile birlikte verilecektir.

2.9.2 Kumanda Boliimii Kapagi:

a. Kumanda Boliimii Kapagi; genisligi 1450 mm, derinligi 1100 mm. olan kompakt tip
SF6 gazi yalittmli bir OG Hiicrenin, Kumanda Bdliimiine rahatlikla giris ve ¢ikisma
uygun olacaktir.

b. Transformatér Bolimii Kapagi maddesinde yer alan "b" bendi, Kumanda Bolimii
Erisim Kapagi i¢in de gegerli olacaktir.

2.9.3 Operator Erisim Kapag:

a. Operator Erisim Kapag bir kisi tarafindan rahatlikla agilabilecek, fazla bir giic
gerektirmeden yercekimi kuvveti ile kapanabilecektir. Yeralti Merkezinin igerisine
erisim, Operator Kapaginin agilmasi ile ortaya ¢ikacak bir merdiven vasitasiyla olacaktir.
Merdiven; olabildigince hafif ve korozyona dayanikli malzemeden imal edilecek ve en
az 150 kg.lik bir yiikke dayanacaktir. Merdiven basamaklarinda inerken ve c¢ikarken
kaymay1 engelleyecek tedbirler alinmis olacaktir. Merdiven kenarinda/kenarlarinda inis
ve ¢ikisin giivenli olmasini saglayacak korkuluklar/bariyerler bulunacaktir.

b. Operator Erisim Kapagi tam olarak acgildiginda insan girisi i¢in en az 1200 x 650 mm.lik
bir acikliga sahip olacaktir.

c. Operator Erisim Kapagi agik pozisyonda iken kapagin etrafinda, operatdr harici kisilerin
ya da diger canli varliklarin kazaen igeriye diismesini onleyen korkuluk ya da benzeri
bir bariyer bulunacaktir.

d. Operator Erisim Kapag, iceriden kolaylikla agilabilecektir.

2.10. Techizatlarin Yerlestirilmesi

a. Techizatlarin tespitinde kullanilan hirdavat rijit ve korozyona dayanikli veya korozyona
kars1 korunmug malzemeden yapilmis olmali ve biitiin Techizatlar ayni cins malzemeyle
tespit edilebilmelidir. Bu malzemelerin sahada degistirilmesi 6zel bir alet kullanmay1
gerektirmemelidir.

b. Transformatdriin yerlestirilmesinde kaymay1 dnleyecek gerekli dnlemler alinacaktir.
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c. Techizatlarin tespit yontemi, bunlarin tagima sirasinda ya da Yeraltt Merkezin
yerlestirildigi ortamda disaridan gelen mekanik darbe ve titresimler ile isletme
sirasinda ortaya ¢ikan kuvvetlere zarar gormeden dayanmasini saglayacaktir.

d. Havalandirma agikliklarindan girebilecek yagmur ve kar sular ile kati cisimlerin

dogrudan Yeralti Merkezinde bulunan techizatlarin iizerine diigmemesi igin gerekli
onlemler alinacak, techizatlarin yerlestirilmesinde bu hususa dikkat edilecektir.

2.11. i¢c Ark Dayamimi:

Yeraltt Merkezi; mahfazasi, erisim kapaklan ve havalandirma bacalari/izgaralari ile OG ve
AG techizatta meydana gelebilecek dahili arizalarn yol acabilecegi I¢ Arka karsi
dayanikli olacaktir.

3. TECHIZATLAR

3.1. OG/AG Dagitim Transformatorii

Yeralt1 Merkezinde kullanilacak transformatorlerin teknik karakteristikleri TEDAS"n ilgili
teknik sartnamelerine uygun olacaktir.

Dagitim transformatdriiniin teknik karakteristiklerini igeren Isaret Levhasi ile Klemens
Kutusu transformatér {lizerinde, boliime girildiginde rahatlikla goriilebilecek ve
ulagilabilecek bir yerde bulunacaktir.

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢ge hermetik tip dagitim transformatorlerinde, EN
50181 standardina uygun YG busingler kullanilacak ve baglant1 Ayrilabilen Ekranli Tip
Kablo Basliklari ile yapilacaktir.

3.2. OG Metal Mahfazalh Anahtarlama ve Kumanda Tesisi (OG Hiicreler}

Yeralti Merkezde OG Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kumanda Tesisleri olarak,
TEDAS'm ilgili teknik sartnamesine uygun SF 6 gazi yalitimh metal mahfazali hiicreler
(MMH-gaz) kullanilacaktir.

Yiik Ayiricisi+Sigorta Birlesigi Transformatér Koruma Hiicresinde kullanilacak yiiksek
gerilim sigortalariin se¢imi, TS EN 62271-105'de yer alan hususlar dikkate alinarak OG
Hiicre Imalatgisi tarafindan yapilacaktir.

3.3. AG Dagitim Panosu

Yeralti Merkezinde; yapisal 6zellikler bakimindan TEDAS'm ilgili teknik sartnamesine
uygun dahili tip, AG Panolar kullanilacaktir. AG Panolarda yer alan besleme ¢ikislan,
Dikey Tip Sigortal1 Yiik Ayiricilari ile donatilacaktir.
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3.4. Akii Redresor Grubu (Malzeme Listesinde istenmesi halinde)

Yeralti Merkezinde; merkezin "Dogru Akim (DA)" yiikiine siirekli bagli duracak, sabit
gerilimli, otomatik regiilasyonlu, akim sinirlayici tipte yar iletkenli "Redresor"” ile bu redresor
tarafindan sarj edilen ve redresore siirekli bagl kalacak bakimsiz kuru tip "Akiimiilatorler"
bulunacaktir. Bu gruba bundan boyle kisaca "Akii-Redresor Grubu" denilecektir.

AA kesildiginde; OG Hiicrelerinde bulunan Yay Kurma Motorlari, Roleler ve Sinyal Lamba
Kutusu, bu grupta yer alan "Akiimiilator/Akiimiilatorler" den en az 4 saat siireyle
beslenebilecektir.

3.5. Sinval Lamba Kutusu:

OG/AG Dagitim Trafosuna ait zati korumalardan (Hermetik Koruma Rdélesi, Cift Kontakli
Termometre, Yag Seviye Gostergesi, v.b) gelecek "ihbar" ve "agma" sinyalleri, bir Sinyal
Lamba Kutusunda 1siklt gostergeler ile goriilebilecektir. Ariza sinyallerine ait 11kl
gostergeler, yardimci rolelere ait kontaklarla kumanda edilecek ve Sinyal Silme Butonlari ile
de silinebilecektir. Sistem ile ilgili elektrik semalar: teklif ile birlikte verilecektir.

3.6. Ariza Gosterge Diizeni (AGD):

Ariza Gosterge Diizeni, TEDAS"n ilgili teknik sartnamesine uygun olacaktir.

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikce AGD'nin bir parcgasi olan Ariza Gosterge Lambasi,
Kumanda Boéliimiinde ve Operatér Erisim Kapagi acgildiginda rahatlikla goriilebilen bir yerde
bulunacaktir.

4. TOPRAKLAMA SIiSTEMI:

4.1.Koruma Topraklamasi:

Yeralti Merkezine ait betonarme mahfazanin celik donatilari, kapak ve kapilar, merkezde
kullanilacak tiim techizatin Topraklama Terminalleri, kablolarin metal siperleri ve
topraklanmasi gereken diger biitiin metal pargalar bakir ya da esdeger kesitte galvanizli gelik
iletken kullanilarak mahfaza i¢inde kolayca goriilen ve erisilen bir yerde tesis edilecek bakir
lamadan imal edilmis "Potansiyel Dengeleme Barasi'"na baglanacaktir. Baglanti iletkenlerinin
ve Potansiyel Dengeleme Barasinin kesitleri en az EK:2'de belirtildigi gibi olacaktir.

4.2. isletme Topraklamasi:

Yeralti Merkezin Isletme topraklamas1 ALICI tarafindan yapilacaktir.
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5. DIGER HUSUSLAR:

5.1. Dahili Kablo Baglantilari:

a. Gerek Yeralt1 Merkezine giren ve ¢ikan kablolarin gerekse merkezde yer alan teghizatlar
arasindaki kablo baglantilarinda, kablolarin en kiiciik kivrilma yaricaplar1 saglanacak,
gerekli mesnetlemeler yapilacaktir. Kablolarin mesnetlenmesinde anti magnetik
malzemeler kullanilacaktir.

b. Dagitim transformatorii ile transformator koruma hiicresi arasindaki irtibat, kullanilacak
transformatér koruma hiicresine gore asagidaki tabloda belirtilen kesitte, tek damarli,
bakir iletkenli, XLPE yalitiml1 OG kablolar kullanilarak yapilacaktir.

Kullanilacak Kablo Kesiti
1x50 mm?
1x95 mm?

Transformator Koruma Hiicresi
Yiik Ayiricisi+Sigorta Birlesigi
Kesicili Koruma Hiicresi

c. Dagitim Transformatorii ile AG Pano arasindaki irtibat; transformatdr giliciine gore
asagida tabloda belirtilen cins, kesit ve sayida, tek damarli, bakir iletkenli, 0.6/1 kV, NYY
kablo kullanilarak yapilacaktir. Notr iletken kesiti faz iletken kesiti ile ayn1 olacaktir.

Trafo Giicii 250 400 630 800 1000
(kVA)

Iletken kesiti 185 mm? 185mm? [185mm? [185mm? |[185 mm?
Kablo Sayisi 1 adet 2 adet 3 adet 3 adet 4 adet

d. OG/AG Dagitim Transformatdriiniin AG terminalleri ile AG Panonun giris terminalleri,
kablo baglantilar1 yapildiktan sonra tesadiifen dokunmaya karsi uygun bir yalitim
malzemesi kullanilarak yalitilacaktir. Kullanilacak malzeme rahatlikla sokiiliip takilabilen
bir malzeme olacaktir.

e. Dabhili baglantilarda kullanilacak iletkenler {izerinde faz isaretlemeleri yapilacaktir. Faz
isaretlemesi asagidaki tabloya uygun olacaktir.
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FAZLAR INO'LUFAZ |2NO'LUFAZ |3NO'LUFAZ | NOTR Faz
(R Faz) (S Fazi) (T Fazi)
Alfantimerik  |L1 L2 L3 N
Isaretleme
Renk ile Gri Siyah Kahverengi Acik Mavi
Isaretleme

5.2. Kablo Bashklari

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikg¢e, Yeralt1 Merkezde yer alan OG techizatlarda asagida
karakteristikleri verilen ve TEDAS'!n ilgili teknik sartnamesine uygun Ayrilabilir Kablo

Basliklar1 kullanilacaktir.
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KULLANILDIGI YER KARAKTERISTIK

Transformator koruma amacgli,
*  Yiik Aymrcisi+Sigorta Birlesigi Hiicresinde,

*  Kesicili Hiicrede 250 Amper, Ekranli, L Tipi.

OG/AG Dagitim Trafosunun OG Busing 250 Amper, Ekranli, L Tipi veya Diiz
baglantisinda, Tip.

*  Yiik Ayiricili Giris-Cikis Hiicresinde, 630 Amper, Ekranl, T Tipi1

*  Kesicili Girig-Cikis Hiicresinde,

5.3. ic Avdinlatma

Yeraltt Merkezin boliimleri igeriden ayr1 ayr1 aydinlatilacak ve Aydinlik Diizeyi Ortalamasi
250 lux'ten az olmayacaktir. Aydinlatma tesisinde en az 1.5 mm?2 kesitte, ¢ok telli, 750 V
sinifinda termoplastik yalitkanli, 1s1 ve aleve dayanikli bakir iletkenli kablolar kullanilacaktir.
Aydinlatmada kullanilacak armatiirler akiilii olacak ve AA kesildiginde kendi akiisiinden en
az 2 saat beslenebilecektir. (44 kesildiginde, ilgili armatiire ait anahtar kapali pozisyonda
olmadig siirece lamba yanmayacaktir.)

Aydinlatma Anahtarlari, Kumanda Boliimiine erisimi saglayan merdivenin yaninda olacaktir.
6. ISARET PLAKALARI VE UYARI LEVHALARI:

Yeraltt Merkezinin Operator Erisim Kapaginin i¢ ylizeyinde ya da uygun bir yerde;
- Imalat¢inin ad,

- Imalat y1l1,
Seri numarasi,
- Anma Degerleri, (En Yiiksek Sistem Gerilimi, Anma Giicii)
ALICI'nin Siparis Numarasi (varsa),
- ALICI'nin Malzeme Kod Numarasini (varsa)
iceren bir Isaret Plakas1 bulunacaktir. Ayrica Yeraltt Merkezinin Kumanda Béliimiinde;

- OG ve AG Tek Hat ve Baglant: semas1’,

Kumanda Boliimiinde duvar iizerinde yapistirilmis olarak, elektrik akiminin neden
oldugu kazalarda yapilacak ilk yardim (Suni solunum, kalp masaji, v.b) ile ilgili resimli
ve yazili posterler bulunacaktir.

5 Naylon kaplannus olarak kapak I¢ yiiziine yapilacak cebe konacaktir
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Plaka ve levhalar paslanmaya kars1 dayanikli malzemelerden yapilacak ve paslanmaz vidalar
veya per¢inle tutturulacaktir. Yazilar okunakli olacak, yazi ve sekiller dis etkilerle
silinmeyecek ve solmayacaktir.

7. KOROZYONA KARSI ONLEMLER:

7.1. Genel

Korozyona kars1 asagidaki 6nlemler alinacaktir:
Biitiin ylizeyler olabildigince su tutmaz sekilde diizenlenecektir.

Metal boliimler korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ya da islendikten sonra
uygun bir yontem kullanilarak korozyona kars1 korunacaktir.

Imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde secilecek
ve diizenlenecektir.

Korozyondan korunacak yiizeyler diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin dmriini
etkileyecek yabanci maddelerden arinmis olacaktir.

- Yer alti Merkezin yapiminda ve montajinda kullanilacak tiim civata, somun, pul,
rondela gibi pargalar paslanmaz ¢elik ya da galvaniz kapli ¢elik malzemeden olacaktir.

7.2. Boyama

Yeralt1 Merkezinin i¢i ve dig1 boyanmayacaktir.

7.3. Galvanizleme
Imalatta hazir sicak daldirma galvanizli saclar kullanilmus ise galvanizli gelik saclarin ¢inko
kaplama agirlig1 (bir metre kare diiz sacin her iki yiizeyine kaplanan toplam ¢inko miktar1);

TS 822'ye gore, anma degeri 381 g/m”.maksimum. (iic nokta deneyi ortalamasi 275
g/m?), ya da,

ISO 4998'e gore ii¢ nokta deneyi ortalamasi 275 g/m?* (Z 275 sinifi)
olacaktir.

Sac islendikten sonra sicak daldirma yontemiyle galvaniz yapilmasi halinde ise galvanizleme
islemi ve galvanizlenmis yiizeyler tizerindeki deneyler TS 914 EN ISO 1461'e uygun olarak
yapilacaktir.

Galvaniz kaplama kalinliklari, aksi belirtilmedikg¢e, TS 914 EN ISO 1461 Cizelge-I'e uygun
olacaktir.

Civata ve vidali gubuklarin disleri de dahil olmak {izere tiim metal pargalarin sicak daldirma

ile galvanizleme islemi; isleme, egme, kesme, delme, puntolama, isaretleme ve kaynak
12
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islemleri tamamlandiktan ve yiizeyler lizerindeki pas ve yaglar kumlama, kimyasal temizleme
v.b. yontemlerle iyice temizlendikten sonra yapilmalidir.

Galvanizlenen somunlar kilavuzlanip dislerin temizlenmesinden sonra suya dayanikli ve
paslanmayi Onleyici yag ile yaglanacaktir.

8. SAHADA MONTAJ:

Yeraltt Merkezinin sahada montaji sirasinda ALICI'nin sahada yapacag isler asagidakilerle
stnirl olacaktir.

Bunlar;
- Kaz yapilmasi, zeminin 6zelliklerine gore kazi tabaninin {izerinin kum ya da hafif
betonla ortiilmesi, (Kaz1 tabanina beton dokiilmesi halinde, betonun beton ile temasim
onlemek icin kazi tabanina dokiilecek betonun tizeri, kum ile ortiilecektir.)

Gerekmesi halinde drenaj sistemi ve drenaj sistemine baglantilarin yapilmasi,

Topraklama sisteminin yapilmasi, Potansiyel dengeleme barasinin dis topraklama
sistemine baglanmasi,

- Dus elektrik baglantilarinin yapilmast,
- Cevre ile uyum i¢in ¢atinin karo ya da farkli bir malzeme ile kaplanmasi.
9. YEDEK MALZEMELER:
Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge, Yiik Ayiricisit+Sigorta Birlesigi Transformator

Koruma Hiicresi bulunan her bir Yeraltt Merkez ile birlikte 3 (ii¢) adet OG sigortasi yedek
olarak verilecektir.

10. DENEYLER:

10.1. Tip Deneyleri
Yeralt1 Merkezlere uygulanacak tip deneyleri asagida belirtilmistir:
a. Ismnma (Sicaklik Artis1) Deneyi,

Isinma deneyi, TS EN 61330'de belirtildigi gibi yapilacaktir. Issnma Deneyi sirasinda;
33/0.4 kV gerilim seviyesinde 1000 kVA anma giiciinde OG/AG Dagitim Trafosu ve AG
Pano kullanilacaktir.

Deney sonugclari; daha alt gerilim seviyeleri i¢in de gecerli kabul edilecektir.

13
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b. Mekanik Deneyler,

- Cat1 yiikleri, (Hesapla dogrulanir.)

- Doseme, kapak ve havalandirma mazgal (varsa) yiikleri, (Hesapla dogrulanir.)

- Mekanik darbe deneyi, (Havalandirma bacalar1 igin)

c¢. Koruma Derecesinin Denetlenmesi,

d. Topraklama Devreleri i¢in Kisa Siireli ve Tepe Dayanin Akimi Deneyleri

TS EN 61330, Madde 6.3'e gore yapilacaktir. Deney akimi ve siiresi;

AG tesisleri ile Potansiyel Dengeleme Barasi arasindaki topraklama devresinin
kontrolii i¢in 24 kA-etken, 1 saniye,

OG Tesisleri ile Potansiyel Dengeleme Barasi arasindaki topraklama devresinin
kontrolii i¢in;

» Notrii direk toprakli sistemler i¢in 16 kA-etken, 1 saniye,
» Notrii direng tizerinden toprakli sistemler i¢in 6 kA-etken, 1 saniye,
dikkate alimacaktir.
e. I¢ Ark Deneyi,

Ic Ark Deneyi; 36 kV gerilim seviyesinde TS EN 61330'de tarif edildigi sekilde
Yaklasim Derecesi "A" ve Yaklasim Derecesi '"B'" ye gore OG hiicrenin Tank
Boliimiinde 1 (bir) saniye siireli 16 kA i¢ ark arizasi meydana getirilerek yapilacaktir.
Deney sonuglan ilgili standartta belirtilen kriterlerin tamamini saglamalidir.

f.  Galvaniz Kalinligmin Olgiilmesi,

Imalatta kullanilan hazir galvanizli gelik saclann kaplama kalmlig1 TS 822'e gére, sicak
daldirma galvanizli diger malzemenin kaplama kalinligit TS 914 EN ISO 1461'e gore
Olgiilecektir.

g. Betonda nitelik deneyi, (TS EN 206-1'e gore)
h. Depreme Dayanikliligin dogrulanmasi, (Deney ya da hesapla dogrulanacaktir.)

Hesapla dogrulamalarda, iiniversitelerin Insaat Boliimleri tarafindan kontrol edilmis ve
onaylanmis raporlar kabul edilecektir.

10.2. Rutin Deneyler

a. Yardimci Devrelerde Dielektrik Deneyleri,

14
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b. Fonksiyon Deneyleri, (Bu deneyler ile Yeralti Merkezin gerekli tiim gorev, isletme ve
bakimla ilgili faaliyetlerinin gergeklestirilmesinin miimkiin oldugu kanitlanmis olacaktir.)

- Anahtarlama tesisi ve kumanda tesisinin (OG Hiicreler)'in elle, gézle muayenesi,

- OG/AG Dagitim Transformatdriiniin elle, gézle muayenesi,
- AG Panonun elle-gbzle muayenesi,

- Yeralt1 Merkezin Operator Erisim Kapaginin ¢alismast,

- YG ve AG baglantilarinda tesadiifen dokunmaya kars1 alman tedbirlerin kontrolii,

- Topraklama baglantilariin kontrolii,
c. lIletken baglantilarmin ve koruma-kontrol sisteminin dogrulugunun kontrolii,
11. PROTOTIP IMALAT VE ONAYI
ALICI tarafindan "prototip imalat" istenmesi halinde Yiiklenici, Yeraltt Merkezin seri
imalatina baslamadan 6nce imal edecegi 1 (bir) adet prototipi, techizat ve malzemeleri monte
edilmis durumda ALICI temsilcilerinin inceleme ve onayma sunacaktir. Onay verildikten
sonra seri imalata gecilecektir. Teklif Sahipleri, Teslimat Programinda aksi belirtilmedikce
ihale belgelerinde yer alan Teslimat Programinin, prototip onay siiresini de kapsadigini goz

Ontuine alacaklardir.

Imalatginin ~ kusurundan dolayi, prototipin onaylanmamasindan dogan gecikmeler,
Yiiklenicinin siire uzatimi talebine neden olusturmayacaktir.

12. KABUL DENEYLERI VE KURALLARI:

12.1. Numune Alma ve Kabul Deneyleri

12.1.1. Numune Alma:
Kabul deneyleri, kabul kapsaminda yer alan tiim yeralti merkezlerde yapilacaktir.
(Sozlesmede yapilacagi belirtilen tip deneyleri, tipi temsil eden sadece bir adet numune
iizerinde yapilacaktir.)
12.1.2. Kabul Deneyleri:

- Sozlesmede yapilacagi belirtilen Tip Deneyleri,

- BOLUM-I, 10.2 maddesinde belirtilen Rutin Deneyler,

- Elle ve gozle muayene, boyut kontrolii.

15
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Yeralt1 Merkezin i¢inde kullanilacak malzemelerin kabul deneyleri ilgili teknik sartnamelerde
belirtilmis kurallara gore yapilacaktir. S6z konusu malzemelerin kabul deneylerinden 6nce
ALICT’ya bilgi verilecek ALICI gerek goriirse temsilcilerinin bu deneylere katilmasini
saglayacaktir.

12.2. Kabul Kriterleri

a. Biitiin tip deneylerinden olumlu sonu¢ alinmis olacaktir. Tip deneylerinin olumsuz
sonuglanmasi halinde, ALICI, Yeralt1i Merkezin ¢alisma giivenilirliginin kaybolacag:
kanisina varirsa siparisteki ayni tip ve Ozellikteki biitiin birimleri reddedebilecektir.
ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere, Imalat¢inin makul bir siire i¢inde
Yeralti Merkezin tasariminda degisiklik yapma ve sartnamede belirtilen biitiin tip
deneylerini, giderleri Imalatci/Yiikleniciye ait olmak iizere, tekrar etme istegini kabul
edebilir.

b. Biitlin Rutin Deneylerden olumlu sonug¢ alinmis olacaktir. Rutin Deneylerden olumlu
sonug alinamayan birimler reddedilecektir.
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BOLUM-II

1. TEKLIiFLE BIiRLIKTE VERILECEK BELGELER:

a.  Teklif Sahipleri, hale Dosyasinda aksi belirtilmedikge, teklif ettikleri her kalem (tip)
Yeralt1 Merkez icin asagidaki belgeleri teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

- Imalatc firmaya ait ISO 9001:2000 Kalite Sistem Belgesi,

- Tip deneyi raporlari veya sertifikalari, akredite edilmis laboratuvarlardan alinmig
olacaktir.

- Garantili Ozellikler Listesi, (Teklif Sahipleri, teklif ettikleri her kalem icin
sartname ekindeki Bilgi Formunu ve Garantili Ozellikler Listesini dolduracak ve
imzalayacaklardir. Bu listelerde verilen bilgiler baglayici olacaktir.)

b.  Teklif Sahipleri, Ihale Dosyasinda aksi belirtilmedikge, Yeralti Merkezde
kullanilacak SF 6 gazi yalitimli OG Metal Mahfazalhh Hiicreler (MMH-gaz),
OG/AG Dagitim Trafosu, AG Pano ve Ayrilabilir Kablo Bashklar icin asagidaki
belgeleri teklifleriyle birlikte verecektir.

- Imalatg1 firmaya ait ISO 9001:2000 Kalite Sistem Belgesi, ISO 14000 Cevre
Yonetim Sistemi Belgesi (Techizat ile ilgili teknik sartnamede istenmesi halinde)
- Tip deneyi raporlar1 veya sertifikalari, akredite edilmis laboratuvarlardan alinmig
olacaktir.

- TS Uygunluk Belgesi, (Zorunlu standart kapsaminda olan techizat icin)

- Referans listesi,

- Katalog,

- Garantili Ozellikler Listesi (Her malzeme icin ayr1 ayr1 doldurulacaktir.)

c.  Ayrica Yeralt1 Merkeze ait;
- Tek hat semasi, (AG ve OG ayr1 ayr1)

- Yeralt1 Merkezine giren ve ¢ikan OG ve AG kablolarin En Kiigiikk Kivrilma
Yarigapinin saglandigini gosteren resimler,

- AG ve OG Kablolarin mahfazaya giris ve cikiglarini saglayan Kablo Rakorlar1
hakkinda ayrintili dokiimanlar ve referanslar,

- Dahili kablo baglantilarinda En Kiiclik Kivrilma Yarigapin saglandigini gosteren
resimler,

Yeralt1 Merkez ve boliimlerinin boyutlarini, techizatlarin yerlestirilmesini, havalandirma
1zgaralarinin/bacalarin konumu ve kesitleri, vb. hususlari igeren resimler,

- Havalandirma Mazgallarindan girecek sularin Yeraltt Merkezine girmesini engelleyen
Onlemleri igeren ayrintili agiklamalar,

- Koruma, kontrol ve sinyal sistemine ait elektrik semalari,
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- Yeralt1 Merkezin en biiyiik tasima boyutlar1 ve tasima agirliklari,
- Tasima, depolama, montaj ve isletmeye alma talimatlari,

- Kullanilacak Ariza Gosterge Diizeni ile ilgili katalog,

- Referans listesi,

- Katalog,

Yukarida "a" ve "b" maddelerinde istenen Tip deney raporlar1 ve sertifikalarin teklifle
birlikte verilmesi esastir. Ancak ALICI tarafindan ihale dokiimaninda belirtilmesi halinde,
YUKLENICI/IMALATCI teklife konu iiriinlerine iliskin tip deney raporlarinda ve/veya
sertifikalarinda eksiklerin bulunmasi durumunda s6z konusu eksik belgeleri ilk parti
malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin ederek
ALICI'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar
akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek sunulmamasi halinde ALICI s6z konusu
malzemelerin alimini iptal edecektir. "¢" grubunda yer alan bilgiler bilgi amacglhidir. Teklifle
birlikte verilmemesi halinde ALICI tarafindan tekrar istenecektir. Buna ragmen yine de
verilmemesi halinde, ALICI, bu sebeple teklifi reddedebilecektir.

2. ONAY ICIN VERILECEK BELGELER:

Yiiklenici, S6zlesmede belirtilen siire igerisinde agagida belirtilen belge ve resimleri onay i¢in

gonderecektir:
- Yeralt1 Merkezin tek hat semasi,

- Koruma, kontrol ve sinyal sistemine ait elektrik semalari,

- Resimler, (Yeralti Merkez ve béliimlerinin boyutlari, techizatin yerlestirilmesi,

havalandirma panellerinin konumu ve kesitleri, vb)
- Kablo giris ve ¢ikislarinin konumlarini gosteren resimler,

- Yeralt1 Merkezin en biiylik tagima boyutlar1 ve tagima agirliklari,
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3. TEKLIF FIYATLARI:

Teklif fiyatlari, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir.
Teklif birim fiyatlan;

- lIcindeki tiim techizatla birlikte komple Yer alt1 Merkezi, (Yeraltt Merkeze giren ve ¢ikan
OG Kablolarin OG Hiicrelere (MMH-gaz) baglantis1 i¢in gerekli ekranli, T tipi Ayrilabilir
Kablo Bagliklar1 da dahil)

- Kabul deneylerini®
- Yedek Malzemeleri, (BOLUM:I, Madde 9'de belirtilen) igerecektir.

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde Teklif Sahipleri;

Teknik Sartnamede yer alan tip deneylerinin her birinin birim fiyatlarini, (tagima, sigorta
vb. tiim giderler dahil)

Malzeme Listesinde istenen diger yedek malzemelerin birim fiyatlarin1 ayr1 olarak
vereceklerdir.

&

KABUL DENEYLERINE ILISKIN GENEL KURALLAR:

a.  Yiiklenici; Sozlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacagi yeri ve
baslama tarihi gibi bilgileri igeren bir Deney Programini, yurtdisinda yapilacak deneyler
icin en az 20 (yirmi) giin, yurtiginde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7 (yedi) giin
Oncesinden ALICI’ya bildirecektir.

b.  Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde yapilacaktir. S6zlesmede
aksi belirtilmedik¢e Kabul Deneylerinin Imalatc1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul
deneyleri kapsaminda yer alan ancak Imalatc1 tesislerinde yapilamayan deneyler,
ALICTI’nin uygun gorecegi bagka bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneyleri ile ilgili
uygulama Madde.4.c'ye gore yapilacaktir.

c. Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi Ongoriilen tip deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gdzetiminde akredite olmamis baska
bir laboratuarda da yapilabilecektir. Tip deneylerine ait basarili deney raporlar
ALICI’ya sunulmadan, diger kabul deneylerine baslanamayacaktir. Tip deneylerinin
akredite bir laboratuarda yapilmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi
zorunlu degildir.

d.  ALICIL, Yiikleniciye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagim bildirebilir.
Bu durumda, Yiiklenici Imalat¢1 ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarini ALICI’ya
bildirecektir.

6 Teklif Fiyatlarina dahil olan tip deneyleri, ihaleye ¢ikilirken ALICI tarafindan ihale dokiimanlarinda belirtilen

tip deneyleri olacaktir.
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Yiiklenici ve Imalat¢1 tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan Deney Raporlar,
incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI'ya gonderilecektir.

Deney raporlarinin onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri
verilecek, onayli 1 (bir) takim Deney Raporu Yiikleniciye geri gonderilecektir.

e. ALICI’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama,
deney sonuglart hakkinda karar verememe, v.b) hari¢ olmak {izere, kabul deneylerinin
tamamlanamamas1 nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler icin YUKLENICI’ye siire
uzatimi verilmeyecektir.

f. Kabul Deneyleri sonuglanincaya kadar YUKLENICI’ye hi¢bir 6deme yapilmayacaktir.

g. Deney raporlarinda; deneye alinan nurnune(ler)in seri numaralari ve karakteristikleri ile
deney sonuglarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu agikca belirtilecek ve karsilikli olarak
imza edilecektir. Deney sonuglari ile varsa sozlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun
olmast halinde ALICI temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin
vereceklerdir.

h. ALICI temsilcisi/temsilcileri deney sonuglar1 hakkinda karar veremiyorsa, karar1 Genel
Miidiirlige birakabilir.

5. KABUL DENEYLERI DISINDAKI INCELEME VE DENEYLER:

1. Malzemelerin yliklenmeden 6nce ALICI'nin temsilcisi/temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gec¢irilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI'nin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkim kisitlamaz ya da yok
etmez.

ii. ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak {izere tip deneylerinin, ya da rutin
deneylerin tiimiiniin ya da bir béliimiiniin Imalatc1 tesislerinde ya da yurticinde ya da
yurtdisinda akredite ya da uygun gorecegi bir laboratuvarda sozlesme siiresi icerisinde
tekrarlanmasina karar verebilir.

Numune/numuneler, ALICI temsilcileri tarafindan secilecek ve karsiliklt olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim
masraflar ALICI tarafindan 6denecektir.

Deney sonuclarinin olumsuz ¢ikmasi halinde tiim deney masraflar1 Yiiklenici tarafindan
Odenecektir. ALICI, karar tamamen kendisine ait olmak tizere, makul bir siire i¢inde ve
her tiirlii masraflar Yiikleniciye ait olmak iizere, Yeraltt Merkezin ilgili tip ve rutin
deneyleri yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine ya da sdzlesmenin tek tarafli olarak
iptaline karar verebilir.
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6. TASIMA:
Yeralt1 Merkez tiim techizatt monte edilmis olarak monoblok bigimde taginacaktir.

Yeraltt Merkez ve i¢inde bulunan techizatin her tiirlii ylikleme, tagima, indirme ve uzun siireli
depolama sirasinda karsilasabilecegi mekanik darbe ve titresim gibi etkilerden zarar
gormemesi icin gerekli tedbirler alinmis olacaktir. Tasima sirasinda oynayabilen ya da
yerinden ¢ikabilen boliimler giivenilir bicimde tespit edilecektir.

ALICI tarafindan talep edilmesi halinde, Yeralti Merkez'in yiikleme ve indirmesi i¢in gerekli
diizenek (sapan, boyunduruk vb) geri iade edilmek iizere imalatci firma tarafindan ALICI'ya
gonderilecektir. Bunun i¢in gerekli tiim masraflar imalat¢i firmaya ait olacaktir.

7. GARANTI:

Yiiklenici, teslim edilen her merkezi ve igindeki techizati teslim tarihinden baglayarak 24 ay
stire ile malzeme, iscilik ve tasarim hatalarina kars1 garanti edecektir.

Merkez ve techizatin, garanti siiresi icinde kusurlu bulunmasi veya imalat hatalar1 nedeniyle
hasarlanmasi halinde bulundugu yerde tamirinin miimkiin olmamasi durumunda, bunlarin
demontaji, yerinden Imalatgi tesislerine tasinmasi, tamiri, tamir sonrast ALICI’nin bildirecegi
yere taginmasi ve gerektiginde montaji Yiiklenici tarafindan higbir bedel talep edilmeksizin
yapilacaktir. Yiiklenici, kusurlu malzemeyi Imalatc1 tesislerine yazili bildirim tarihini izleyen
15 gilin iginde, tamir edilen malzemeyi ise ALICI'nin gdsterecegi yere deneylerin bitimini
izleyen 15 giin i¢inde tasiyacaktir.

Yiiklenici tagima islerini zamaninda yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildig1 halde malzeme
kusurlarini1 gidermezse, ALICI, giderleri Yiikleniciye ait olmak iizere, kusuru gidermek i¢in
gerekli iglemleri yapacaktir. Bu durumda ALICI, s6z konusu giderleri, Yiiklenicinin varsa hak
edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina
uyacaktir.

Garanti sliresinin bitiminden sonra, Yiiklenici, giderleri ALICI'ya ait olmak {izere, merkezde
kullanilan malzemelerin yedeklerini temin etmeyi ve ayrica ALICI’nin istegi halinde merkezi
ve icinde kullanilan malzemelerin tamir ve bakimlarim yapmay1 teslim tarihinden itibaren 10
(on) yil siire ile garanti edecektir.

Merkezin tiim yiizey kaplamalar1 normal kullanma sartlarinda (¢izilme, ¢arpma vs. nedeniyle
bozulmalar haric¢) teslim alindig1 tarihten itibaren 3 (ii¢) yil siire ile garanti edilecektir.

24 (yirmi dort) aylik garanti siiresinin sonunda, kesin teminat iade edilmeden, Yiiklenici,
merkezin ylizey kaplamalari, yedek parca temini ve tamir-bakim konusunda yukarida
belirtilen ylikiimliiliiklerini yerine getirecegine iliskin bir taahhiitnameyi ALICI'ya verecektir.
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EK-1

KABLO VE ILETKENLERIN YERALTI MERKEZINE

GIRIS/CIKIS YONLERI

/ e e -—/1/

o] !
'z: = _.1'. Y pp—— 1 ;
| 1|1 | !
I 1] | !
| Iyl ! !
| 11! \ !
I [ | I
! Transformatér | | | Kumanda Béliimii
! Boliimil | .
1 ] ] | I
| | | | )
i L] [
{ ] L | ]I
 isooss s
kil |
;;7;dfi ________ J //,/// | Kablo Balima

|_sam | " GFEy |
| GUney

DOGU TARAF/BATI |Toplam Kablo Sayisi (tek faz) 10
TARAF Kablo Gerilimi 20.3/35 (42) kV
TOPLAM 10 ADET
KUZEY TARAF Toplam Kablo Sayisi (li¢ faz+nétr) 6
Kablo Gerilimi 0.6/1 kV.
Isletme Topraklama Kablosu i¢in 1
Koruma Topraklama Iletkeni i¢in 1
TOPLAM 8 ADET
GUNEY TARAF Toplam Kablo Sayisi (li¢ faz+notr) 6
Kablo Gerilimi 0.6/1 kV.
isletme Topraklama Kablosu i¢in 1
Koruma Topraklama Iletkeni i¢in 1
TOPLAM 8 ADET

NOT: Mahfazanin, Transformatdr Béliimiine denk diisen yan duvarlardan (KESIK CiZGl
ILE GOSTERILEN) herhangi bir kablo giris ve ¢ikis1 yapilmayacak, rakor konulmayacaktir.
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EK-2

KORUMA TOPRAKLAMASI iLE ILGILI
ILETKEN KESIiTLERI

OG HUCRELER ILE OG KABLOLARIN METAL EKRANLARININ POTANSIYEL
DENGELEME BARASI ARASINDAKI TOPRAKLAMA ILETKENLERININ

KESITI
OG Sebekenin nétrii direng iizerinden En az 35 mm? kesitli bakir ya da esdegeri
toprakl ise galvanizli ¢elik
OG Sebekenin nétrii direkt toprakh ise En az 95 mm? kesitli bakir ya da esdegeri
galvanizli ¢elik

OG/AG DAGITIM TRAFOSU iLE AG PANONUN POTANSIYEL DENGELEME
BARASI ARASINDAKI TOPRAKLAMA ILETKENLERININ KESITi

En az 120 mm? kesitli bakir ya da esdegeri
En biiyiik anma giicii 1000 kVA olan galvanizli ¢elik
Kompakt Merkezlerde

POTANSIYEL DENGELEME BARASININ CiNSI VE KESITi
En biiyiik anma giicii 1000 kVA olan En az 125 mm? kesitli, kalay ya da nikel
Kompakt Merkezlerde kapl1 bakir bara
Kompakt Merkezin metal kapaklan, metal En az 35 mm? kesitli bakir ya da esdegeri
merdiven, tel fens, trafo raylari, mahfazanin galvanizli ¢elik

celik donatilari ile Potansiyel Dengeleme
Barasi1 arasindaki topraklama iletkenin kesiti

NOT: Yukarda belirtilmeyen ancak Yeralti Merkezde yer alacak diger metal pargalarin
Potansiyel Dengeleme Barasina irtibatinda kullanilacak topraklama iletkenin kesiti,
Topraklamalar Ynetmeligine uygun olarak imalatc¢i tarafindan belirlenecektir.
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EK-3
MALZEME LISTESI
DosyaNo:.....cooviiiiiiiii
KALEM NO
1 |OG/AG Dagitim Anma giicii (kVA)
Transformatorii Anma gerilimi (kV)
2 |OG Hiicreler (MMH-gaz) OG Hiicre Tertibi
Anma Gerilimi (kV)
Hiicre tipi
(Modiiler/Kompakt)
Kumanda
Mekanizmasimda motor!
(EVET/HAYIR)
3 |OG Hiicrelere baglanacak OG |1. Fider i¢in
Kablolara ait Kesitler 2. Fider i¢in
(Transformatdér Koruma
Hiicresi disinda)
4 |Havalandirma Agikliklar1 (Baca Tipi/Mazgal Tip)
5 |Akii-Redresér Grubu (EVET/HAYIR)
6 |Yardimci servis gerilimi AC (VAC, 50 Hz) |220 220
DC (VDC)
7 | Yer alt1 Merkezin kullanilacagi OG sebekenin notr
topraklamasi
8 |Malzeme kod numarast
9 |Miktar (adet)
10 |Yedekler?

NOT: ALICI tarafindan Malzeme Listesinde belirtilmesinde yarar goriilen diger hususlar
Malzeme Listesine ilave edilecektir.

! "Motor "istenilecek hiicre adlari belirtilecektir.
2 Teknik sartnamede yer alan ve Teklif Fiyatlarmna dahil olan OG SIGORTA haricinde
istenilecek yedek malzemeler bu béliime yazilacaktir.
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EK-4
GARANTILI OZELLIKLER LISTESI
Dosya No:
Kalem No:
Malzeme Kod No:
GARANTI EDILEN
l. GENEL
1.1  |Imalatcinin adi
1.2 |Imalatginin tip isareti
1.3 |Yeralt1 Merkezin Anma giicii kVA
1.4 |Anma gerilimi
« OG kV
« AG A%
1.5 |Anma frekansi Hz
1.6 |Tasima Boyutlar
* Uzunluk mm
*  Genislik mm
* Yiikseklik mm
1.7. |Tasima agirligi ton
(Ttum techizati ile birlikte)
2 BETON MAHFAZA
2.1 Beton Ozellikleri
2.1.1 |Beton siifi (TS 500'e gore)
2.1.2 [Kalinliklar
* Cati mm
* Duvarlar mm
e Taban mm
2.2 |Celik Donat1 (TS 708'e gore)
*  Minimum akma dayanimi (fyk) MPa
*  Minimum kopma dayanimi (fsu) MPa
2.3 |Mekanik Dayanim
+ Cati kN/m?
+ Duvarlar kN/m?
« Ddseme kN/m?
» Havalandirma 1zgaralari/bacalari Joule
2.4 |Koruma Derecesi
* Tel fens
* Havalandirma Bacalar1
2.5 |Mahfaza Simifi
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GARANTI EDILEN
2.6 |Erisim Kapaklan
2.6.1 [Operator Erisim Kapagi
Malzeme Cinsi
Boyutlar (enXboyXkalmlik) mm
Agirlik kg
2.6.2 [Transformator Kapagi
Malzeme Cinsi
Boyutlar (enxboyxkalinlik) mm
Agirlik kg
2.6.3 |Kumanda Boliimii Kapag
Malzeme Cinsi
Boyutlar (enXboyXkalinlik)
Agirlik
2.7 |Boyutlar
Uzunluk mm
Geniglik mm
Yiikseklik mm
2.8 |Mahfazanin Bos Agirhg: ton
3  |OG/AG DAGITIM
TRANSFORMATORU
3.1 |imalatci Firma Adi
Teklif edilen Dagitim Transformatdrii icin TEDAS'n yiirtirliikte olan teknik sartnamesi
ekinde yer alan Garantili Ozellikler Listesi doldurulacaktir.
4 OG HUCRELER
4.1 |imalat¢1 Firma Adi
4.2 |OG Hiicre Tipi (Kompak/Modiiler)
4.3 |OG Sigorta (Yiik Ayincisi+Sigorta Birlesigi Transformatoér Koruma Hiicresi i¢in)
Imalatc1 firma adi
Tip isareti
Anma akimi
Teklif edilen OG Hiicreler i¢in TEDAS"n yiiriirliikte olan teknik sartnamesi ekinde yer
alan Garantili Ozellikler Listesi doldurulacaktir.
5 AG PANO
5.1 |imalat¢1 Firma Adi
Teklif edilen AG Pano i¢in TEDAS'm yiiriirliikte olan teknik sartnamesi ekinde yer
alan Garantili Ozellikler Listesi doldurulacaktir.
6  |ARIZA GOSTERGE DUZENI
6.1 |Imalat¢1 Firma Adi
Teklif edilen Ariza Gosterge Diizeni i¢in TEDAS 1n yliriirlikkte olan teknik sartnamesi
ekinde yer alan Garantili Ozellikler Listesi doldurulacaktir.
7  |AYRILABILIR KABLO
BASLIKLARI
7.1 |imalat¢1 Firma Adi

Teklif edilen AYRILABILIR KABLO BASLIKLARI i¢cin TEDAS"n yiiriirliikte olan
teknik sartnamesi ekinde yer alan Garantili Ozellikler Listesi doldurulacaktir.
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GARANTI EDILEN

AKU-REDRESOR GRUBU (Malzeme
Listesinde istenmis ise)

Imalatc1 Firma Adi

Kapasitesi

Amperxsa
at

Havalandirma Bacalari (varsa)

Kullanilan Malzeme adi

Imalatc1 adi

Yiiksekligi

Sayisi

[P Koruma Derecesi,
IK Koruma Derecesi

10

Havalandirma Mazgallari (varsa)

Kullanilan Malzeme ad1

Imalatci ad1

Mazgal acikliklar

Boyutlari




