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TEDAS-MLZ/96-015.A

0,6/1 kV ALCAK GERILIM ENERJi KABLOLARI
TEKNIK SARTNAMESI

A. TEKNIK BOLUM

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname, anma gerilimi 0,6/1 kV olan alg¢ak gerilim enerji kablolarinin teknik 6zelliklerini
ve deneylerini kapsar.

Temin edilecek 0,6/1 kV Anma Gerilimli AG Enerji Kablolarinin tipleri ve teknik 6zellikleri
Malzeme Listesi ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Bu sartname kapsamindaki kablolarin tasarim, yapim ve deneyleri aksi belirtilmedikge,
asagidaki tabloda ve sartnamenin ilerleyen boliimlerinde yer alan Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE), Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) ve Avrupa Elektroteknik Standardizasyon
Komitesi (CENELEC) standartlarinin en son baskilarina uygun olarak yapilacaktir.

STANDART NO | STANDART NO STANDART ADI
(TSE) (IEC, CENELEC)
TSIEC 60502-1 | IEC 60502-1 Kablolar- Beyan gerilimleri 1 kV’dan (Um=1,2

kV) 30 kV’a (Um=36 kV) kadar olan yalitim1
ekstriizyonla ¢ekilmis gii¢ kablolar1 ve bunlarin
yardimc1 donanimlar1 — Boliim 1: Beyan
gerilimleri 1 kV (Um=1,2kV) ve 3kV
(Um=3,6kV) olan kablolar

TS EN 60228 IEC 60228 Kablolar - Yalitilmis kablolarin iletkenleri
TS HD 361 S3 HD 361 S3 Kablolar - Kablo gosterilis sistemi
TS EN 60445 EN 60445 Insan-makine arayiizii, isaretleme ve

tanimlama i¢in temel ve giivenlik ilkeleri -
Ekipman terminalleri, iletken sonlandirmalari
ve iletkenlerin tanimlanmasi

TS EN 10244-2 EN 10244-2 Celik tel ve tel mamuller- Celik tel tizerine
demir dis1 metal kaplamalar- B6liim 2: Cinko
veya ¢inko alasimli kaplamalar

TS 822 - Sicak daldirma metodu ile galvanizlenmis diiz
ve oluklu saclar
TS EN 10257-1 EN 10257-1 Celik teller- Alasimsiz gelikten- Cinko veya

cinko alasimi kaplanmis- Zirhl1 enerji veya
telekomiinikasyon kablolar1 imalatinda
kullanilan Boliim 1: Arazi kablolari

S
—
=
=
=g
v
s
=
D
i
=
=
=




S
=
=
o
=g
v
S
=
<5
o
=
=
=

TEDAS-MLZ/96-015.A

Esdeger ya da daha istiin baska standartlar kabul edilebilir. Teklif Sahibi, uygulanan
standardin Tiirkce ya da Ingilizce kopyasi teklifiyle birlikte verecektir.

1.3. isletme/Calisma Sartlari

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e sartname kapsamindaki kablolar asagida belirtilen
calisma sartlarinda kullanilmaya uygun olacaktir.

Ortam Sicaklig1
. Enaz -25°C
. En ¢ok +45°C

. 24 saat i¢inde ortalama

+ 35°C'nin altinda

Toprak Ozgiil Termik Direnci

1.0 Km/W

En Yiiksek Gilines Isinimi

500 W/m?

Faz Toprak Arizalarinin Temizlenme Siiresi

<1 dakika (Kategori A)

2. TEKNiIiK OZELLiKLER

2.1. Genel

Bu sartname kapsamindaki kablolar bir, iki, {i¢ veya dort damarli, bakir veya aliiminyum
iletkenli, PVVC, XLPE, EPR veya HEPR yalitimli, zirhl1 veya zirhsiz, PVC, PE veya halojen
icermeyen (HFFR?) dis kilifl1 olacaktir.

Kablolarin Uo/U(Um)? gosterilisine gore anma gerilimi, 0,6/1(1,2) kV olacaktr.

2.2. Yapisal Ozellikler

2.2.1. iletken

Kablolarda ¢iplak, tavlanmis, dairesel, elektrolitik bakir veya aliiminyum tellerden yapilmis
orgiilii iletken kullanilacaktir.

lletken TS EN 60228/IEC60228’¢ gore Smmf-2 olacaktir. Malzeme listesinde belirtilmesi
halinde, 10 mm? ve altindaki kesitlerde TS EN 60228/IEC60228’¢ gore Sinif 1 iletken tercih
edilebilecektir.

Sinif 1 ve Smuf-2 iletkenlerin anma kesiti, elektriksel direnci ve tel sayis1t TS EN 60228/IEC
60228’e uygun olacaktir.

! HFFR (Halogen Free Flame Reterdant / Halojensiz Alev Geciktirici)

2 Ug: Kablonun tasarimlandigy, iletken ile toprak veya metalik ekran arasindaki beyan sebeke
frekansindaki gerilim degeridir.
U : Kablonun, tasarimlandigi iletkenler arasindaki beyan sebeke frekansindaki gerilim degeridir.
Um: Kablonun kullanilabildigi “en yiiksek sistem geriliminin” en bilyilik degeridir.
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10 mm? ve daha biiyiik kesitlerdeki Siif-2 iletkenler sikistirilmis olacaktir. 25 mm? ve daha
biiyiik kesitlerdeki iletkenler sikistirilarak bigimlendirilmis (daire dilimi bigimli) olabilecektir.

2.2.2. Yalitim

Kablolarin yalitimi, ektriizyonla ¢ekilmis polivinil kloriir (PVC/A), ¢apraz bagli polietilen
(XLPE), etilen propilen kaucuk (EPR) veya sert dereceli etilen propilen kaucuk (HEPR)
malzemeden yapilmis olacaktir.

Kablolarin yalitimi, asagidaki tabloda verilen en biiyiik iletken sicakliklarinda ¢alismaya uygun
olacaktir.

En biiyiik iletken sicakligi, °C
Yalitim Malzemesi Normal Kisa Devre
Calisma (en biiylik siire 5sn)
Polivinil Kloriir (PVCIA)

. Iletken kesit alan1 < 300mm? 70 160
. Iletken kesit alan1 > 300mm? 70 140
Capraz Bagli Polietilen |(XLPE) 90 250
Etilen Propilen Kauguk |(EPR ve HEPR) 90 250

Olg¢me sonucu bulunacak ortalama kalinlik, TS IEC 60502-1/1EC 60502-1"de ilgili malzeme ve
iletken kesiti i¢in verilen anma kalinlig1 degerinden daha az olmayacak ve olciilen en kiigiik
deger, anma degerinin %90’ 1nin altina 0,1 mm’den daha fazla diismeyecektir.

Kablolarin damar renkleri TS EN 60445/EN 60445’¢ uygun olacaktir.

2.2.3. Cok Damarh Kablolarda Damarlarin, i¢ Ortiilerin ve Dolgularin Bir Araya
Getirilmesi

2.2.3.1 Damarlarin Bir Arava Getirilmesi ve Dolgu

Cok damarli kablolarin damarlari, kendileri bir burulmaya ugramadan birlikte burularak
sartlacaktir. Dairesel kesitli damarlar1 olan kablolarin burulmus damarlar1 arasindaki bosluklar
uygun bir malzeme ile doldurularak kablo silindir bigimine sokulacaktir.

Dolgu malzemesi kablonun isletme sicakligina uygun, kablonun diger bilesenleriyle uyumlu,
nem ¢ekmeyen ve yalitimin zedelenmesine yol agmaksizin soyulabilecek 6zellikte olacaktir.

Halojen igermeyen kablolar i¢in kullanilacak dolgu malzemesi TS IEC 60502-1/ IEC 60502-1,
Cizelge-23’te verilen 6zellikleri karsilayacaktir.

2.2.3.2. I¢ Ortii

Zirh1 veya es merkezli iletkeni bulunan ¢ok damarli kablolarin bir araya getirilmis damarlari
iizerinde ekstriizyon teknigi kullanilarak uygulanmis bir i¢ ortii bulunacaktir. ¢ ortiiler, TS IEC
60502-1/IEC 60502-1 Madde 7.1°¢ uygun olacaktir.
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Zirh1 veya es merkezli iletkeni bulunmayan kablolarda, kablonun dis bi¢iminin dairesel olarak
kalmas1 ve dis kilif ile damarlar veya dolgu arasinda higbir yapisma meydana gelmemesi
sartiyla, i¢ ortii kullanilmayabilir.

Halojen igermeyen kablolar i¢in kullanilacak i¢ ortii TS IEC 60502-1/IEC 60502-1, Cizelge-
23’te verilen Ozellikleri karsilayacaktir.

2.2.4. Es Merkezli iletken

Malzeme Listesinde belirtilen kalemlerdeki kablolarin es merkezli iletkeni elektrolitik bakir
tellerden yapilacaktir.

Es merkezli iletkenin kesiti, faz iletkeni kesitine karsilik olarak asagidaki tabloda belirtilen
degerlerden az olmayacaktir.

Kesitler (mm?)

Faziletkeni | 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400

Es Merkezli

. 254 6 10 10 16 16 25 :35 50 70 @ 70 95 120 150 185
Iletken

Es merkezli iletken ¢cok damarli kablolarda bir i¢ Ortiinlin iizerine, tek damarli kablolarda
dogrudan yalitim {izerine veya uygun bir i¢ Ortii lizerine uygulanacaktir.

Es merkezli iletkenin {izerinde, bunlarin dagilmasini dnlemek i¢in bakir seritten yapilmis ve
helis seklinde sarilmis bir veya iki tutucu sargt bulunacaktir. Tutucu sargi seridinin kalinlig1 en
az 0,1 mm ve en ¢ok 0,3 mm olacaktir.

Es merkezli iletkenin 20°C deki en biiyilk DC direnci, ilgili kesit i¢in TS EN 60228/IEC
60228°de verilen degerlere uygun olacaktir. Es merkezli iletkenin tutucu sargisinin veya
sargilarinin 20°C deki 6zgiil direnci 0,01786 ohm.mm?mm’den biiyiik olmayacaktir.

2.2.5. Metalik Zarh

Malzeme Listesinde belirtilen kalemlerdeki kablolarin, galvanizli gelikten yapilmis yassi tel
zirh1 bulunacaktir.

Tel zirh, bitigik teller arasinda en kiiciik aralik olacak bi¢imde birbirine yakin olacaktir. Zirhin
yapist, zirht olusturan tellerin boyutlar1 TS IEC 60502-1/IEC 60502-1’¢ uygun olacaktir.

Zirh icin kullanilan tellerin cekme dayanimi en az 300 N/mm? ve kopma uzamasi 250 mm
uzunluk i¢in en az %10 olacaktir.

Galvaniz miktari, ozellikleri ve deney kosullart TS EN 10244-2/EN 10244-2’ye uygun
olacaktir.
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Metalik zirh tellerinin iizerinde bunlarin dagilmasimi Onlemek icin galvanizli gelik seritten
yapilmis ve helis seklinde sarilmis bir veya iki tutucu sargt bulunacaktir. Tutucu sargi seridinin
kalinlig1 en az 0,3 mm olacaktir.

2.2.6. Dis Kilif

Kablolarin dig kilifi, TS IEC 60502-1/IEC 60502-1’de ST1 ve ST2 olarak tanimlanan polivinil
kloriir (PVC), ST7 olarak tamimlanan polietilen (PE) veya istenmesi halinde ST8 olarak
tanimlanan halojensiz malzemeden yapilmis olacaktir.

Kilif malzemesi, asagidaki tabloda verilen en biiyiik iletken sicakliginda ¢alismaya uygun
olacak ve temas halinde oldugu kablo bilesenleri ile uyumlu olacaktir.

o s et Normal Calismada En
Kilif Bilesigi Kisaltilmis Gosterilis Biyiik iletken Sicakligi, °C
o . ST1 80
Polivinil Kloriir (PVC) ST 90
. ST3 80
Polietilen (PE) ST7 90
Halojen igermeyen ST8 90

Kablolarin dis kilifi;

- PVC yalitiml kablolar i¢in; ST1, ST2 veya ST3
- XLPE, EPR ve HEPR yalitiml1 kablolar i¢in; ST2 veya ST7

tipi malzemelerden yapilmis olacaktir.

STS tipi dis kilif, kullanim yerine gére diisiik duman yogunluklu ve alevi iletmeyen halojensiz
kablo istenmesi halinde tercih edilecektir. ST8 tipi dis kilifli kablolarin yalitimi XLPE
olacaktir.

Dis kilifin anma kalinligi TS IEC 60502-1/IEC 60502-1 Madde 13.3’e gore hesaplanacaktir.
Bununla birlikte, dis kilifin herhangi bir yerinde 6l¢iilen en kiigiik kalinlik, anma degerinin %
80’inin altina 0,2 mm’den daha fazla diismeyecektir.

3. ISARETLEME

Kablonun dis kilifi {izerine, en ¢ok 1 metre araliklarla kabartma, gdmme veya inkjet baski veya
lazer baski yontemleri ile kablo capina uygun biiyiikliikteki harf ve rakamlar ile asagidaki
bilgiler yazilacaktir;

- Uretici Firma ad1 ve/veya ticari markast,
- “TEDAS” ifadesi,
- Ilgili standart numarast,

- Kablo tip gosterimi®,

8 Kablonun iletken, yalitim, zirh, dis kilif vb. yapisal bilesenlerine ait tip gdsterimi (cable type
designation), TS HD 361 S3/ HD 361 S3’e gore olusturulacaktir. Tip gosteriminin 1. bolimiinde,
kablonun sabit tesislerde kullanilan ve agir isletme sartlarina dayanikli kablo (yeralti kablosu)
oldugunu gosterir “Y” sembolii kullanilacaktir.
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- Tletken kesiti,

- Anma gerilimi (0,6/1 kV),

- Uretim tarihi (ay ve yil olarak),

- Metraj yazis1 (1 metre araliklarla).

4. DENEYLER

Tiim deneyler aksi belirtilmedik¢e TS IEC 60502-1/ IEC 60502-1'e gére yapilacaktir.

4.1. Tip Deneyleri

Bu sartnamenin kapsadigi bir kablo tipinin genel bir ticari esas lizerine piyasaya arz etmeden
once, amaglanan uygulamaya uygun yeterli performans karakteristiklerinin bulundugunu
gostermek icin yapilan deneylerdir. Bu deneyler kablo malzemelerinde, imalat isleminde veya
tasariminda performans karakteristiklerini etkileyebilecek bir degisiklik yapilmadikga, bir kez
yapildiktan sonra, tekrarlanmalarina ihtiya¢ bulunmayan deneylerdir.

Tip Deneylerinde uygunluk degerlendirmesi i¢in numune se¢imi Ve uygunluk araliginin
belirlenmesi EK-III"e gore yapilacaktir. Tip Deneyleri asagida verilmistir;

4.1.1. Elektriksel Tip Deneyleri

TS IEC 60502-1
DENEY ADI MADDE NO
1 | Ortam sicakliginda yalitim direncinin dlgiilmesi 171
2 | Normal ¢alismada en biiyiik iletken sicakliginda yalitim direncinin 17.2
Olclilmesi
3 | 4 saat siireli gerilim deneyi 17.3

4.1.2 Elektriksel Olmayan Tip Deneyleri

TS IEC 60502-1
DENEY ADI MADDE NO
Yalitim kalinliginin 6l¢tilmesi 18.1
2 | Metalik olmayan kiliflarin kalinliklariin 6lgiilmesi (Ekstriizyonla 18.2
cekilmis ayirma kiliflar1 dahil, fakat i¢ ortiiler harig)
3 | Yaslandirmadan 6nce ve sonra yalitimm mekanik 6zelliklerinin 18.3
tayini i¢in deneyler
4 | Yaslandirmadan 6nce ve sonra metalik olmayan kiliflarin mekanik 18.4
ozelliklerinin tayini i¢in deneyler
. 5 | Imalati tamamlanmis kablo parcalari iizerinde ilave yaslandirma 18.5
";_1 deneyi
COD‘\ 6 | ST2 tipi PVC kiliflar i¢in kiitle kayb1 deneyi 18.6
A 7 | Yalitim ve metalik olmayan kiliflar i¢in yliksek sicakliktaki basing 18.7
— deneyi
] 8 | Diisiik sicakliklarda PVC yalitim ve kiliflarda ve halojensiz 18.8
= kiliflarda uygulanan deney
=
=
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9 | PVC yalitimin ve kiliflarin ¢atlamaya kars1 dayanikliligi ig¢in 18.9
deneyler (Is1 soku deneyi)
10 | EPR ve HEPR yalitimlar1 i¢in ozona dayaniklilik deneyi 18.10
11 | EPR, HEPR ve XLPE yalitimlar1 ve elastomerik kiliflar i¢in 18.11
sicakta cekme deneyi
12 | Yalitimlarda su emme deneyi 18.13
13 | Yangin deneyleri 18.14
13.a | - Tekli kablolarda alevin yayilmasi deneyi 18.14.1
(Bu deney, sadece ST1 ve ST2 tipi dis kiliflart bulunan kablolarda
yapilacaktir.,)
13.b | - Demetlenmis kablolarda alevin yayilmasi deneyi 18.14.2
(Bu deney, sadece STS tipi dis kilifi bulunan kablolarda yapilacaktir.)
13.c | - Duman emisyonu deneyi 18.14.3
(Bu deney, sadece STS tipi dis kilifi bulunan kablolarda yapilacaktir.)
13.d | - Asit-gaz emisyonu deneyi 18.14.4
(Bu deney, sadece STS tipi dis kilifi bulunan kablolarda yapilacaktir.)
13.e | - pH veiletkenlik deneyi 18.14.5
(Bu deney, sadece STS tipi dis kilifi bulunan kablolarda yapilacaktir.)
13.f | - Flor muhtevasi deneyi 18.14.6
(Bu deney sadece ST8 tipi dis kilifi bulunan kablolarda yapilacaktir.)
14 | PE kiliflarin karbon siyah1 muhtevasinin 6lgiilmesi 18.15
15 | XLPE yalitim1 i¢in biiziilme deneyi 18.16
16 | HEPR yalitimin sertliginin tayini 18.18
17 | HEPR yalitimin elastik modiiliiniin tayini 18.19
18 | PE dis kiliflar1 i¢in biizlilme deneyi 18.20
19 | Halojen i¢cermeyen dis kiliflar i¢in su emme deneyi 18.22

4.2. Rutin Deneyler

Kablonun her bir uzunlugunun belirtilen 6zellikleri karsiladigin1 kontrol etmek igin imalat¢i
tarafindan yapilacak deneylerdir.

Rutin deneylerde elde edilen sonuglarin makara seri numarasina gore kayd: tutulacak ve bu
kayitlardan birer 6rnek kabul deneyleri sirasinda ALICI temsilcilerine verilecektir.

Rutin Deneyler asagida verilmistir;
- lletkenlerin elektriksel direncinin 6lgiilmesi (varsa es merkezli iletken de dahil) (TS IEC

60502-1/IEC 60502-1, Madde 15.2)
- Gerilim deneyi (TS IEC 60502-1/IEC 60502-1, Madde 15.3)

4.3. Numune Deneyleri

Imalat: bitmis {iriiniin istenilen 6zellikleri karsiladigin1 dogrulamak igin, imalati tamamlanmis
kablo numuneleri veya imalati tamamlanmis kablodan alinan bilesenler iizerinde, 6nceden
belirtilen araliklarla, imalatg1 tarafindan yapilacak deneylerdir.
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Numune Deneyleri asagida verilmistir;

TS IEC 60502-1

DENEY ADI MADDE NO

Iletkenin muayenesi 16.4

Boyutlarin kontrolii

2.a | Yaliimin ve metalik olmayan kiliflarin kalinligiin 6l¢iilmesi
(Ekstriizyonla ¢ekilmis aywrict  kiliflar dahil, ekstriizyonla
cekilmis i¢ Ortiiler haric) 16.5- 16.8

2.b | Zirth tellerinin boyutlarinin dlglilmesi, galvaniz miktarinin
dlciilmesi?, cekme dayanimi ve kopma-uzama deneyi®

2.c | Di1s ¢apin 6l¢iilmesi

3 | Elastomerik kiliflar ve EPR, HEPR ve XLPE yalitimlart i¢in 16.9

sicakta cekme deneyi

5. KABUL DENEYLERI

5.1. Numune Alma

Her teslimatta, muayene ve deneye sunulan kablolarin ayni tip ve karakteristikte olanlari bir
parti sayilir.

Numuneler, teslimat kapsaminda yer alan partilerden ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan
rastgele secgilecektir. Numune sayisi aksi belirtilmedikge asagidaki tabloya gore tespit
edilecektir.

Partideki Makara Sayis1 Almacak Numune Sayist
1-10 1
11-20 2
21-30 3
31-50 4
51-100 8
101- 500 10

5.2. Kabul Deneyleri

a) Madde 4.1' de belirtilen Tip Deneyleri

Sozlesmede belirtilmesi halinde, Tip Deneylerinin tamami ya da bir kism1 kabul deneyi olarak
yapilacaktir. Tip deneyleri (isteniyorsa) EK-III’te yer alan numune segimine iliskin hususlar
g6z oniinde bulundurularak secilen numuneler {izerinde yapilacaktir.

4 Celik zirh telinin galvaniz kaplama miktar1 TS EN 10244-2/EN 10244-2’ye gore olgiilecektir.
5 Zirh tellerinin ¢ekme dayanimi ve kopma-uzama olgtimleri TS EN 10257-1/EN 10257-1’e gore
yapilacaktir.
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b) Madde 4.2' de belirtilen Rutin Deneyler

Biitiin rutin deneyler, her teslimat partisinden alinacak numuneler iizerinde tekrarlanacaktir.
Deneyler, makaradaki komple kablo iizerinde yapilacaktir.

¢) Madde 4.3' de belirtilen Numune Deneyleri

Numune Deneyleri i¢in numune se¢imi Madde 5.1°¢ gore yapilacaktir. Numuneler, Kabul
deneyleri sirasinda Rutin Deneyleri olumlu sonuglanan kablo makaralarindan alinacaktir.

6. MALZEME LiSTESI

AG Enerji Kablolarinin temininde EK-1’de yer alan Malzeme Listesi ihtiyaca gore ALICI
tarafindan doldurulacaktir.

7. GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

AG Enerji Kablolarmin temininde EK-1’de yer alan Garantili Ozellikler Listesi Yiiklenici
tarafindan doldurulacaktir.
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IDARI BOLUM

KABUL KRITERLERI

Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi sézlesmesinde belirtilen biitiin tip deneylerinden
olumlu sonug alinmis olacaktir.

Bir tip deneyinin olumsuz sonug¢lanmast halinde, ALICI, kablolarin c¢alisma
giivenilirliginin kaybolacagi kanisina varirsa siparisteki ayni tipteki biitiin kablolar1
reddedebilecektir. ALICI, karar tamamen kendisine ait olmak tizere, Saticinin, makul bir
siire icinde kablolarin tasariminda degisiklik yapma ve masraflari kendisine ait olmak
iizere, Sartnamede belirtilen biitiin tip deneylerini tekrar etme istegini kabul edebilir.

Rutin ve numune deneylerinden olumlu sonug¢ alinmis olacaktir. Bu deneylerin herhangi
birinden olumsuz sonug¢ alinirsa, deneyler ALICI’ nin belirleyecegi miktarda numune
tizerinde tekrarlanacaktir. Tekrarlanan rutin ve numune deneylerinin herhangi birinden
tekrar olumsuz sonug alinmasi halinde partiyi olusturan tiim birimler reddedilecektir.

KABUL DENEYLERINE ILiSKiN GENEL KURALLAR

ALICI, malzemeleri imalat veya nakil sirasinda, Imalatg1 veya taseronlarinin tesislerinde
ve/veya son teslim yerinde inceleme ve deneyden gegirebilir. Yiklenici, ALICI
temsilcilerinin bu incelemeleri yapabilmeleri i¢in her tiirli yardim ve kolaylig
saglayacaktir.

Yiiklenici, Sozlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacagi yeri ve
baslama tarihi gibi bilgileri iceren deney programini yurtdiginda yapilacak deneyler i¢in en
az 20 (yirmi) giin, yurticinde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7(yedi) giin 6ncesinden
ALICT’ya bildirecektir.

Deneyler ALICI temsilcisinin/temsilcilerinin gozetiminde yapilacaktir. Sozlesmede aksi
belirtilmedikge Kabul Deneylerinin tamaminin Imalatgi tesislerinde yapilmasi esastir.
Kabul deneyleri kapsaminda yer alan ancak Imalatc1 tesislerinde yapilamayan deneyler,
ALICI'nmin uygun gorecegi baska bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneyleri ile ilgili
uygulama Madde 2.iv’e gore yapilacaktir.

Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi Ongoriilen tip deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuvarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde akredite olmamis baska
bir laboratuvarda da yapilabilecektir. Tip deneylerine ait basarili deney raporlart ALICI’ya
sunulmadan, diger kabul deneylerine baglanamayacaktir. Tip deneylerinin akredite bir
laboratuvarda yapilmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi zorunlu
degildir.

ALICI, Yiikleniciye zamaninda haber vererek kabul deneylerinde bulunmayacagin
bildirebilir. Bu durumda, Yiklenici deneyleri yapacak ve sonuglarini ALICI’ya
bildirecektir. Yiiklenici, tarafindan hazirlanan ve imzalanan Deney Raporlari, incelenmesi
ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI’ya gonderilecektir. Deney raporlarinin

10
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onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢cin Sevk Emri verilecek, onayli 1
(bir) takim Deney Raporu Yiikleniciye geri gonderilecektir.

Deney raporlarinda, deneye aliman numune(ler)in seri numaralar1 ve karakteristikleri ile
deney sonuclarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu acike¢a belirtilecek ve karsilikli olarak
imza edilecektir. Deney sonuglari ile varsa sozlesmede belirtilen diger hususlarin da
uygun olmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin
vereceklerdir.

ALICI temsilcisi deney sonucglari hakkinda karar veremiyorsa, karar1i TEDAS Genel
Midiirliigline birakabilir.

Kabul deneylerinin yaptiriimasindan dolay1 teslimatta olabilecek gecikmeler igin

Yiiklenici siire uzatim talebinde bulunamayacaktir. Kabul deneyleri sonuclanincaya kadar
Yiikleniciye hi¢bir 6deme yapilmayacaktir.

KABUL DENEYLERI DISINDAKI iNCELEME VE DENEYLER

Malzemelerin yiiklenmeden once ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’nin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da yok
etmez.

Teklifle birlikte verilen tip deney raporlart yeterli bulunmus veya ilk parti teslimatin kabul
deneyleri sirasinda yapilan tip deneylerinden olumlu sonug alinmis olsa da, ALICI, karar
tamamiyla kendisine ait olmak iizere tip deneylerinin tiimiiniin ya da bir bdliimiiniin
Imalatgi tesislerinde ya da ALICI'nin uygun gorecegi bir laboratuvarda ilk parti teslimatta
veya sonraki teslimatlarda tekrarlanmasini isteyebilir.

Numune/numuneler, ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak
mithiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tim
masraflart ALICI tarafindan, S6zlesmede belirtilen tip deney fiyatlari {izerinden TL olarak
odenecektir.

Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi halinde, tiim deney masraflar1 Yiiklenici tarafindan
odenecek ve siparis iptal edilecektir.

AMBALAJ ETIKETLEME VE TASIMA

Kablo uglart, igine rutubet ve su sizmamasi igin 1s1 ile biiziisen ug kapagi veya siki gegme tip
silikon kauguk bir u¢ kapag: ile kapatilacaktir.

Kablolar tasima ve depolama sirasinda en iyi korunmay1 saglayacak nitelikteki yeni yapilmis
ya da yenilenmis makaralar {izerinde sarili olacaktir. Muayene ve kabulden sonra makaralar
araliksiz olarak tahta ya da dig etkenlere dayanikli bir malzeme ile kapatilacak ve her iki yanak
tizerinden celik ¢emberle ya da ayni mukavemeti saglayacak es deger baska bir serit ile
baglanacaktir.

11
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Makaralarin gébeklerinin baglandigi her iki dis kanadin mil deliginde ¢ap1 en az ¢ 85 mm,
uzunlugu en az dis kanat kalinlig1 kadar olan ¢elik boru bulunacaktir. Bu borular amaca uygun
flanglara kaynatilarak kanatlarin dis yanaklarindan makara agirligina gére en az 4 adet M16-20
civatayla tutturulacaktir.

Makaralarin tizerindeki kablo uzunluklar1 EK-1V teki ambalaj planina uygun olacaktir.

Asagida belirtilen bilgiler, en az 25 mm boyunda harf ve rakamlarla makaralarin her iki dig
yiizeyine silinmeyecek, bozulmayacak nitelikte boya ile yazilacaktir.

- Uretici Firma ad1 ve/veya ticari markasi,

- Kablonun tip gosterimi,

- Makara seri numarasi,

- Makaranin yuvarlanma yonii (Makaranin her iki yanagi tizerinde ok ile isaretlenecektir).

Ayrica, her kablo makarasi iizerine monte edilecek aliiminyum veya dis etkilere dayanikli bir
plakaya kolayca okunabilecek ve zamanla silinmeyecek sekilde asagidaki bilgiler yazilacaktir:

- Uretici Firma ad,

- Alicinin ady,

- Siparis numarast,

- Uretim tarihi (ay ve y1l olarak),
- Kablo tip gosterimi, anma gerilimi ve kesiti,
- Makaradaki kablo uzunlugu,

- Kablonun net ve briit agirligi,

- En kii¢iik kivrilma yarigapt,

- En diisiik serme sicakligi,

- Makara seri numarasi,

- Alicinin malzeme kod numarasi.

5. TEKLIiFLE BiRLIKTE VERILECEK BELGELER

Teklif Sahipleri, teklif ettikleri kablolar i¢in asagidaki belgeleri teklifleri ile birlikte
vereceklerdir:

— Garantili Ozellikler Listesi,

Teklif Sahipleri Sartname ekindeki Garantili Ozellikler Listesini her bir kalemdeki kablo
icin ayr1 ayr1 doldurarak imzalayacaklar ve birer kopyasini tekliflerine ekleyeceklerdir. Bu
listelerde verilen bilgiler baglayici olacaktir.

— Teklif edilen iiriine ait Tip Deney Raporlar1 veya Sertifikalart,

Tip deney raporlar1 ve sertifikalarin teklifle birlikte verilmesi esastir. Ancak alici tarafindan
ihale dokiimaninda belirtilmesi halinde, YUKLENICI/IMALATCI teklife konu iiriinlerine
iligskin tip deney raporlarinda ve/veya sertifikalarinda eksiklerin bulunmasi durumunda s6z
konusu eksik belgeleri ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis
laboratuvarlardan temin ederek ALICI'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti malzeme

12
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kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek sunulmamasi
halinde ALICI s6z konusu malzemelerin alimin1 iptal edecektir.

Tip Deney Raporlari veya Sertifikalari, akredite edilmis bir laboratuvardan alinmis
olacaktir.

Tip Deney Raporlart teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle, ALICI gerekirse deney
raporlarinin teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini, teklif sahibinden isteyebilir.

Bir lisans altinda imalat yapiliyorsa Tip Deney Raporu, imalatin yapildig1 yerde iiretilen
iiriin i¢in alinmis olacaktir.

Uriiniin beyan degerlerinin ilgili standartlardaki hiikiimlere ve deney maddelerine
uygunlugunu kanitlamak i¢in Tip Deney Raporlarinin igeriginde, en az asagidaki bilgiler
bulunacaktir:

Uretici Firmann adi,

. Deneyin yapildig1 laboratuvarin adi,

Deneyi yapan kisilerin isim, unvan ve imzalari,

Deney tarihi,

Deneye tabi tutulan kablonun beyan Kkarakteristikleri ile ilgili genel tarifi (Uretici
beyani),

f. Deneye tabi tutulan kabloya ve yapisal bilesenlerine iliskin en az asagidaki bilgileri
iceren 1 sayfalik teknik bilgi;

T Q00 oo

- TIletken: Malzemesi, yapisi (dairesel/bicimlendirilmis, sikistirilmig/sikistiriimamus),
sinifi, kesiti, tel sayisi, iletken dis ¢api.

- Yalitim: Malzemesi, anma kalinlig1, minimum kalinligi, yaliim dis ¢api.
- Dolgu, I¢ Ortii: Malzemesi.

- Es Merkezli iletken: Geometrik Kesiti, tel sayisi, tel ¢apu, iletkendeki araliklar, tutucu
serit sayisi, tutucu serit genisligi ve kalinlig.

- Zirh: Tipi, tel sayisi, tel kalinlig1, tutucu serit sayisi, tutucu serit genisligi ve kalinligi.
- Dis Kilif: Malzemesi, anma kalinligi, minimum kalinlig1, kablo dis ¢api.
g. Deneye tabi tutulan kablonun bilesenlerini gosterir enine kesit resmi ve fotograflari,

— Tirk Standartlarina Uygunluk Belgesi (TSE Belgesi) veya TS EN ISO/IEC 17065 (EN
ISO/IEC 17065) standardina gore akredite olmus iirlin belgelendirme kuruluslarindan
edinilen {irlin belgelendirme sertifikas,

— Uretici Firmaya ait TS EN 1SO 9001 / EN 1SO 9001 Kalite Yonetim Sistem Belgesi,

— Uretici Firmaya ait TS EN 1SO 14001 / EN 1SO 14001 Cevre Yonetim Sistem Belgesi.
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6. BILGIIiCiN VERILECEK BELGELER

Kablolara ait asagidaki bilgiler teklifle birlikte verilecektir;

- Her tip kablo i¢in kesit resimleri,
- Nakliye ve ambalajlama i¢in gerekli resimler, makara resimleri, tasima agirliklart,
- Etiket resimleri.

Yukarida istenen belgeler bilgi amacghidir. Teklifle birlikte verilmemesi halinde ALICI

tarafindan tekrar istenerek tamamlatilir. ALICI tarafindan tekrar istenmesine ragmen soz
konusu belgelerin verilmemesi ALICl'ya teklifi reddetme hakki verebilir.

7.  TEKLIF FiYATLARINA DAHIL OLAN GIiDERLER

Teklif fiyatlari,

Kablolar,

Kabul deneyleri,

Ambalaj,

Nakliye fiyatlarini igerecektir.

Teklif Sahipleri, Sartnamede yer alan tip deneylerinin her birinin fiyatlarint ayr1 olarak vereceklerdir
(Tasima, sigorta vb. tiim giderler dahil).

8. GARANTI

Yiiklenici teslim edilen her kabloyu, teslim tarihinden baglayarak 24 (yirmi dort) ay siire ile
malzeme ve isgilik hatalarina kars1 garanti edecektir.

Kablolarin, garanti siiresi i¢cinde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve imalat hatalar
nedeniyle arizalanmast halinde, bunlarin demontaji, yerlerine yenilerinin temin edilerek
ALICI'nin bildirecegi yere taginmasi ve gerektiginde montaj1 Yiiklenici tarafindan higbir bedel
talep edilmeksizin yapilacaktir.

Yiiklenici, yazili bildirim tarihini izleyen 15 (on bes) giin i¢inde malzeme kusurlarini gidermek
icin gerekli islemlere baslayacak, kusurlu malzemenin yerine yeni temin edilen malzemeyi ise
ALICI'nin gosterecegi yere deneylerin bitimini izleyen 15 (on bes) giin iginde tasiyacaktir.
Yiiklenici bu islemleri zamaninda yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildig1 halde malzeme
kusurlarint gidermezse, ALICI, giderleri Yiikleniciye ait olmak iizere, kusuru gidermek igin
gerekli igslemleri yapacaktir. Bu durumda ALICI, s6z konusu giderleri, Yiiklenicinin varsa hak
edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarillan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarma
uyacaktir.
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EK-1

0,6/1 kV ALCAK GERILIM ENERJi KABLOLARI
MALZEME LISTESI

Dosya No: ...........

SIRA

Kablonun tip gosterimi

Damar sayisi

Iletken kesiti mm?

[letken malzemesi (bakir/aliiminyum)

Iletken sinifi (sinif 1/smif 2)

Yalitim malzemesi

Es merkezli iletken (var/yok)

Metalik zirh (var/yok)

Dis kilif malzemesi

Alicinin malzeme kod numarasi

(Y T Z
B 5| © o ~| o gl & w | RIE

Miktar m

[EY
N

Makara sayisi adet
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EK-1I

0,6/1 kV ALCAK GERILIM ENERJi KABLOLARI
GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

Dosya NO: .......ccveene
Kalem NO: ...
Alicinin Mlz. Kod No: ................

SIRA , . GARANTI
NO ISTENILEN EDILEN
1 | GENEL
- Uretici Firma ad1
- Anma gerilimi (Uo/U(Un)) kV| 0.6/1(1.2)
- Kablo tip gosterimi
- Damar sayis1 ve kesiti mm?
- Kablo cap1 (tolerans1 belirtilerek) mm

- Uygulanan standart/standartlar
2 | YAPISAL OZELLIKLER
Tletken

- Malzemesi (bakir/aliiminyum)

- Yapisi (dairesel/bigimlendirilmis,
sikistirilmis/sikistirilmamis)

- Simfi (sinaf 1/smnif 2)

- Anma Kesiti mm?
- Tel sayisi adet
- Toplam ¢ap mm
3 | Yalitim
- Malzemesi
- Anma kalinlig1 mm
4 | 1c ortii
- Malzemesi
- Kalinlig mm
5 | Dolgu
- Malzemesi
6 | Es merkezli iletken
Iletken kesiti mm?
= 7 | Metalik Zirh
3 - Celik tel kalinlig1 mm
S,? - Cinko kaplama miktar1 g/m?
g 8 | Dis kilif
_g,-f - Malzemesi
= - Anma kalinlig: mm
=
=

16
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ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

8 | Akim tasima kapasitesi A
. Havada (¢evre sicakligi 45°C)
. Toprak altinda, 70 cm derinlikte

(Toprak sicaklig1 20°C, toprak

Ozgiil termik direnci 1.0 Km/W)

9 | Max. siirekli iletken sicakhgi °C
10 | Kayiplar
Gli¢ kaybi (20°C'de) kW/km
Gli¢ kayb1 (max. iletken kW/km
sicakliginda)
11 | letkenin DC direnci (20°C'de) Q/km
12 | iletkenin AC direnci (max. iletken ~ C/km
sicakliginda)
13 | Kisa devre
Kisa devrede izin verilen max. °C
iletken sicakligi
1 saniye i¢in max. kisa devre akimi kA
14 | MEKANIK OZELLIKLER
Kablonun birim agirlig1 kg/km
Kablonun ¢elik agirlig: kg/km
[letken agirhig kg/km
Kablonun en kiigiik kivrilma yarigap1 mm
En diisiik serme sicakligi °C
15 | MAKARA ILE ILGILI
BILGILER
Tekerlek cap1 mm
Gobek cap1 mm
Gobek boyu mm
Makara genisligi mm
Uzerine sarili kablo boyu mm
Makaradaki kablonun briit ve net kg
agirhig
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EK - 111

TiP DENEYLERI iCIN NUMUNE SECIM KRITERLERI

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU

@ INSTITUT TURC DE NORMALISATION

GUC KABLOLARINDA UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI ICIN
NUMUNE SECIM KRITERLERI RAPORU

TURKIEH STANDARDS INSTITUTION

03.05.2010

TS TEC 604502-1: 2007 0.6/1 ¥V AG Gilg kablolan standardina giire agafida belirtilen
tizelliklere gire secilen numunelerin deney raporlanmn bulunmas: halinde belirtilen tip ve
kesitlerde uygunluk degerlendirilmesi yapilabilir.

Tip degerlendirmesi

Gig Kablosunun her tipi igin deney raporu olmabdir. Standarda pore yapilabilecek tipler
sunlardar;

itetken yapis (simifi (1, 2, 5, sektor), malzemesi (bakr, aliminyum)),

Yahnm malzemesi tipi (PVC, XLPE, EFR, 21}, -

Bakar siper durumu (siperli (miistakil damar tizeri, bilkiilii damarlar iizeri), sipersiz),

#arh durumu (zithh (vuvarlak gelik tel, yass: gelik tel), zirhsiz),

s kalof malzemesi tipi (PYC (5T1, 5T2), P'E, Z1)

Kablosunun her tipi igin belirtilen kesitlerde ve damar sayilarnda deney raparu
olmalidir. Standarda pire yamlabilecek kesitler ve bunlara gore segilmesi gercken numuneler
aszfida table halinde belirtilmistir,

Uyzunluk degerlendirmelerinde ;

En kiigiik demar sayis: ve en biiyiik damar sayisi: denenmesi halinde aralifin tiimiind kapsar.
En kilgiik kesit ve en bilyiik kesit denenmesi halinde aralifiin tiimiinii kapsar.

Foesit arahifi (5t" da giie) frm® Mumune kesit segimi (mm?)
Mlinirmumy Maksimum

1,50 10

[letken yapas

1 numuns min kesit (1,50 yada 2,507
max damar $ayisl

1 nemune mak kesit, min damar sayis; |
1 numune min kesit (10 yada 16) max
damar says

I numune max kesit, min damar sayise
1 numune min kesit (1,50 yada 2.30)
i damar sayi

1 numune max kesit, min damar sayis

I numune min kesit (25 yvada 35) max
damar sayis

| numune max Kesit, min dainar sayis) |

| Dalkr iletken simf 1

Biabur iletken simif 2 10 00

Batar etken st 5 1,50 T 240

Bakar ilethen sekitir 23 630

Adiminywm iletken

10

1000

| numune min kesit (10 yada 16) max
damar says

| mumune max kesit, min damare savis |

I v_

Necalibay Gad.-N&: 192 06100 Bakasdiklar - ANKARA
Te2: +00 (312) 416 62 00 {phx) Faks:+90 (312) 41665 11

PO TSE; &0 D 5D

W BRI Tk Starstardian Ensfsh; 150, 80, PO, WA, CEML CENTL EC iyesi v bu bauislors Tickiys Temstcizidr,
132 Savth Kanuram 16, macde o wyssrss Enviliimds g ve moamabgleri her %0 wergi we hagian Friibadir.
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EK-1V

KABLO MAKARALARINA SARILACAK
NOMINAL KABLO UZUNLUKLARI
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Makaralara Sarilacak Nominal
Damar Sayisi ve iletken Uzunluk
Kablo Cinsi Kesi?t,i (m?) - (m) .
Cu lletkenli Al lletkenli
Kablolar icin Kablolar icin

1x2,5 - 1x6 1000 -
1x10 — 1x240 1000 1000
1x300 — 1x400 — 1000

2X2,5 — 2x6 1000 -
2x10 — 2x95 1000 1000
2x120 — 2x240 1000 1000
2x300 — 2x400 — 500

3x2,5 - 3x6 1000 -
Zirhi veya Es Merkezli 3x10 — 3x150 1000 1000
Iletkeni Olmayan 3x185 — 3x240 500 500
Kablolar 3x300 — 3x400 - 500
3x16+10 — 3x95+50 1000 1000
3x120+70 500 1000
3x150+70 — 3x240+120 500 500
3x300+150 — 3x400+185 — 500

4x2,5 — 4x6 1000 —
4x10 — 4x95 1000 1000
4x95 — 4x120 500 1000
4x150 — 4x240 500 500
4x300 — 4x400 — 500

3x2,5/2,5 — 3x6/6 1000 -
Es Merkezli Tletkenli 3x10/10 — 3x95/50 1000 1000
Kablolar 3x120/70 ve 3x240/120 500 500
3x300/150 — 3x400/185 - 500
3x10 — 3x95 1000 1000
3x120 - 3x150 500 1000
3x185 — 3x240 500 500
3x300 — 3x400 — 500
Zirhh Kablolar 3x25+16 — 3x95+50 1000 1000
3x120+70 — 3x150+95 500 1000
3x185+95 — 3x240+120 500 500
3x300+150 — 500
3x400+185 — 250

1- Makaralara sarilacak kablo boyu bu ambalaj planinda belirtilen bir makaralik kablo boyuna
gore + %3 farkli olabilir. Ayrica ihale kapsamindaki her bir kalemdeki kablonun tamanu
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tizerinden ve her kalemin teslimat programinda belirtilen parti miktarlar1 tizerinden + %3
tolerans kabul edilir.

2- Makaralara sarilacak kablo tek parca olacaktir. Nominal kablo boyundan daha kiiciik parga
kablolar asagidaki sartlarla kabul edilir.

a) Normal dis1 bu kiiciik boy parcalarin her biri ayr1 makaraya sarilacaktir.

b) Nominal makara kablo boyunun %25'inden kii¢iik par¢a kablo kabul edilmez.

c) Her kalemden verilecek parga kablo sayisi, o kalemin nominal boyuna gore hesaplanan
makara sayisinin %5'inden fazla olmayacaktir. (Bu hesapta 0,5'den kiiciik kesirler atilir,
0,5 ve daha biiyiik kesirler bir iist tam sayiya yuvarlanir.)

S
=
=
)
o
v
S
=
<%
i
—
=
=

20




