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TEKNIK BOLUM

1. GENEL
1.1. Konu ve Kapsam

Haberlesme Unitesi Teknik Sartnamesi; AG dagitim sebekesinde yer alan dahili ve harici tip
panolarda kullanilacak haberlesme tinitesinin teknik ozelliklerini, mekanik O6zelliklerini,
yazilim fonksiyonlarini, veri formatlarini ve haberlesme protokolleri ile bunlarin uygunluk
deneylerini kapsar. Haberlesme Unitesi Teknik Sartnamesinin TEDAS-MLZ/2003-006.C
isaretli Algak Gerilim Dagitim Panolar1 Teknik Sartnamesi ve genel aydinlatma kapsaminda
kullanilan panolarda kullanilmasi zorunludur. Elektrik dagitim sirketlerinin tercih etmesi
durumunda tigiincii sahis tesislerinde de kullanilabilecektir.

Sebekede meydana gelen kesintilerin baslangic ve bitis zamanlari ile dahili ve harici tip
panolarda bulunan analizér ve/veya sayaglarin kaydettigi enerji tiikketimleri ve diger elektriksel
parametrelerin haberlesme tinitesi vasitasiyla ana kontrol merkezlerine iletilmesine iliskin
prosediirler bu sartname kapsaminda yer almaktadir. Ayrica haberlesme {initesinin sahip oldugu
giris ve c¢ikislar programlanarak istenilen fonksiyonlari yerine getirmesini saglayacak
Ozellikleri de igerir.

Bu sartname kapsaminda TIP1, TIP2, TIP3 ve TiP4 olmak iizere dort farkli haberlesme iinitesi
tanimlanmaistir.

TiPi MODUL SAYISI BESLEME KAYNAGI
TiP1 Cift AC ve DC

TiP2 Tek AC ve DC

TiP3 Cift AC

TiP4 Tek AC

1.2. Standartlar ve Dokiimanlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge; haberlesme iinitesi asagidaki Tiirk Standartlar
Enstitiisti (TSE), Avrupa Elektroteknik Standart Komitesi (EN) ve Uluslararast Elektroteknik
Komisyonu (IEC) standartlarinin en son baskilarina uygun olarak imal edilecektir. Asagidaki
tabloda yer almayan ancak teknik sartnamenin ilerleyen bdliimlerinde atifta bulunulan
standartlarin da ylirtirliikteki en son baskilar1 esas alinacaktir.

Uluslararasi
Standart Standart Standart Adx
Numarasi (TS) | Numarasi1 (IEC,
EN, ISO)

Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri - Boliim 2-30:
EN 60068-2-30 |Deneyler - deney db: Yas sicaklik, ¢evrimli (12 saat +
12 saat ¢evrimi)

Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri - Boliim 2-31:
EN 60068-2-31 |Deneyler - Deney ec: Mekanik darbeleri igeren kaba
kullanim - Oncelikle cihaz tipi numuneler icin

TS EN 60068-2-
30

TS EN 60068-2-
31
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Cevre sartlaria dayaniklilik deneyleri-
TS EN 60068-2-1| EN 60068-2-1 |Elektroteknikte kullanilan boliim 2:Deneyler-Deney
A:Soguk

Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri - bolim 2-2:

TS EN 60068-2-2|  EN 60068-2-2 Deneyler - Deney B: Kuru sicaklik

Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri- Dis
TS EN 62262 EN 62262 mekanik darbelere karst elektrikli donanimin
korunmasi i¢in

TS 3033 EN

60529 IEC 60529 Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri

Ol¢me, kontrol ve laboratuvar kullanimi icin elektrikli

TSEN61326 -1 EN 61326-1 donanim - Emu sartlari1 - Boliim 1: Genel sartlar

1.3. Yonetmelikler ve Tebligler

Haberlesme tinitelerinin teknik 6zelliklerinde ve imalinde; Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi ve Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi’nin ilgili hiikiimlerine
uyulacaktir.

1.4. isletme/Calisma Sartlar

Bu sartname kapsaminda yer alan haberlesme tiniteleri asagida belirtilen ¢alisma sartlarinda
kullanima uygun olacaktir.

Ortam sicakhig (°C)

- Encok +70

- Enaz -40
Beyan kirlenme derecesi 3
Bagil nem (%) 0 ila %93
Asiri gerilim kategorisi CAT I

2. OZELLIKLER
2.1. Tasarim ve Yapisal Ozellikler

(1) Haberlesme Ttnitesi, normal kullanimda ve normal sartlar altinda herhangi bir tehlike
olusturmayacak sekilde tasarimlanacak ve buna uygun bir yapiya sahip olacaktir.

(2) Sinyalin zayif oldugu noktalarda kazangli anten takilabilir yapida olacaktir.
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(3) Normal calisma sartlar1 altinda korozyona maruz kalan tiim kisimlar, etkin bir sekilde
korunacaktir. Her tiirlii koruyucu kaplama, normal ¢alisma sartlari altinda hasar gérebilen bir
yapida olmayacaktir.

(4) Haberlesme {initesi panel tip veya ray tipte olacaktir.

(5) Haberlesme tinitesi, GSM operatorii ile arasindaki haberlesmenin kesilmesi durumunda ve
ayarlanabilen siirede kendini otomatik baslatma (reset) 6zelligine sahip olacaktir. Bu yeniden
baslatma islemi haberlesme modiilii ve haberlesme tinitesi islemcisinin enerjisinin kesilip tekrar
verilmesi suretiyle (donanimsal reset) yapilacaktir. Donanimsal reset, haberlesme saglanincaya
kadar periyodik veya periyodik olmayan araliklarla tekrarlanacaktir. Ayrica haberlesme
protokoliinde yer alan periyodik yeniden baglatma gorev tanimi yapilmasi durumunda
kendisine bildirilen periyodik yeniden baslatma zaman aralig1 30 dakikadan az ise haberlesme
tinitesi bu talebi log olarak kaydedecek ve ana kontrol merkezine gonderecegi islem sonucu
bilgisinde basarisiz olarak ddonecektir. Haberlesme {initesi reset isleminden sonra sisteme
otomatik olarak yeniden baglanacaktir.

(6) Haberlesme tnitesi, kullanilacagi panoda olusabilecek elektromanyetik alanlardan
etkilenmeyecek bir yapida olacaktir.

(7) TiP1 ve TIP3 haberlesme iinitelerinde iki adet sim kart bulunacak, iki sim kart iizerinden ayr1
ayrt tanimlanan is emirlerini kaydederek istenilen bilgileri talepte bulunan merkeze
gonderecektir.

(8) TIP2 ve TiP4 haberlesme iinitelerinde farkli zamanlarda iki farklt APN iizerinden iki farkli ana
kontrol merkezi ile iletisime gecebilecek sekilde tek sim kart bulunacaktir. Her bir APN
lizerinden ayr1 ayr1 tanimlanan is emirlerini kaydederek istenilen bilgileri talepte bulunan
merkeze gonderecektir. TIP2 ve TiP4 haberlesme iiniteleri varsayilan olarak birincil ana
kontrol merkezine bagli olacak, kendisine verilen emir veya tanimlanan zaman araliklarinda
APN degisikligi yaparak ikincil ana kontrol merkezine veri gonderme/alma isleminin ardindan
tekrar APN degisikligi yaparak birincil ana kontrol merkezine baglanacaktir.

2.1.1. Boyut

(9) Haberlesme {initesinin boyutlarr, azami 200x130x96 (uzunluk-ytikseklik-derinlik) mm olacak
(terminal kapagi ve ray tipte olmasi1 durumunda ray boyutlari dahil) ve TEDAS Algak Gerilim
Dagitim Panolar1 Teknik Sartnamesine uygun panolara kolaylikla yerlestirilebilecek sekilde
imal edilecektir.

2.1.2. Mahfaza
(10) Koruma simnifi P40 olacaktir.

(11) Haberlesme iinitesinin can giivenligi agisindan risk igeren boliimleri tesadiifi dokunmalara kars1

korumali olacaktir. Gomiilii olmayan sim Kartlar kolaylikla ¢ikarilip takilabilir olacak ve sim
kartlarin ¢ikarilma takilma tarih ile saatleri log kaydi olarak tutulacaktir.

—_

(12) Haberlesme iinitesinin tiim mahfazasi en az IK06 mekanik dayanima sahip olacaktir.
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(13) Haberlesme {initesinin yalitkan boliimleri IEC 60695-11-10 standardina gore V-0 sinifina
uygun olacaktir.

(14) Girisler ve cikislar, seri portlar ve gosterge LED’leri mahfaza iizerinde isimlendirilecektir.
2.1.3.  Pil Ozellikleri

(15) Haberlesme tinitesi i¢erisinde; ger¢ek zaman saatini beslemek iizere 1 adet pil, enerjisiz kalmasi
durumunda haberlesme fonksiyonlarin1 yerine getirebilmesi i¢in de Alici’nin istegine bagh
olarak 1 adet pil veya siiperkapasitor bulunacaktir. Kullanilacak piller garanti mihiri
bozulmadan degistirilmeye uygun yapida tasarlanacaktir. Bu ilave pil veya siiperkapasitoriin
giicli haberlesme tinitesi 5dB seviyesinde ¢ekim giiciine sahipken Ek-3’de yer alan haberlesme
tinitesi kesinti paketini her iki merkeze de gonderebilecek kapasitede olacaktir.

(16) Enerjisiz durumda iken pil harcamasi dikkate alindiginda raf 6mrii en az 4 yil, enerjili durumda
iken pillerin 6mrii en az 10 y1l olacaktir.

2.1.4. Gosterge Ozellikleri

(17) Haberlesme {initesi lizerinde en az asagidaki LED uyar1 1g1iklar1 bulunacaktir.
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Uyar1 Durumlar | Soniik Yanip Sonme | Siirekli Yanma Gegerli
Oldugu
Tip

AC Enerji TiP1,
durumunu Enerji Yok - Enerji Var TIiP2,
gosteren LED TIP3, TiP4
DC Enerji TiP1, TiP2
durumunu Enerji Yok - Enerji Var
gosteren LED
Seri Haberlesme | Seri - Seri Haberlesme Var | TiP1,
LED’i Haberlesme TiP2,

Yok TiP3, TiP4
Sinyal kalitesini Sinyal yok Baglanti Sinyal  kalitesi 5 | TiPI,
gosteren LED’ler Kurulmaya kademe olacak sekilde | TIP2,
(Sim 1) Calisiliyor gosterilecektir. TIP3, TiP4
Sinyal kalitesini | Sinyal yok Baglant1 Sinyal  kalitesi 5| TiPI, TIP3
gosteren LED’ler Kurulmaya kademe olacak sekilde
(Sim 2) Caligiliyor gosterilecektir.
GSM Haberlesme | GSM - GSM Haberlesme var | TIP1,
LED’i (Sim 1) Haberlesme TIiP2,

Yok TiP3, TiP4
GSM Haberlesme | GSM - GSM Haberlesme var | TiP1, TIP3
LED’i (Sim 2) Haberlesme

Yok
GPRS GPRS - GPRS Haberlesme var | TIP1,
Haberlesme Haberlesme TiP2,
LED’i (Sim 1) Yok TIP3, TiP4
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GPRS GPRS - GPRS Haberlesme var | TiP1, TIP3
Haberlesme Haberlesme

LED’i (Sim2) | Yok

2.1.5. Gercek Zaman Saati
Haberlesme tinitesi iginde ger¢ek zaman saati olacaktir.
Gergek zaman saatinin sapma degeri nominal sicaklikta en fazla 0,5 sn/giin olacaktir.

Haberlesme linitesi, zaman giincellemesini varsayilan olarak GSM operatorii agindan yapacak
sekilde ayarlanacaktir. NTP sunucu ile giincelleme islemi, herhangi bir olumsuz durum olursa
kullanilmak tizere gonderilecektir. Ayrica protokolde belirtildigi gibi merkez tarafindan tarih
saat ayarlamasi yapilabilecektir.

Gergek zaman saatinin ve parametrelerinin degisikligi hem haberlesme tinitesi lizerinden hem
de uzaktan yapilabilecek, bu igslem i¢in sifre koruma 6zelligi olacaktir.

2.1.6. Hafiza Ozellikleri

Kullanilan hafiza, higbir enerji ihtiyac1 géstermeksizin bilgileri saklama 6zelligine sahip olacak
ve enerji kesildiginde silinmeyecektir.

Merkez ile baglanti kurulamamasi durumlarinda dahili hafizasinda bilgileri saklayarak, baglanti
kuruldugunda ilgili verileri merkeze gonderecektir. Haberlesme tinitesinin dahili hafizasi sayag
ve/veya analizorden okuyacagi en az 32 Megabyte veriyi depolayabilecek alana sahip olacaktir.
Haberlesme {initesinin dahili hafizasindaki veriler RS 485, USB, RJ 45 (varsa) portlari
iizerinden okunabilir olacaktir. Bu okuma i¢in gerekli yazilim Alici’ya licretsiz olarak teslim
edilecektir.

Haberlesme iinitesinin gerceklestirecegi tiim islemlere iliskin LOG kayitlar1 en az 180 giin
dahili hafizada tutulacaktir.

2.1.7. Haberlesme Portu Ozellikleri (Seri Arabirimler)

RS 485 portu ; 115200 baud rate hizina kadar hizlar1 destekleyecektir. Haberlesme klemens
uclar1 (RS 485) ile besleme klemens uclar1 birbirinden farkli olmali ve haberlesme portlarina
enerji verilmesini engelleyecek nitelikte olmalidir. Enerji analizérii ve sayacin birlikte
bulundugu panolarda kullanilan haberlesme tinitelerinde en az 2 adet, enerji analizorii ya da
sayagtan sadece birinin bulundugu panolarda kullanilan haberlesme tinitelerinde en az 1 adet
RS 485 portu bulunacaktir. Alici’nin istemesi durumunda RS 485 port sayis1 en fazla 4 olacak
sekilde arttirilabilir.

Alic’nin istemesi durumunda ethernet portu (RJ 45) olacaktir.

USB portu (1 adet); en az USB 2.0 olacaktir.
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(28) Haberlesme tnitesi ile ilgili ayarlamalar (konfigiirasyon, yazilim giincelleme vb.) yukaridaki

(29)

(30)

(31)

(32)

(33

(34

)

-

portlardan ve uzaktan yapilabilecektir. Portlarin konfigiirasyon ayarlari, haberlesme
protokoliinde tanimlanan sekilde ayr1 ayr1 yapilabilecektir.

Haberlesme portlari, besleme girisinden kaynaklanacak arizalara kars1 izole edilmis olacaktir.
2.1.8. Giris ve Cikis Ara Birimleri

1 adet sayisal giris (Enerji analizorii elektrik kesintilerinin anlik takibi i¢in): Bu giris sayesinde
haberlesme iinitesi, sistemde meydana gelen elektrik kesintisinin baslama ve sonlanma
anlarinda enerji analizorii tarafindan iiretilecek olan sinyali algilayip enerji analizériinde
bulunan anlik kesinti kayitlarinin tamamini okuyacak ve bu kayitlar1 ana kontrol merkezlerine
iletecektir.

1 adet sayisal giris (Enerji analizorii alarm durumlar i¢in): Bu giris sayesinde haberlesme
tinitesi, sistemde meydana gelen herhangi bir alarm aninda enerji analizorii tarafindan tiretilen
sinyali algilayip enerji analizoriinde bulunan alarm bayraklarinin tamamini okuyacak ve bu
kayitlar1 ana kontrol merkezlerine iletecektir.

Haberlesme tinitesinde, yukarida belirtilen sayisal girislere ilave olarak asagidaki tabloda yer
alan giris/¢ikis birimleri bulunacaktir.

Giris/Cikas Tipi TIP1 ve TiP2 TIP3 ve TiP4
En Az En Fazla En Az En Fazla
Sayisal Girig 4 - 1 6
Sayisal Cikig 2 - YOK YOK
Role Cikis 2 - 1 4
Analog Girig 2 - YOK YOK
Not: Tabloda yer alan sayisal giris sayilarina madde 31 ve 32’de belirtilen sayisal girigler dahil
degildir.

Biitiin giris ve cikiglar kullanim amacina gore uzaktan ve haberlesme {initesi iizerinden
programlanabilir olacaktir. Ek-3’de yer alan haberlesme protokoliine bu giris ve ¢ikiglarin
kullanim amaglarina gére komut seti ilavesi yapilabilecektir. Yapilacak olan komut seti
ilaveleri haberlesme protokoliiniin yapisint degistirmeyecek ve komut setlerinin ¢aligmasini
engellemeyecektir.

Biitlin giris/cikis ara birimleri besleme girisinden kaynaklanacak arizalara karsi izole edilmis
olacaktir.

2.1.9. Elektriksel Ozellikler

Haberlesme Unitesi Tipi TiP1/TiP2 TiP3/TiP4

Elektriksel Koruma Sinifi Sinif 11 Sinif 11
a.a. Besleme Gerilimi 57-270 V 57-270 V
d.a Besleme Gerilimi 20-28 V veya 100-120 V -
Caligma (sistem) Frekansi 50 Hz + %2 50 Hz + %2
Gii¢ Tiiketimi (en ¢ok) 25 VA 20 VA
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(35) Haberlesme tiniteleri, yukarida belirtilen elektriksel 6zelliklere uygun olarak tasarimlanacak ve
imal edilecektir.

(36) Haberlesme tiniteleri tek fazli olarak beslenecektir.

(37) TIP1 ve TIP2 haberlesme iiniteleri a.a. beslemesinin kesik olup olmamasi dikkate alinmaksizin
harici besleme girisine bir d.a. kaynagin (akii-redresor grubu gibi) siirekli olarak bagli kalacag:
sekilde tasarimlanacaktir. TIP1 ve TIP2 haberlesme iiniteleri, enerji kesildigi anda harici
besleme girisi lizerinden d.a. kaynak ile beslenerek ¢alismaya devam edecek ve haberlesme
fonksiyonlarini yerine getirecektir.

(38) Haberlesme iinitelerinin elektromanyetik uyumluluk (EMU) deneyleri TS EN 61326-1
standardinda yer alan “Tablo-2"deki kriterlere uygun olarak yapilacaktir.

(39) Haberlesme tiniteleri besleme girislerinin hatali baglanmasina kars1 zarar gérmeyecek sekilde
tasarimlanacaktir.

3. HABERLESME VE FONKSiYON OZELLIKLERIi

(40) Haberlesme tinitesi, 6l¢iim bilgileri alinacak cihazlar ile ana kontrol merkezleri arasinda ¢ift
yonlii haberlesmeyi destekleyecektir.

(41) TIP1 ve TIP3 haberlesme iiniteleri ayn1 anda iki ana kontrol merkezi ile farkl1 iki sim Kkart
iizerinden, TIP2 ve TIiP4 haberlesme iiniteleri ise iki ana kontrol merkezi ile tek sim Kkart
tizerinden (farkli APN’ler vasitasiyla) haberlesebilecek 6zellige sahip olacaktir.

(42) Haberlesme tinitesi, tamimlanan IP’ler disinda baska bir baglantiya izin vermeyecektir.
Haberlesme iinitesine sistemin tanitilmasi amaciyla bir IP i¢in en az iki TCP portu
tanimlanabilmelidir. Merkezi bir DHCP sunucudan otomatik IP tanimlamasina imkan
verecektir.

(43) Standart internet protokollerini (TCP/IP vb.) ve baglantilarin1 destekleyecektir.
(44) Tirkiye’de hizmet veren tiim mobil operatdrlerle ¢alisacaktir.

(45) Aksi belirtilmedigi taktirde haberlesme {initesi iizerinde 2G/4G haberlesme modiilleri
bulunacak, alic1 tarafindan talep edilmesi halinde farkli haberlesme modiilii takilabilecektir.
Haberlesme iinitesi haberlesme teknolojilerinin hepsini destekleyecek yapida olacaktir.
Haberlesme modiilleri sokiiliip takilabilir yapida olacaktir.

(46) Olgii noktalar1, haberlesme operatdrii ve Kontrol merkezi ile ilgili tamimlamalar, yazilimsal
giincellemeler ve haberlesme protokolleri ile ilgili giincellemeler haberlesme iinitesi tizerinden
ve uzaktan yapilabilecektir.

(47) Haberlesme tinitesi, merkezden kendisine gonderilen yazilim giincellemesini otomatik olarak
algilayip giincelleme islemini yapacaktir.
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4. GUVENLIK OZELLIKLERI
4.1. Haberlesme Giivenlik Ozellikleri

(48) Haberlesme tinitesi ile baglantt kuracak I[P adresleri haberlesme {initesine onceden
tanimlanacak ve 6n tanimsiz baglantilara karsi koruma saglayacaktir.

(49) Haberlesme iinitesi, ilk kurulum aninda ilk once “hazir durum” paketi gonderecektir.
Sonrasinda merkezden ‘“anahtar gonderme” emri geldiginde “anahtar génderme” islemini
gergeklestirecektir.

(50) Haberlesme {initesi, ilk kurulum ve giivenlik giincellemesi esnasinda giivenlik anahtari
servisine baglanip merkezdeki sifreleme sunucusundan agik anahtar1 (public key) alacaktir.
Ardindan haberlesme iinitesinin simetrik sifrelemede kullanacagi anahtari, agik anahtarla
sifreleyerek merkezdeki sifreleme sunucusuna gonderecektir. Bu islem sonucunda merkezdeki
sifreleme sunucusu aldig1 veriyi acacak ve ilgili haberlesme tnitesinin simetrik sifrelemede
kullanacag1 anahtara ulasacaktir. Bu islem ‘“anahtar génderme” islemi olarak tanimlanmustir.
Anahtar gonderme iglemi, her iki merkez i¢in ayr1 ayr1 ve bagimsiz olarak yapilacaktir. Baglanti
kurma yontemi her iki merkez i¢in de aymi olacak, fakat simetrik sifrelemede kullanacagi
anahtarlar her merkez i¢in farkli olacaktir.

(51) Haberlesme iinitesinin simetrik sifrelemede kullanacagi anahtar 6zgiin ve iki merkez i¢in de
farkl1 olacaktir. Simetrik sifrelemede kullanilacak bu anahtarlar enerji kesintilerinden
etkilenmeyecek sekilde hafizada tutulacak ve ana kontrol merkezleri tarafindan degistirilebilir
olacaktir.

(52) Protokolde (Ek-3) tanimlanan giivenlik kurali ve sifre giincellemeleri her iki merkez tarafindan
ayr1 ayri yapilacaktir.

(53) Haberlesme tinitesi hem AES-128 hem de asimetrik sifreleme standartlarimi kullanabilecektir.
Kontrol merkezi ile yapilacak olagan veri haberlesmesinde AES-128 sifreleme standardini
kullanacaktir. Merkezlerin, haberlesme {iinitesinde bulunan AES-128 sifreleme/sifre ¢6zme
anahtarlarini degistirmek istemesi durumunda sadece asimetrik sifreleme yontemi kullanilarak
anahtar géonderme alma islemi gergeklestirilecektir.

(54) Haberlesme {initesinin Seri portlart kullanilarak haberlesme {initesi iizerinden yapilacak
konfigiirasyon degisikligi, yazilim giincelleme, kontrol merkezine baglant1 islemi vb.
durumlarinda haberlesme tinitesi ile kendisine baglanmaya calisan cihaz arasinda kimlik
dogrulama yapilacaktir. Bu islemler i¢in log kaydi tutulacaktir.

(55) Haberlesme {initesi, anlik iletilmesi gereken olaylara ve uzaktan/ haberlesme {initesi iizerinden
yapilmaya c¢aligilan yetkisiz erisim denemelerine iliskin tuttugu kayitlart uyari olarak
iletebilecek ve kontrol merkezinden bu kayitlar sorgulanabilecektir.

4.2. Haberlesme Unitesi Yazihm Ozellikleri

(56) Ek-3’de yer alan haberlesme protokoliindeki komut setlerinden higbiri ¢ikarilmayacaktir.
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(57) Haberlesme {initesi, yapacagi biitiin gilincellemeler (uygulama giincelleme, isletim sistemi
giincelleme, komut seti giincelleme vb.) sonrasi yeni giincellemeyi dogru bir sekilde
yapamamasi durumunda eski versiyona geri donecektir.

(58) Haberlesme tinitesi, harici beslemesinin kesilmesi halinde ana kontrol merkezlerine bu bilgiyi
gonderecek ve ayn1 zamanda bu bilgiyi tarih saat etiketiyle log kaydi olarak kaydedecektir.

(59) Haberlesme iinitesi, harici beslemesinin kesilmesinden sonra beslemenin gelmesi sonrasinda
iki kontrol merkezine de oncelikle “hazir durum” paketi gonderecektir.

(60) Haberlesme tinitesi, ana kontrol merkezlerinden gonderilen is emirlerini istenilen zamanlarda
gerceklestirecektir.

(61) Olgii noktalarindan toplanan bilgilerin tiimii veya belirlenen béliimleri segilerek ana kontrol
merkezlerine aktarilabilecektir.

(62) Periyodik okuma emirlerinin yerine getirilmesi sirasinda herhangi bir hata olusmasi
durumunda, haberlesme tinitesi ilgili islemi en az 3 defa tekrarlayacak ve log kaydi olusturacak
yapida olacaktir.

(63) Merkezden gonderilen emirlerin cevaplarinin, haberlesme {initesi tarafindan herhangi bir
olumsuzluk nedeniyle gonderilememesi durumunda bu paketler haberlesme {initesinin
hafizasinda tutulacak ve merkezle kurulan ilk baglanti esnasinda gonderilecektir.

5. BAGLANTI OZELLIiKLERI
5.1. Kablosuz Haberlesme Sebekesi ile Baglanti Ozellikleri

(64) Haberlesme tinitelerinin mobil operatorlerin sebekelerinde kullanilabilmesi igin gerekli izin ve
onaylar alinmig, IMEI numaralari1 tanimlanmis olacaktir.

(65) Haberlesme iiniteleri, mobil sebekenin destekledigi veri aktarim hizlarina ve degisimlerine
uyum gostererek ¢alisabilecektir.

5.2. Olgii Bilgisi Alinacak Cihazlar Ve Giris Cikis Portlan ile Tlgili Baglanti
Ozellikleri

(66) Haberlesme iinitesi TEDAS tarafindan yayinlanan Enerji Analizérii Teknik Sartnamesine
uygun enerji analizorleri ve Elektronik Elektrik Sayaglart Teknik Sartnamesine uygun elektrik
sayaclari ile haberlesebilecek yapida olacaktir.

(67) Haberlesme port uyarlamalari 6l¢ii bilgileri alinacak cihazlara uyum saglayacak sekilde uzaktan
ve haberlesme {initesi iizerinden degistirilebilecektir.

5.3. Ana Kontrol Merkezi ile Baglant1 Ozellikleri

(68) Haberlesme tnitesi Ek-3’de verilen haberlesme protokoliinii destekleyecek ve ana kontrol
merkezleri ile yapacagi haberlesmelerde bu protokolii kullanacaktir.

11



TEDAS — MLZ/2019-064.A

6. ISARETLEMELER

(69) Haberlesme {initesi lizerindeki asagida belirtilen bilgiler acik¢a okunabilir ve silinmez
olacaktir.

Imalatginin ad1 veya tescilli markasi ve imalatin yapildig: yer
Model numarasi

Donanim versiyon numarasi

Seri numarasi

IMEI numarasi

Imalat yili

Baglant1 uglari/portlari tanitim bilgileri

CE isareti

Elektriksel koruma sinifi

(70) Mahfaza iizerinde TEDAS-MLZ/2018-066.A isaretli Karekod Teknik Sartnamesi’ne uygun
olarak olusturulmus karekod bulunacaktir.

7. DENEYLER

(71) Bu sartname kapsaminda yer alan haberlesme {initesinin deneyleri “1.2 Standartlar ve
Dokiimanlar” bagliginda belirtilen standartlara ve dokiimanlara goére yapilacak, deney sonuglari
ayni1 standartlara ve dokiimanlara gore degerlendirilecektir.

7.1. Tip Deneyler

(72) “1.2 Standartlar ve Dokiimanlar” basliginda yer alan standartlarda belirtilen deneylerin hepsi
tip deneyleri olup akredite bir laboratuvar tarafindan yapilmis olacaktir.

(73) Alict temsilcisinin/temsilcilerinin deney raporlarini yeterli gormemesi durumunda, s6z konusu
deneylerin alic1 temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde tekrar yapilmasi istenebilir.

7.2. Diger (Fonksiyon) Deneyler
(74) Alic1 tarafindan yapilacak fonksiyon deneyleri;

Tasarim ve yapisal 6zelliklerin
Elektriksel 6zelliklerin
Isaretlemelerin

Fonksiyonlarin

Haberlesme protokoliiniin
Programlama ve giivenligin

Seri ve GSM/GPRS haberlesmesinin
Gostergelerin

Boyutun

Haberlesme ve sayisal giris ¢ikis arabirimlerinin
incelenmesini kapsar.
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7.3. Kabul Deneyleri
(75) Kabul deneyleri asagidaki deneylerden olusacaktir.

e Tip Deneyleri,
e Fonksiyon Deneyleri

7.3.1. Numune Alma

(76) Kabul deneyleri, kabule sunulan haberlesme tinitelerinden asagidaki ¢izelgede verilen degerlere
gore gelisi glizel alinacak numuneler {izerinde yapilacaktir.

HABERLESME UNITESI SAYISI ALINACAK NUMUNE SAYISI
10-1000 10
1001-10000 20
10001> 30

(77) Kabul deneyleri sirasinda alinan biitiin numuneler i¢in fonksiyon ve yapilmasi durumunda tip
deneylerin tamaminda deneylerin basariyla sonuglanmasi esastir.

(78) Herhangi bir deneyde bir veya birden fazla numunede olumsuz sonugla karsilasilmasi
durumunda bu deney/deneyler partiyi olusturan tiim haberlesme tiniteleri i¢in tekrarlanacaktir.

8. MALZEME LiSTESI

(79) Haberlesme iinitesinin temininde Ek-1’de yer alan Malzeme Listesi Alict tarafindan
doldurulacaktir.

9. GARANTILIi OZELLIiKLER LISTESI

(80) Haberlesme iinitesine ait Garantili Ozellikler Listesi EK-2’de verilmistir.
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iDARI BOLUM

1. KABUL KRIiTERLERI

Sartnamede belirtilen tip deneylerden olumlu sonug alinmis olacaktir. Tip deneylerin olumsuz
sonuclanmast halinde Alici, haberlesme iinitesinin ¢aligma giivenilirliginin kaybolacagi
kanisina varirsa siparisteki ayni tip ve 6zellikteki biitiin birimleri reddedebilecek veya tiim
masraflar1 Yiklenici’ye ait olmak iizere yeni segecegi numuneler ilizerinde tip deneyleri
tekrarlatabilecektir. Alici, karar tamamiyla kendisine ait olmak {izere, imalat¢inin makul bir
stire i¢inde haberlesme iinitesinin tasariminda degisiklik yapma ve sartnamede belirtilen biitiin
tip deneylerini, giderleri kendisine ait olmak {izere, tekrar etme istegini kabul edebilir.

Kabul deneyleri kapsamindaki fonksiyon deneylerinin tiimiinden olumlu sonug¢ alinmis
olacaktir. Bu deneylerin herhangi birinden ya da birka¢indan olumsuz sonug¢ alinirsa, bu
deney/deneyler partiyi olusturan tiim haberlesme tiniteleri i¢in tekrarlanabilecek veya karar
tamamiyla kendisine ait olmak {izere alic1 tarafindan siparisteki ayni tip ve ozellikteki biitlin
birimler reddedilebilecektir. Arizali olan birimler, giderleri Yiiklenici’ye ait olmak iizere yenisi
ile degistirilecektir.

2. KABUL DENEYLERINE iLISKiN GENEL KURALLAR

Kabul deneyleri Alict temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde yapilacaktir. Sézlesmede aksi
belirtilmedikge kabul deneylerinin imalatci tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul deneyleri
kapsaminda yer alan deneylerin imalatgi tesislerinde yapilamamasi halinde bu deneylerin baska
bir laboratuvarda yapilmasi Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

Tip deneylerine ait basarili deney raporlari Alici’ya sunulmadan kabul deneylerine
baslanmayacaktir.

Yiiklenici; sozlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacagi yeri ve baglama
tarihi gibi bilgileri iceren bir deney programini, yurtdiginda yapilacak deneyler i¢in en az 20
(yirmi) giin, yurticinde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7 (yedi) giin dncesinden Alici’ya
bildirecektir.

Alicy, Yiiklenici’ye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini bildirebilir. Bu
durumda, Yiiklenici deneyleri yapacak ve sonuglarimi Alici’ya bildirecektir. Yiiklenici
tarafindan hazirlanan ve imzalanan deney raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi ic¢in 2 (iki)
takim olarak Alici’ya gonderilecektir. Deney raporlarinin onaylanmasi durumunda, Alict
tarafindan sevkiyat i¢in sevk emri verilecek, onayli 1(bir) takim deney raporu Yiiklenici’ye geri
gonderilecektir.

Deney raporlarinda; deneye alinan numune/numunelerin seri numaralar1 ve karakteristikleri ile
deney sonuglarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu agikca belirtilecek ve karsilikli olarak imza
edilecektir. Deney sonuglart ile varsa sdzlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun olmasi
halinde Alici temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin vereceklerdir.
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3. KABUL DENEYLERI DISINDAKI INCELEME VE DENEYLER

Malzemelerin yiiklenmeden 6nce Alici’nin temsilcisi/temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden geg¢irilmis ve kabul edilmis olmalari, Alici’nin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve sonuglarin olumsuz ¢ikmasi durumunda reddetme hakkini
kisitlamaz ya da yok etmez.

Alici, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere tip deneylerinin ve fonksiyon deneylerinin
tlimiiniin ya da bir boliimiiniin imalatc1 tesislerinde ya da yurtiginde veya yurtdisinda akredite
bir laboratuvarda sozlesme siiresi i¢erisinde tekrarlanmasina karar verebilir.

Numune/numuneler, Alici temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak miihiirlenecektir.
Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim masraflar Alic1 tarafindan
Odenecektir. Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi halinde tiim deney masraflar1 Yiiklenici
tarafindan 6denecektir. Alici, karar tamamen kendisine ait olmak tizere, makul bir siire i¢inde
ve her tiirlii masraflar Yiiklenici’ye ait olmak iizere, haberlesme tnitesi ile ilgili tip deneylerin
ve diger deneylerin yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine ya da sézlesmenin tek tarafli
olarak iptaline karar verebilir.

4. TEKLIFLE BiRLIKTE VERILECEK BILGI VE BELGELER

- Garantili Ozellikler Listesi,

Garantili 6zellikler listesi farkli 6zellikteki haberlesme {initeleri i¢in ayr1 ayr1 doldurulduktan
sonra teklif sahibi firma tarafindan imzalanacaktir. Bu listelerde verilen bilgiler teklif sahibi
firmay1 baglayici olacaktir.

- Tip Deney Raporlar Ve Sertifikalar,

Teklif sahipleri teklif ettikleri haberlesme fiinitelerinin akredite olmus bir laboratuvarda
yapilmis tip deney raporlarmi ve sertifikalarini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. Deney
raporlar teklif edilen iiriine ait olmalidir. Bu nedenle, Alici, gerekirse deney raporlarinin teklif
edilen {irline ait oldugunun kanitlanmasini, teklif sahibinden isteyebilir. Tip deney raporlari;
deneyin adi, deneyin yapildigi laboratuvarin adi, uygulanan standart numarasi/numaralari,
deneyi yapan ve gézlemci olarak bulunan kisilerin isim, unvan ve imzalari, deney tarihi, iiriin
karakteristikleri ile resimleri ve 6lgiilii/6l¢ekli hazirlanmis teknik ¢izimleri ile deney sonucunu
kapsamalidir.

- Haberlesme Unitesinin Dis Goriiniis Fotograflar,

- Haberlesme Unitesinin Tiim Yiizlerini i¢ceren Olciilii/Ol¢ekli Teknik Cizimler,

- Elektrik Baglant1 Semalar,

- Montaj Detaylarina Ait Cizimler,

- Haberlesme Unitesinin Dis Boyutlar1 ve Net Agirhig,
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- Ger¢ek Zaman Saati Uygunluk Belgesi,

Gergek zaman saati ve mikroislemci gibi elektronik parcalarin imalat¢isindan alinmis, ¢calisma
sicakliklarimi ve c¢ektikleri akimlar1 gosteren teknik dokiimanlar Yiklenici tarafindan
sunulacaktir.

- Pil Performans Belgesi,

Kullanilan pillerin émriiniin en az 10 yil, raf émriiniin en az 4 yil ve ¢aligma sicaklik
araliklarimin uygun oldugu, pil imalat¢isindan alinmis belge ve teknik dokiiman ile
belgelendirilecektir.

- Hafiza Performans Belgesi,

Kullanilan hafizanin, higbir enerji ihtiyaci gostermeksizin bilgileri saklama 6zelligine sahip ve
silinmez oldugu, imalatgisindan alinmis teknik dokiiman ile belgelendirilecektir.

- imalatci firmaya ait TS EN ISO 9001/EN ISO 9001 Kalite Yénetim Sistem Belgesi,
- imalatci firmaya ait TS EN ISO 14001/EN ISO 14001 Cevre Yonetim Sistem Belgesi,
- Garanti Belgesi,
Ticaret Bakanliginca yayinlanmig olan Ornegine uygun Garanti Belgesi, imalat¢1 firma
tarafindan 5 yil garanti verildigini gosterecek sekilde doldurularak imzali ve kageli olarak
sunulacaktir.
- Kullamim Kilavuzu, Program ve Diger Dokiimanlar,
Haberlesme ftnitesi kullanim kilavuzu ile programlama ve okuma 6zelligine sahip olan,
kurulum yapilabilecek sekilde bir bilgisayar yazilimi CD’de kayitli olarak sunulacaktir.
Verilecek PC yaziliminin adedi, lisansi, glincelleme ve versiyon degisiklikleri ile satig sonrasi
destege iliskin diger hususlar Alici ile imalatci/yiiklenici arasinda imzalanacak olan s6zlesmede
belirlenecektir.
5. CESITLI HUKUMLER

5.1. Teklif Fiyatlarina Dahil Olan Giderler
Teklif birim fiyatlari;
- Haberlesme tinitesi imalati,
- Haberlesme iinitesi okuma-ayar yazilimi,
- Haberlesme iinitesi montaj aparati,
- Kabul deneyleri,
- Ambalaj

fiyatlarini i¢erecektir.
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5.2. Ambalaj, Etiketleme ve Tasima

Haberlesme tinitesi, her tiirlii yiikleme, tasima, indirme islemlerine dayanikli, montaj yerine hig
bir hasara ugramadan ulagimini saglayacak nitelikte ambalajlanacaktir. Haberlesme iinitesi
nakliye ve uzun siireli bekleme sirasinda sivi, nem ve toz gibi dis etkilerden zarar gérmemesi
icin ambalaj igerisine konacaktir.

Her ambalaj lizerine rahatlikla okunabilecek sekilde asagidaki bilgiler yazilacaktir.

- Imalat¢inin ads,

- Modeli ve imalat y1li

- Alicinin siparis numarasi ve malzeme kod numarasi,

- Malzemenin adi,

- Ambalaj boyutlari,

- Briit agirlik,

- Ust iiste istiflenecek en fazla ambalajli haberlesme iinitesi sayisi,
- Alict’nin ad1 ve adresi,

5.3. Haberlesme Unitesi ile Birlikte Verilecek Belgeler

Koruyucu plastik bir zarf igine konulmus bir adet kullanma kilavuzu, haberlesme tinitesi ile
birlikte Alici’nin talebi halinde verilecektir.

5.4, Garanti

Yiiklenici, teslim edilen her haberlesme tinitesini, teslim tarihinden baglayarak en az 5 yil siire
ile tasarim, malzeme ve iscilik hatalarina kars1 garanti edecektir.

Haberlesme tinitesinin, garanti siiresi i¢inde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve
imalat hatalar1 nedeniyle hasarlanmasi halinde bulundugu yerde tamirinin miimkiin olmamast
durumunda, haberlesme tinitesinin tamiri, tamirinin yapilacagi yere nakliyesi ve tamir sonrasi
Alici'min  bildirecegi yere nakliyesi i¢in gerekli olan bedeller Yiiklenici tarafindan
karsilanacaktir.

Yiiklenici, kusurlu malzemeyi yazili bildirim tarihini izleyen 15 (onbes) giin iginde tesislerine
tasiyacak, en ge¢ 1 (bir) ay i¢inde tamir edilerek kabule hazir hale getirecek ve fonksiyon
deneylerinin bitimini izleyen 15 (onbes) giin i¢inde Alici'nin gosterecegi yere tasiyacaktir.

Yiiklenici tasima islerini zamaninda yapmazsa ya da yazili bildirim yapildigi halde malzeme
kusurlarin1 gidermezse, Alici, giderleri Yiklenici’ye ait olmak iizere, kusuru gidermek igin
gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda Alici, s6z konusu giderleri, Yiiklenici’nin varsa hak
ediglerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullari
kapsaminda olacaktir.
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Ek-1 Malzeme Listesi
DOSYANO: ...........

Sira No | Ozellik Aciklama

1 Haberlesme Unitesi Tipi

2 Miktar (Adet)

Mahfaza Tipi
(Panel / Ray)

4 Istenilen Sayisal Giris Sayis1

5 Istenilen Analog Giris Sayist

6 Istenilen Sayisal Cikis Sayisi

7 Istenilen Role Cikis1 Sayist

8 RS 485 Portu (Adet)

9 RJ 45 Portu (Var / Yok)

Yardimci Besleme Kaynagi

10 (Pil / Stiperkapasitor)

11 Diger Hususlar
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Ek-2 Garantili Ozellikler Listesi

Imalatcinin Adi
Imalat¢inin Tip Isareti
Haberlesme Unitesi Tipi
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SIRA NO | | istenEN GARANTI EDILEN

TiP OZELLIKLERI
Anma Akimi (A)
Anma Gerilimi (V)
Gii¢ Tiiketimi (VA)
a) TiP1 ve TIP2 igin <25 VA
b) TiP3 ve TiP4 igin <20 VA
Frekans (Hz) : 50 Hz + %2
et )

1 Azami Boyutu (mm) : 200x130%x96 mm
a.a. Besleme Gerilimi (V) 57-270 V
d.a. Besleme Gerilimi (V) 20-28 V veya

(TIPl ve TIP2 igin) 100-120 V

Pil Omrii (Varsa) enaz 10 yil
Gergek Zaman Saati Pil Omrii en az 10 yil
Saat Hassasiyeti 0,5 sn/giin
Caligma Sicaklik Aralig: (°C) -40°C - +70°C
Koruma Sinifi (IP) 1P40
Elektriksel Koruma Sinifi 1
DONANIMLAR

2 RS485 Maksimum Haberlesme Hiz1 115200 baud rate
USB Portu (2.0/3.0/.....)
AMBALAJ
Boyut (....X....X.... mm)

3 Ambalajdaki Haberlesme Unitesi Say1s1
Ambalaj Agirlig:
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REVIZYONLAR
OCAK-2020

e 54, Madde eklendi.
e “Oturum agma” terimi “Anahtar gonderme” olarak degistirildi.

e Master Komut Seti’'ne “Anahtar gonderme” ve “Anahtar degistirme” komutlari
eklendi.

NISAN-2022

e TEDAS-MLZ/2019-064 isaretli Haberlesme Unitesi Teknik Sartnamesi TIPI,
TEDAS-MLZ/2020-073 isaretli B Tipi Haberlesme Unitesi Teknik Sartnamesi ise
TIP3 olarak isimlendirilerek iki sartname TEDAS-MLZ/2019-064.A altinda
birlestirildi.

e TEDAS-MLZ/2019-064.A isaretli Haberlesme Unitesi Teknik Sartnamesine tek sim
kartli TIP2 ve TiP4 haberlesme {initeleri eklendi.

e Haberlesme iinitelerinin beslemeleri tek fazli olacak sekilde degistirildi.

e Haberlesme modiilleri sokiiliip takilabilir yapida olacak sekilde diizenleme yapildi.
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