TEDAS-MLZ/96-019.A.B (TASLAK)

TURKIYE ELEKTRIK DAGITIM A.S.

YG OG SISTEMLERI iCIiN
ATLAMA ARALIKSIZ METAL OKSIiT PARAFUDRLAR
TEKNIK SARTNAMESI

MAYIS-1996
SUBAT-2005
ARALIK-2021 (TASLAK)




TEDAS-MLZ/96-019.A-B (TASLAK)

ICINDEKILER
R €3 231N 21 SR U S S 3
L.1 0 KONU VE KAPSAIM ....eiiiiiiiiiiieie et e e e e e e e e e e e ee e e nnees 3
1.2 StANAArtlar......c.oooeiiii ettt sttt 3
1.3 YONEMEIKIET ..ottt sttt 5
1.4 Isletme / CaliSMa SATEIATT ......o.ouieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ee e 5
1.4.1  Normal Isletme KOSUIAIT ........oovoveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 5
142 Ozel IS1etme KOSUIATT. ......c.o.oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 6
1.5 YaiksekGerilim Sebeke Parametreleri (SistemIostHarh ..ooooovvieviiieiiiciceee, 6
1.6 TaANIMIAT. ..ottt et rb e st et sab e e bt e eab e e bt e sab e e bt e sabeeneeas 7
2 TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER FEKNIK-OZELELIKEER ... 10
P B € 1) 1<) B OO O SR UURORPSOPRRIPRROPIO 10
A b 1 o) (< TSRS SURSRURR 10
2.2.1  Harici Tip YG Parafudr........cooiieiiiiiiiiiieeceee ittt 10
2.2.2  Dahili Tip YG Parafudr......cccocciieiiiiiiiiieie ettt 10
2.3 ElektrikSel OZEIKIET .........coovovieeeeeecesieeeceee e st ee et sesenens 11
2.4 Yap1Sal OZEIKIET ........coouovveeee it neeee 12
241 MaARTAZA oot 12
2,42 Parafudr AYITICIST ...cocoiiiiiiiiieie ettt ettt ettt e st e et e et e e sbeeenaeesaeenaaens 13
243 Yalttim BraKeti.....ccooiiieriiiieiieiie e 13
B T\ 103 1 L | oSO PSSP 13
2.6 Hat ve Toprak Baglantt Terminalleri............ccoocueeiiieiiiiiiiniieiiecieeieece e 14
2.7 DIZEr AKSESUATIAT ......iitiieiiiiiieeiieie ettt ettt ettt et sae et e b e ebeesabeenbeeseneenseas 14
2.8 EIK@E ettt h ettt ettt st eaes 14
2.9  Korozyona Karst ONIEMIET...............ccoviueuiviveeeeeeeeieeeeeeeeeeese e seneees 15
3 DENEYLER ...ttt ettt b ettt et be b eae s 15
3.1  Tip Deney Raporlarinda Bulunmasi Gereken Bilgiler: ..........ccccooeviiniiiiniininniniincnne. 15
R IV B 1o 3 B 1<) 1 1<) 7 [ & USRS UPSRURR 16
— 3.3 RUN DENEYIET ..ottt 19
%’ RIT I (€101 11 D 1S3 1 o) [ DRSSPSR 19
2 3.5 NUMUNE AIMA. .ottt ettt eaee 20
E 4 MALZEME LISTESI ..ot 21
§ 5  GARANTILI OZELLIKLER LISTEST ......coiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeee et 21
=




. —
=
=
(e ]
=N
v
s
=
<]
B
=
=
=

TEDAS-MLZ/96-019.A-B (TASLAK)

6 TEKNIK CIZIMLER ... eaeae 21
B-IDARIBOLUM ..ottt 22
1 KABUL KRITERLERI ......c.coiiiiiiiiiieieece e 22
2 KABUL DENEYLERINE ILISKIN GENEL KURALLAR ........c.cccocvviviiiieeeeeeeeeeeeenene 22
3 KABUL DENEYLERI DISINDAKI INCELEME VE DENEYLER .........cccocovvvveiiiennnn. 23
4 AMBALAT VE TASIMA ..o 24
5  TEKLIFLE BIRLIKTE VERILECEK BILGI VE BELGELER .........ccccccceooviiiieeerieennnn 24
6 CESITLI HUKUMLER .....cooitiiiieeeeeeeee et 26

6.1 TeKIT FIYAIAIT..cotiiiiiieiiecii ettt st et et e et esibeebeessbeenseesaneens 26

6.2  Parafudrlarla Birlikte Verilecek Belgeler...........cccooviiiiiiiiiiiniiiiiiiicieeeeeeee e 27
T GARANT ..ottt et e e nenees 27
EKLER ..ottt ee st en s en et s enees 28



TEDAS-MLZ/96-019.A-B (TASLAK)

YG OG SISTEMLERI ICIN ATLAMA ARALIKSIZ METAL OKSITLi PARAFUDRLAR
TEKNIK SARTNAMESI

A. TEKNIiK BOLUM
1 GENEL
1.1 Konu ve Kapsam

Bu sartname, 36 kV’a kadar (36 kV dahil) olan erta—geribim—OG} Yiksek Gerilim (YG)
sistemlerinde gerilim yiikselmelerini sinirlamak amaciyla tasarlanmis atlama araliksiz, degisken
metal oksit direncli, seramik-yada silikon kompozit mahfazal faz-toprak aras1 parafudrlarin asgari
teknik 6zelliklerini ve temin kosullarini kapsar.

Bu sartname kapsaminda yer alan atlama araliksiz, degisken metal oksit direngli, silikon kompozit
mahtazali faz-toprak arasi parafudrlar bundan boyle kisaca YG parafudr olarak anilacaktir.

Bu sartname kapsamindaki parafudrlar, sartname ekleri ve malzeme listesinde aksi belirtilmedikge
aksesuarlar ile birlikte komple iinite olarak temin edilecektir. Temini istenen YG parafudrlarin
tipleri ve teknik oOzellikleri Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde
belirtilmektedir.

1.2 Standartlar

Bu sartname kapsamindaki YG Parafudrlar, beraberinde kullanilacak techizat ve aksesuarlar aksi
belirtilmedikge; Tablo-1’de yer alan Tiirk Standartlari Enstitiisti (TSE/TS), Avrupa Elektroteknik
Standardizasyon Komitesi (CENELEC/EN), Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu (IEC)
Standartlar1 ve diger standartlarin (EN, HD, ISO) yiiriirliikteki en son baskilarina uygun olarak imal
ve test edilecektir.

Tablo-1’de yer almayan ancak teknik sartnamenin ilerleyen boliimlerinde atifta bulunulan
standartlar i¢in de ayn1 durum s6z konusu olacaktir.

Tablo-1: Standartlar

. IEC, EN, HD, ISO
“; TS STANDART STANDART
o NUMARASI NUMARASI STANDART ADI
=4 Standart No-(FSE) Standart Ne
v
_g' e
< Parafudrlar, Boliim 4: A.A.Sistemleri i¢in Atlama]
TSEN-60099-4-1997 | IEC-60099-4:2004-05 ) .
= TS EN 60099 - 4 IEC 60099-4 Araliksiz Ark Araligi Bulunmayan Metal Oksit]
= Parafudrlar
=
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TS EN IEC 60099-5 IEC 60099-5 Parafudrlar-Boliim 5: Segme ve uygulama kurallari
TS EN 60060-1 EN 60060-1 qusek gerilim deney teknikleri - boliim 1: Genel
tarifler ve deney kurallar
TS EN 600602 EN 60060-2 Yuksek gerlhm deney teknikleri - Boliim 2: Olgme
sistemleri
Elektrik yalitim malzemeleri - Agir ortam sartlarinda
TS EN 60587 EN 60587 kullanilan - Yiizeysel kacaklara ve asinmaya karsi

dayanikliliklarinin degerlendirilmesi i¢in uygulanan
deney metotlari

TS 2093 EN 60068-2-
11

IEC 60068-2-11

Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri- Boliim 2-11:
Deneyler- Deney ka: Tuzlu sis

TS EN 60068-2-14

IEC 60068-2-14

Cevre sartlarina dayanikhilik deneyleri - Boliim 2-
14: Deneyler - Deney N: Sicaklik degisimi

TS 2096 EN 60068-2-

IEC 60068-2-17

Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri- Bolim 2-17:

17 Deneyler- Deney q sizdirmazlik
TS EN 60071-1 EC 60071-1 Yahtgn koordinasyonu- Bolim 1: Tarifler,
prensipler ve kurallar
TS EN 60071-2 EC 60071-2 Yaliim koordinasyonu - Bolim 2: Uygulamal
kilavuzu
TS 2051 EN 60270 IEC 60270 Kablolar-"Yuksek . gerilim deney teknikleri-Kismi
bosalma ol¢melert
[zolatorler-A.a. sistemlerinde kullanilan  yiiksek]
TS EN 60507 IEC 60507 gerilim izolatorlerine uygulanan yapay kirlilik

deneyleri

TS EN 60721-3-2

IEC 60721-3-2

Cevre sartlarinin siniflandirilmasi boliim 3: Cevre
parametreleri ve bunlara ait siddet dereceleri
gruplarinin siniflandirilmasi- Kisim 2: Tasima

TSE IEC TS 60815-1

IEC TS 60815-1

Kirlenme kosullarinda kullanilmasi i¢in amaglanan
yiiksek  gerilim  izolatorlerinin  se¢imi  ve
boyutlandirilmast - Boliim 1: Tanimlar, bilgiler ve
genel prensipler

TSE IEC TS 60815-2

IEC TS 60815-2

Kirlenme kosullarinda kullanilmasi i¢in amaclanan|
yilksek  gerilim  izolatorlerinin  se¢imi  ve
boyutlandirilmas1 - Boliim 2: a.a. sistemler igin
seramik ve cam izolatorler

TS EN 62217

IEC 62217

Bina i¢i ve bina disinda kullanilmasi amaglanan
polimer esash YG izolatorler — Genel tarifler, deney
yontemleri ve kabul kriterleri

TS EN 60695-11-10

EN 60695-11-10

Yangin tehlikesi deneyi- Bolim 11-10: Deney
alevleri - 50 w’lik yatay ve diisey alev deney]
metotlari
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Demir ve ¢elikten imal edilmis malzemeler {lizerine
TS EN ISO 1461 EN ISO 1461 sicak daldirmayla yapilan galvaniz kaplamalar -
Ozellikler ve deney metotlar

Esdeger veya daha {istiin bagka standartlar kabul edilebilir. Bu durumda teklif sahibi, uygulanan
standardin Ingilizce ya da Tiirk¢e kopyasini teklifiyle birlikte verecektir.

1.3 Yonetmelikler

Parafudrlarin tasarim ve imalatinda yiiriirliikte olan;
e Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,
e Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y &netmeligi,
e Yildirirmdan Korunma Y 6netmeligi,

Hiikiimlerine uyulacaktir.

1.4 Tsletme / Cahsma Sartlari

1.4.1 Normal isletme Kosullar:
Bu sartname kapsamindaki parafudrlar Tablo-2a’da belirtilen normal g¢alisma kosullarinda ve
Tablo-2b’e gore belirtilen ortam kirlik diizeyinde kullanilmaya uygun olacak ve Malzeme

Listesinde belirtilecektir.

Tablo-2a : Normal Isletme Kosullari

Kullanim yeri Harici (Bina Dis1) / Dahili( Bina i¢i)
Yiikselti 1000 metreye kadar
Ortam Sicakligt;
e En Yiiksek +40°C
e En Diisiik '<4E)r3og)c
e 24 saatlik ortalama -
Buzlanma (mm) Smif 10,10 mm
Riizgar hiz1 <34 m/s
Maksimum nispi nem (24 saatlik ortalama) % 95
Yer sarsintist (*)
e Yatayivme 0.5 g (yer seviyesinde)
e Diisey ivme 0.4 ¢
En Yiiksek Giines Isinimi 1100 W/m?
Maksimum nispi nem (24 saatlik ortalama) %95
Montaj sekli Dikey (Diisey montaj, Asili olmadan)

* Aksi belirtilmedikce Parafudrlar; yatay ve diisey deprem ivmesi degerlerine dayanacak ve
herhangi bir linitesinin zarar gérmesi engellenecek sekilde dizayn edilecektir.
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Tablo-2b : Normal Isletme Kosullar1 i¢in Kirlilik Seviyesi

En kii¢iik referans birlestirilmis 6zel
yiizeysel kacak yolu mesafesi (mm/kV)
Hafif 28

Orta 35

Kirlilik seviyesi

1.4.2 Ozel isletme Kosullari

Asasida Tablo-3a ve Tablo-3b’de belirtilen Ozel Isletme Sartlari, SiparisFermunda Malzeme
Listesinde belirtilmesi halinde gegerli olacak ve YG parafudrlar 6zel isletme kosullarinda
kullanilmaya uygun olacaktir.

Tablo-3a : Ozel isletme Kosullari

Kullanim yeri Harici (Bina Dis1) / Dahili( Bina Igi)
Yiikselti * 1000 metrenin iizerinde
Ortam Sicaklig1
e En Yiksek > +40°C
e En Diisiik <-40 °C
Buzlanma(mm) Sinif 20,20 mm
Riizgar Hiz1 >34 m/s
Montaj Sekli Dikey olmayan montaj veya asili sekilde yapilan
montaj
*ALICI tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir.

Tablo-3b Ozel Isletme Kosullar: Icin Kirlilik Seviyesi

Kirlilik seviyesi En kiigiik referans birlestirilmis 6zel yiizeysel kacak
yolu mesafesi (mm/kV)

Agir 44

Cok Agir 55

1.5 Yiiksek-Gerilim Sebeke Parametreleri (SistemKosullary

Parafudrlar Tablo-4’te elektriksel degerleri verilen sebekede kullanilmaya uygun olacaktir:

Tablo-4 : Sebeke Parametreleri

Frekans (Hz) 50

= Nominal Sistem Gerilimi kV) 6.3 10.5 15.8 34.5

:é‘; En Yiiksek Sistem Gerilimi (kV) 7.2 12 17.5 36

(=) Korunacak teghizatin Yildirim Darbe

-2, Dayanma Gerilimi (kV-tepe) 60 75 95 170
_,_ch_-{. YG Sebeke Anma Kisa Devre Akimi ve siiresi 16 kA - 1 saniye (etken)

—

=

=




. —
=
=
(e ]
=N
v
s
=
<]
B
=
=
=

TEDAS-MLZ/96-019.A-B (TASLAK)

Sistem Topraklamasi * e
Y rering It
: .
Diren¢ Uzerinden Toprakli
Direkt Toprakli
Toprak arizalarinin temizlenme siiresi 3-iie) 1(bir) saniyenin altinda

* ALICI tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir.

1.6 Tammlar

Atlama Araliksiz Metal Oksit Parafudr: Herhangi bir ayrilmaz seri veya paralel ark araligi
bulunmayan, elektriksel ve mekanik baglanti i¢in baglanti uglari ile birlikte bir mahfaza icinde
birlesik olan seri ve/veya paralel bagli dogrusal olmayan metal oksit direnc¢leri bulunan parafudrdur.

Ark arahigi olmayan hat parafudru (NGLA): Yiizeysel atlamay1 6nlemek i¢in havai hatlarda hat
izolatorlerine paralel tesis edilmesi amaglanan, i¢ veya dis seri ark araligi bulunmayan parafudrdur.

gef&mlefde—}se—yqﬂeseledﬁeﬁg—gestefeﬂ—p&mfadf—lﬂs% Parafudrun dogrusal olmayan ger111m-
akim karakteristikleri ile agir1 gerilimlere kars1 diistik direng gostererek, baglanti uclar1 arasindaki
gerilimi sinirlayan ve normal sebeke frekansli gerilimlerde ise yiiksek direng gosteren boliimiidiir.

Parafudrun An-ma Beyan Gerlllml (Ur) Geerel—&sm—geﬁhm—safﬁafméa—pafaﬁi&aﬂ—sag}ﬂeh

f-fekaﬂsh—geﬂ-l-}mm—eﬂeeﬂ—degeﬂd}r Parafudr baglantl u<;1ar1 arasina uygulanabﬂen en buyuk 1zin

verilebilir 10 s’lik sebeke frekansli asir1 gerilimin etkin degeridir.

Parafudrun Siirekli Cahisma Isletme Gerilimi (Uc): Parafudr baglanti uclari arasina siirekli olarak
uygulanabilecegi sebeke frekansli gerilimin izin verilen etken degeridir. belirtengiic—frekansh
sertim-etken-degertdis:

Parafudrun Anma Bosalma Akimi (In): Parafudrun simiflandirilmasi amaciyla kullanilan,
yildirim akim darbesinin tepe degeridir.

Parafudrun Siirekli Akim: Siirekli Calisma Isletme Gerilimi (U) ile enerjilendiginde parafudr
icinden gecen akimdir.

Parafudrun Referans Akimi: Parafudrun referans gerilimini belirlemek i¢in kullanilan gii¢
frekansli akimin ohmik bileseninin tepe degeridir. Referans akim degeri imalatg1 tarafindan
belirtilmelidir.
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Parafudrun Referans Gerilimi (Uref): Parafudrdan referans akimi akitabilmek icin, Parafudra
uygulanmasi gereken giie sebeke frekansl gerilimin tepe degerinin \/2’ye boliinmesi ile elde edilen
degeridir.

Parafudrun artik gerilimi (Ures): Bosalma akiminin gegisi sirasinda parafudrun baglant1 uglart
arasinda goriilen gerilimin tepe degeridir. (Bosalma gerilimi)

Parafudrun yiiksek akim darbesi: Dogrudan yildirirma maruz kalan parafudrun kararliligim
deneye tabi tutmak i¢in uygulanan 4/10 darbe bi¢imli bosalma akiminin tepe degeridir.

Uzun siireli akim darbesi: En biiyiik degerine hizla yiikseldikten sonra, belirli bir siire yaklasik
olarak sabit kalan ve daha sonra hizla sifira diisen, dikdortgen akim darbesidir. Dikdortgen darbeyi
tanimlayan parametreler; polarite, tepe degeri, tepe degerinin sanal siiresi ve toplam sanal siiredir.

Beyan kisa devre akim  (Is): Belirtilen deney sartlar1 altinda mahfazanin patlayarak
par¢alanmasina veya iki dakikadan daha fazla siiren ¢iplak alevlere neden olmaksizin kisa devre
akimi olarak arizali bir parafudrda gelisebilen deneye tabi tutulan en yiiksek sebeke frekansh
akimdir.

Parafudrun Gii¢ (Sebeke) Frekansh Dayanma Gerilimi/Zaman Karakteristigi: Parafudra zarar
vermeyecek ya da parafudrun 1s1l kararliligin1 bozmayacak bir gii¢ frekansli gerilimin en uzun hangi
stire ile uygulanabilecegini gosterir. Bu karakteristik ile ilgili kosullar TS EN 60099-4, Madde 6.16
.12 *de belirtilmistir.

Isil yiik aktarma orani (Qth) :Is1l bozulmaya neden olmaksizin 1s1l toparlanma deneyinde 3 dakika
igerisinde bir parafudr veya parafudr boliimii boyunca aktarilabilen belirtilen en biiyiik yiiktiir. Bu
oran, ¢alisma ¢evrimi tip deneyi ile dogrulanir.

Isil enerji oram (Wth) :Is1l bozulmaya neden olmaksizin 1sil toparlanma deneyinde 3 dakika
icerisinde bir parafudr veya parafudr boliimii igerisine enjekte edilebilen Ur ’nin kJ/kV big¢iminde
verilen belirtilen en biiyiik enerjidir. Bu oran, ¢alisma ¢evrimi tip deneyi ile dogrulanir.

Tekrarh yiik aktarma orani (Qrs) :Mekanik arizaya veya metal oksit direnclerde kabul edilemez
elektriksel bozulmaya neden olmaksizin ani darbelerin tek veya bir grubu bi¢iminde parafudr
tizerinden aktarilabilen bir parafudrun belirtilen en biiyilik ylik aktarma yetenegidir. Tabii oldugu
standardin amaclar1 bakimindan bu yiik, 2 s’den daha fazla olmayan bir siire devam eden ani
darbenin tek bir olay1 veya grubunda toplanan yiiktlir ve 60 s’den daha kisa olmayan bir zaman
araligindaki miiteakip olayla takip edilebilir.
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2  TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER TEKNIK OZELLIKLER.

2.1 Genel

Biitlin metal aksam, sicaklik degisimleri ve mekanik zorlamalarda mahfazadan ayrilmayacak
sekilde tespit edilecek, tespit i¢in kullanilan malzeme yiiksek kalitede ve metal kisimlarla kimyasal
reaksiyona girmeyecek, genlesmelerde kirilmayacak 6zellikte olacaktir.

2.2 Tipler

2.2.1 Harici Tip YG Parafudr

Harici Tip YG Parafudrlar i¢cin MalzemeListesinde—aksibelirtmedikee mahfazanin minimum
spesifik ylizeysel kagak yolu uzunlugu Tablo-2b veya Tablo-3b ‘de belirtilen kirlilik seviyesine gore

ALICI tarafindan segilerek malzeme listesinde belirtilecektir. 25-44—mmAkV-olaeak Yapilacak olan
hesaplamalarda —hesaplamada en yliksek sistem geriliminin fazlar aras1 beyan gerilimi Ur (kV-
etken) degeri kullanilacaktir. Elektriksel Karakteristikler Tablo-5"de verilen degerlere uygun olacak
ve malzeme listesinde belirtilecektir. Harici tip YG parafudr ile malzeme listesinde belirtilmesi
halinde parafudr ayiricist kullanilacak ve 3. Tip deneyler maddesinde beyan edilen ayirici testleri
uygulanacaktir.

Tablo-5: Harici Tip YG Parafudr Elektriksel Karakteristikleri

Parafudrlarinin Gosteris Sekli DH DM
Anma Bosalma Akim1® 10 kA SkA
Tekrarli Yiikk Aktarma Orani (Qrs )(C) > 0,4 >0,2
Isil Yiik Aktarma Orant ( Qth) (C) >1,1 >0,7

D: Dagitim Sinifi Parafudr
H: Yiiksek gelirim  M: Orta gerilim

*Anma Bosalma Akimi, ALICI tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir.

2.2.2 Dahili Tip YG Parafudr

Dahili tip YG parafudrlar icin Malzeme Listesinde asgari olarak mahfazanin minimum spesifik
yiizeysel kacak yolu uzunlugu en az Tablo-2b’de belirtilen kirlilik seviyesine gore secgilecek olup,
hesaplamada en yliksek sistem geriliminin fazlar arasi beyan gerilimi Ur (kV-etken) degeri
kullanilacaktir. Elektriksel Karakteristikler Tablo-6’da verilen degerlere uygun olacak ve malzeme
listesinde belirtilecektir. Dahili tip YG parafudr kullanilmasi durumunda kesinlikle parafudr ayirict
kullanilmayacaktir.

10
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Tablo-6 : Dahili Tip YG Parafudr Elektriksel Karakteristikleri

Parafudrlarinin Gosteris Sekli SH SM
Anma Bosalma Akimr* 20 kA 10 kA
Anahtarlama darbesi bosalma akimi 2 kA 1 kA
Tekrarl Yiik Aktarma Orani (Qrs)(C) >2,4 >1,6
Isil enerji oran1 (Wth) (kJ/kV) > 10 >7

S: Transformator Merkezi Sinifi Parafudr
H: Yiiksek Gelirim M: Orta gerilim

*Anma Bosalma Akimi, ALICI tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir.

2.3 Elektriksel Ozellikler

Bu sartname kapsamindaki parafudrlarin tasarim ve imalati, Malzeme Listesinde asgari, Tablo-7 ve
Tablo-8a veya Tablo-8b‘de verilen elektriksel karakteristiklere uygun olarak imal edilecektir.

e Anma Beyan Gerilimi (Uy) ve Siirekli Calisma—Isletme Gerilimi (U;)’nin en az
degerleri Tablo-7"ye gore secilecektir.

Tablo-7
Dogrudan Toprakh NétSistemt Diren¢ Uzerinden Toprakh Nét:
En Sisterni
g:lsl:i( Anma Beyan Sﬁquli b Anma Beyan Sﬁquli b
Gerilimi Gerilimi (Ur) Isletme Gerilimi (Ur) Isletme
(kV) kV-etken Gerilimi (Uc) kV- etken Gerilimi (Uc)
kV- etken kV- etken
7.2 6 5 7 6
12 10 8 12 10
17.5 15 12 18 15
36 30 24 36 20788

Tablo-8.a : Anma Bosalma Akimi 5000 A olan Parafudrlar i¢in Artik Gerilim Se¢imi

Beyan Anma-Gerilimi Dik Akim Darbesi Artik Yildirim Darbesi Artik
(Ur) Gerilimi Gerilimi
(kV-rm.s.) (kV-tepe/Ur) (kV-tepe/Ur)
3-29 2.7-4.0 24-3.6
30-132 2.7-3.7 24-36
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Tablo-8.b: Anma Bosalma Akim1 10 000 A olan Parafudrlar igin Artik Gerilim Segimi

Beyan Anma Dik Akim Yildirim Darbesi | A¢ma-kapama Darbesi
Gerilimi-(Ur) darbesi Artik Gerilimi Artik Gerilimi
(kV,r.m.s) Artik Gerilimi (kV-tepe/Ur) (kV-tepe/Ur)
(kV-tepe/Ur)
3-29 2.6-4.0 23-3.6 20-29
30-132 2.6-3.7 23-33 2.0-2.6

NOT T abloda ver alan degerler TS EN 60099 5 no’lu Standardzn EK-F’den almmwttr.

e Anma Kisa Devre akimi (Is) : 16 kA - etken

e Kismi Bosalma : 1.05 Uc’de en fazla 10 pC
2.4 Yapisal Ozellikler
2.4.1 Mahfaza

Mahfaza, Gerekli yiizeysel kacak yolu uzunlugunu saglayan ve parafudrun igteki boliimlerini
cevreden koruyan, YG parafudrun dis kisminda yer alan yalitkan boliimii olup Malzeme Eistesinde

belirtildigisekilde;-seramik—yada-silikenkaueuk silikon kompozit malzemeden olacaktir.

Yalitkan mahfaza; gerek normal isletme kosullarinda gerekse sistemde asir1 gerilimlerin meydana
geldigi durumlarda, tizerine etki eden burulma kuvvetlerine, kisa devre akimlarina, deprem ve diger
titresimlere, atmosferik kosullar sebebiyle meydana gelen kuvvetlere dayanacak sekilde imal
edilmis olacaktir.

Yalitkan mahfaza tizerinde bulunan biitiin metal kisimlarin atmosfere ac¢ik boliimleri, sicak daldirma
galvanizli ¢elik malzeme veya korozyona dayanikli metallerden yapilacaktir. Biitiin metal kisimlar,
sicaklik degisimleri ve mekanik zorlamalarda mahfazadan ayrilmayacak sekilde tespit edilecek,
tespit i¢in kullanilan malzeme yiiksek kalitede ve metal kisimlarla kimyasal reaksiyona girmeyecek,
genlesmelerde kirthmayaeak herhangi bir deformasyona mahal vermeyecek 6zellikte olacaktir.

Y G parafudrun tlizerini kaplayan gévde ve eteklerdeki Silikon Kaueuk Kompozit mahfaza kalinlig
en az 3 mm olacaktir. Govde ve ectekler aleve, cevresel etkilere, UV 1sinlarina, ozona, asit ve
alkalilere, harici kirlilik ve neme, patlama ve dagilmaya kars1 dayanikli olacak ve hidrofobik (su
tutmayan) 6zellikte olacaktir. Silikon malzemenin iz olusumu dayanimi1 TS EN 60587 ye gore test
edilecek ve 1A sinifinda 3,5 kV olacaktir. Silikon kompozitte kullanilacak baz polimer malzeme
(takviye edici dolgu maddelerin ilavesinden 6nce) silikon kauguk olacaktir. Biitiin diger mahfaza
ozellikleri IEC TR 62039’a gore olacaktir.
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YG parafudrun etekleri en iyi elektriksel performansi saglayacak ve yiizeylerinde kir, toz vb.
maddeleri tutmayacak sekilde IEC 60815-3’e gore tasarimlanacak olup etek tasarimindaki profil
parametreleri i¢in esas alinacak sapma degerleri, “none” bolgesi igerisinde yer alacaktir.

2.4.2  Parafudr Ayiricist

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde akst+belirtilmedikeetiim YG parafudrlarda, parafudrun
arizalanmasi durumunda, parafudrun sistemden ayrilmasimi saglayan (faz ile toprak arasindaki
baglantiy1 kesen) bir diizenek bulunacaktir. Bu diizenegin ¢alismasi ile arizali parafudr, yer
seviyesinden gozle acikca goriilebilecektir.

2.4.3  Yalitim Braketi

Yalitim braketi normal ve 6zel isletme kosullarinda gerekli mekanik dayanimi saglayacak, ayrica
sistemde meydana gelebilecek asir1 gerilimler ve kisa devreler ile deprem ve titresim nedeniyle
olusacak kuvvetlere de dayanacak sekilde tasarimlanacak ve imal edilecektir.

Yalitim braketi YG Parafudrun harici ¢aligma kosullarina uygun yalitkan bir malzemeden
yapilacaktir.

TS EN 60695-11-10 standart kapsaminda yanmazlik Sinifi en az V-0 olacaktir. Baglant
Keonselunun Yalitim braketinin 1 dakika siireli sebeke frekansli dayanim gerilimi en az Um/V3
olacaktir.

Harici tip YG parafudrlarda ayirici kullanilmasi halinde yalitim braketi kullanilmasi zorunlu
olacaktir. Harici tip YG parafudrlarda ayiric1 kullanilmamasi durumunda ise malzeme listesinde
belirtilmesi halinde yalitim braketi kullanilabilecektir.

2.5 Montaj

Parafudrlar; faz iletkeni ile toprak arasina baglanacak ve Baglant+ Kensels Yalitim Braketi *ya da
Baslanti- Kelepeeleri-kullanilarak dikey konumda montaj edilecektir.
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Montajda kullanilacak Baglant1 Konsolu ya da Baglant1 Kelepgesi ile gerekli hirdavatlar (Civata,
somun, rondela v.b) parafudrlarla birlikte teslim edilecektir.

Montaj malzemesi olarak kullanilacak metal malzemeler, mekanik zorlamalara dayanikli sicak
daldirma galvanizli ¢elik veya korozyona dayanikli diger metallerden olacaktir.

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge, parafudrun toprak terminalinin sistemin topraklama
iletkenine baglantisini saglayan orgiilii Toprak Baglanti Iletkeni, parafudrla birlikte verilecektir.
Toprak Baglanti fletkeni 25 mm? eapiada kesitinde 350 mm uzunlugunda kalay kapli érgiilii bakir
olacaktir. Toprak Baglant: Iletkeninin ve Parafudr Ayiricisinin Parafudr ile baglantisim gosteren
prensipresmit Teknik ¢izim Ek-1A’da ekte verilmistir.

2.6 Hat ve Toprak Baglanti Terminalleri
Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge;  Silikon kompozit Mahfazali YG Parafudrlarda Hat ve

Toprak Baglanti terminalleri, 10 ve 12 mm capinda 30-50 mm uzunlugunda dis ¢ekilmis olacaktir.
Terminaller iizerinde somun ve rondelalar takilmis olacaktir.

Terminal malzemeleri ile baglantida kullanilacak klemens, civata, somun, rondela v.b diger
malzemeler paslanmaz ¢elikten olacaktir

2.7 Diger Aksesuarlar

Malzeme listesinde belirtilmesi halinde YG parafudr asagidaki aksesuarlariyla birlikte verilecektir;

- Montaj kelepgeleri, baglanti civata, somun ve rondelalari,
- Hat ve topraklama terminalleri,

2.8 [Etiket

Her YG parafudrun iizerinde paslanmaz ¢elikten veya paslanmayan baska bir metalden yapilmis ve
parafudr iizerine saglam bi¢imde tutturulmus bir etiketi olacak veya etiket {izerinde yer alacak
bilgiler parafudrun metal baghigi ya da kapag: lizerine yazilacaktir. Etiket ya da parafudr tizerindeki
yazilar zamanla bozulmayacaktir.

Y G Parafudrlarin tanimlanmasi i¢in en azindan asagidaki bilgiler etiket {izerinde belirtilecektir.

- Imalat¢inin adi ve markasi, parafadetipi;
- YG Parafudr gosterilisi

- Imal yil1,

- Seri numarasi,

- Beyan Anma gerilimi (Ur),

- Siirekli isletme gerilimi (Uc),
- Anma bosalma akimi (In),

- Anma Kisa devre akimi (Is),
- Beyan Frekansi (Hz),
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- Kiloamper (kA) cinsinden beyan kisa devre dayanim akimi. (Kisa devre beyan degeri
olmayan parafudrlar i¢in, “0* degeri ile gosterilecektir.)

Etikette yeterince yer olmasi durumunda;

- Tekrarl yiik aktarma orani, Qrs,

- Mahfazanin kirlenme dayanim seviyesi

2.9 Korozyona Kars1 Onlemler

Parafudrlarin akim tagimayan metal boliimleri korozyona dayanikli malzemeden olacak ya da
korozyona kars1 korunmus olacaktir.

Korozyona karst korunma i¢in akim tasimayan demirden parcalar, sicak daldirma yontemiyle
galvanizlenecektir. Galvanizleme islemi ve galvanizlenmis yiizeyler lizerindeki deneyler, FS-944
TS EN ISO 1461 "Galvanizleme (Sicak Daldirma Metoduyla)" standardina uygun olarak
yapilacaktir.

3 DENEYLER

Parafudrlarin tip, rutin ve kabul deneyleri TS EN 60099-4 standardina goére yapilacaktir.

3.1 Tip Deney Raporlarinda Bulunmasi Gereken Bilgiler:

Deney raporlari; deneyin yapildigr laboratuvarin adi, deneyi yapan ve gozlemci olarak bulunan
kisilerin isim, unvan ve imzalari ile deney tarihini de kapsayacak ekinde deneye tabi tutulan
malzemeyi belirleyen teknik 6zellikler, resimler ve diger bilgiler yer alacaktir.

Uriiniin beyan degerlerinin, ilgili standartlardaki hiikiimlere ve deney maddelerine uygunlugunu
kanitlamak i¢in, teknik sartnamenin yiiriirliige girdigi tarihten sonra gerceklestirilen tip deneylerine
iliskin raporlarin iceriginde, asgari olarak asagidaki bilgiler bulunacaktir:

Imalatcinin adu,

YG parafudrun iretildigi yer,

Tip deney tarihi,

Tip deney i¢in uygulanan standart ve maddesi

Deneyden gegirilen YG Parafudrun seri numarasi ve model numarasi,

Ilgili standardinda belirtildigi gibi deneye tabi YG Parafudrun elektriksel

karakteristikleri,

YG Parafudrun deneyden sonraki ve 6nceki durumunu gosteren fotograflar,

. Deneyden gecirilen YG Parafudrun temsili i¢in ekte yer alan teknik
boyutlarini igeren her tiirlii teknik detayimn yer aldigi teknik cizimler,

1. Deney dlizenlemesinin ayrintilar1 (deney devresinin semasini igeren),

j. llgili ulusal/uluslararas: standartlarda belirtildigi gibi her bir deney veya deney serisi

sirasinda deney biiyiikliiklerine ait kayitlar

SRR
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3.2 Tip Deneyleri

paratudriizerinde-yaptaeaktir- Deneyler YG parafudr birimleri {izerinde yapildiginda, o birimlerin
ilgili deneyleri komple YG parafudrla (imalatg1 toleranslari iginde) aymi davranisi gdstermesi
gereklidir.

Tablo-9: Tip Deneyler ve Ilgili Standart Maddeleri

TiP DENEY ADI VE STANDARTS
. MADDE DAHILI | HARICI
NO
STANDART MADDESI NUMARASI
Parafudr mahfazasindaki yalitim dayanim deneyleri (TS EN 60099-4 madde 8.2)
L Yild Darbesi Gerilim D . TS EN 60099-4
. Yildirim Darbesi Gerilim Deneyi Madde 8.2.6 X X
A TS EN 60099-4
* | II. Anahtarlama Darbesi Gerilim Deneyi Madde 8.2.7 X X
TS EN 60099-4
II1. Sebeke Frekansli Gerilim Deneyi Madde 8.2.8 X X
Artik gerilim testleri (TS EN 60099-4 madde 8.3)
TS EN 60099-4
I. Dik Akim Darbesi Artik Gerilim Deneyi Madde 8.3.2 X X
B. TS EN 60099-4
II. Yildirim Darbesi Artik Gerilim Deneyi Madde 8.3.3 X X
11 Anahtarl Darbesi TS EN 60099-4 N
. Anahtarlama Darbesi Madde 8.3.4
C Siirekli Isletme Geriliminde Uzun Siireli TS EN 60099-4 X <
" | Kararliligi Dogrulama Deneyi Madde 8.4
D Tekrarli Yiik Aktarma Oranini (Qrs) TS EN 60099-4 X <
| Beyan Degerlerinin Dogrulanmasi Deneyi Madde 8.5
E Deney Numunesinin Is1 Dagilimi TS EN 60099-4
. _ . X X
Davranisinin Dogrulanmasi Deneyi Madde 8.6
7. . TS EN 60099-4
F. | Calisma Cevrimi Deneyi Madde 8.7 X X
G. | Zamana Gére Sebeke Frekansh Gerilim TS EN 60099-4 . .
— " | Deneyi Madde 8.8
> H | Kiea Devre Denevior TS EN 60099-4 ) )
3‘1 . 1sa Devre Deneyleri Madde 8 10
= TS EN 60099-4
I I. | Biikkme Momenti Deneyi Madde 8.11 X X
= - . TS EN 60099-4
g I. | Sizdirmazlik Kagak Hizi Deneyi Madde 8.13 X X
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3 I¢ Bilesenlerin Dielektrik Dayanimini TS EN 60099-4 ) N
" | Dogrulanmasi Deneyi Madde 8.15
ic Gerilim Diizenleyici Bilesenlerin Deneyi (TS EN 60099-4 madde 8.16)
Siirekli Isletme Gerilimi Altinda Uzun TS EN 60099-4 N .
K. | Siireli Kararlilig1 Dogrulanmasi Deneyi Madde 8.16.1
il D . TS EN 60099-4 N .
sil Cevrim Deneyi Madde 8.16.2
Kompozit Mahfaza i¢in ilave Deneyler (Hava Icinde Yaslandirma Deneyleri)
(TS EN 60099-4 madde10.8.17)
L Tus sisi Denevi TS EN 60099-4 . .
Uz Sist Leneyl Madde10.8.17.2
UV I D . TS EN 60099-4 N ¢
yimast Uenext Madde10.8.17.3
Silikon Kompozit Mahfaza Deneyleri ( ilave Deneyler)
. . TS EN 62217
I. Sertlik Deneyi Madde 9.3.1 X X
. TS EN 62217
M. | II. Hizlandirtlmis Iklimlendirme Deneyi Madde 9.3.2 X X
TS EN 62217
1. Alevlenebilirlik Deneyi Madde 9 3.4 X X
IV. Malzemenin Iz Dayanimi Deney TS EN 60587 X X
Parafudr Ayiricisi Deneyleri (TS EN 60099-4 madde 8.9)
) TS EN 60099-4 X X
I. Calisma Dayanimi Deneyleri Madde 8.9.2
TS EN 60099-4
II. Ayiricinin Caligmast Madde 8.9 3 X X
N. | II. Mekanik Deneyler
e Biikme momenti deneyi
* Gekme yikii deneyi TS EN 60099-4
e Burulma yiikii deneyi Madde 8.9 4 X X
e Sicaklik ¢evrimi ve o
sizdirmazlik pompalama
deneyi

17




TEDAS-MLZ/96-019.A-B (TASLAK)

K| K
K| K

K| K

P A T Y

§

. —
=
=
(e ]
=N
v
s
=
<]
B
=
=
=

18




. —
=
=
(e ]
=N
v
s
=
<]
B
=
=
=

TEDAS-MLZ/96-019.A-B (TASLAK)

Lo Gire Sebelee Fpeloansh X X X

Gerili

(Takildismda)

Radye Girigim Gerilimi(RIV) B B B
¥ . o e . . X X X

B DE 9 §] b .

- oy .o o e .. o e X X X

BE'] lerinD .3 3

Mahfazal Cok Birimli MO

Parafudrlarayewlanrd)

3.3 Rutin Deneyler

Bu sartname kapsamindaki biitiin Parafudrlara imalatc1 tarafindan ea—azmdan asagida belirtilen
deneyler uygulanacaktir. (Olgiilen degerler Imalat¢i tarafindan beyan edilen smirlar icinde
kalmalidir.)

- Referans Geriliminin (Uref) Olgiilmesi Deneyi ( (TS EN 60099-4 madde 9.1.a)

- YildwmmBParbest Artik Gerilim Deneyi, ( (TS EN 60099-4 madde 9.1.b)

- I¢ Kismi Bosalma Deneyi, (TS EN 60099-4 madde 9.1.c,d)

- Parafudr Mahfazasinin Sizdirmazlik Kontrolii (TS EN 60099-4 madde 9.1.¢)

- Her Bir Ayiricinin Montajinin Uygunlugu Deneyi (TS EN 60099-4 madde 9.1.g)
(ayirict kullanilmast durumunda)

4 KABUL-DENEYLERI VE KURALLARI
3.4 Kabul Deneyleri

e Sozlesmede belirtilen Tip Deneyleri: Deneyin 6zelligine gore uygun sayidaki
numune iizerinde yapilacaktir.
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e Komple Parafudrun Referans Akiminda Isletme Frekansli Geriliminin (Uref)
Olgiilmesi,

e Yildirim Darbesi Artik Gerilim Deneyi,”

e Kismi Bosalma Deneyi, *

e Parafudr aymricisi kullanilmasi halinde YG parafudr ile birlikte kullanilan
ayiricilar tizerinde biikme momenti ve ¢cekme yiikii deneyleri yapilacaktir. (TS EN
60099-4 madde 9.2.1.d)

o Siliken—Mahfazalh YG Parafudrlarda, mahfazanin silikon olup olmadiginin
dogrulanmasi deneyi, (Bu deney, siparis edilen parafudr miktari 100 Adet ve daha
fazla olmasi halinde kabul deneyi olarak yapilacaktir.)

sozlesmede belirtilmesi halinde;
- Ozel Termik Kararlilik Deneyi, (TS EN 60099-4 madde 9.2.2)

- Parafudr Ayiricist iizerinde Calisma Zamani/Akim Egrisi’nin denetlenmesi. (Deney
teslimat kapsaminda secilecek 3 (ii¢) adet numune {izerinde yapilacaktir. Deney
sonuglarinin olumlu olmasi halinde deneyde kullanilan ayiricilarin yerine yenileri,
bedelsiz olarak ALICI’ya verilecektir.)

3.5 Numune Alma

saythr: Numuneler, teslimat kapsaminda yer alan partilerden ALICI temsilcisi/temsilcileri
tarafindan rasgele secilecek ve aksi belirtilmedikge numune sayisi, partideki parafudrlarin kiip
kokiine en yakin kii¢iik tam sayiya esit olacaktir.

3 Kismi Bosalmanin Olgiilmesi IMALATCI ile yapilacak karsihikli anlasmaya gore
malzemenin montaj1 yapilmadan 6nce de yapilabilecektir.
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4 MALZEME LISTESI

YG Parafudr temininde EK-1’de yer alan Malzeme Listesi ve alt bilesenler i¢in de ilgili teknik
sartnamesinde yer alan malzeme listeleri ALICI tarafindan doldurulacaktir.

5 GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

YG Parafudr temininde EK-2de yer alan Garantili Ozellikler Listesi ve alt bilesenler i¢in de ilgili
teknik sartnamesinde yer alan Garantili Ozellikler Listesi Yiiklenici tarafindan doldurulacaktir.

6 TEKNIK CiZIMLER

YG Parafudrun imalatinda yiiklenici EK-3’de yer alan teknik ¢izimleri dikkate alacaktir.
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B-iDARIi BOLUM

1

KABUL KRITERLERI

i. Sozlesmede belirtilen ve kabul deneyleri kapsaminda gerceklestirilecek olan biitiin tip
deneylerinden olumlu sonu¢ alinmig olacaktir. Tip deneylerinin herhangi birinin olumsuz
sonuglanmast halinde ALICI, parafudrlarin ¢aligma giivenilirliginin kaybolacagi kanisina
varirsa partideki biitiin parafudrlar1 reddedebilecektir. ALICI, karar tamamiyla kendisine ait
olmak iizere, IMALATCI nin makul bir siire i¢inde parafudrlarin tasarrminda degisiklik yapma
ve sartnamede belirtilen biitiin tip deneylerini, giderleri IMALATCI/YUKLENICI® ye ait
olmak iizere, tekrar etme istegini kabul edebilir.

Deneylerinden Biitlin rutin deneylerden olumlu sonug alinmis olacaktir. Deneylerin herhangi
birinden ya da birkagindan olumsuz sonug¢ alinirsa, bu deney/deneyler, partiyi olusturan tiim
parafudrlar iizerinde yapilacak ve deney sonuglar1 olumsuz ¢ikan parafudrlar reddedilecektir
ya da tiim giderleri IMALATCI/YUKLENICI’ ye ait olmak iizere yenisi ile degistirilecektir.

Malzeme Listesinde parafudr ayiricisi belirtimesi halinde segilen her bir Parafudr Ayiricisi
iizerinde yapilan biikme momenti ve ¢ekme yiikii deneylerinden her deneyden olumlu sonug
alinmis olacaktir. Herhangi bir numune tizerinde yapilan herhangi bir deneyden olumsuz sonug
alinmas1 halinde, teslimat kapsaminda yer alan parafudrlarin ayiricilarinin uygun olmadig
sonucuna varilacak ve teslimat kapsaminda yer alan parafudrlara ait ayiricilarin uygun olanlari
ile degistirilmesi istenecektir. Bu islemler i¢in Yiikleniei IMALATCI/YUKLENICI’ ye ilave
siire verilmeyecektir.

Ozel Termik Isil Kararlilik Deneyinden olumsuz sonu¢ alinmasi halinde diger deney
sonuglarina bakilmaksizin parti kapsamindaki tiim parafudrlar reddedilecektir.

Mahfazanin silikon kompozit olup olmadiginin dogrulanmasi deneyinden, birinci 6lgtimde
olumsuz sonu¢ alinmasi halinde ayn1 numuneden alinacak ikinci 6rnek {iizerinde deney
tekrarlanacaktir. Tekrar olumsuz sonug alinmasi halinde diger deney sonuglarina bakilmaksizin
teslimat kapsamindaki tim parafudrlar red edilecektir.

KABUL DENEYLERINE ILISKIN GENEL KURALLAR

Yitldeniei IMALATCI/YUKLENICI; Sozlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini,
yapilacag1 yeri ve baglama tarihi gibi bilgileri iceren bir Deney Programini, yurtdisinda
yapilacak deneyler i¢in en az 20 (@emi) gilin, yurtiginde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7
{yedi) giin 6ncesinden ALICI’ya bildirecektir.

Sozlesmede tip deneylerinin bazilarinin yurtdisinda yapilmasi ongoriilmiisse, bunlara iliskin
basarili deney raporlart ALICI’ya sunulmadan, diger kabul deneylerine baslanmayacaktir.
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iii. Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde yapilacaktir. S6zlesmede aksi
belirtilmedikge Kabul Deneylerinin IMALATCI tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul deneyleri
kapsaminda yer alan ancak IMALATCI tesislerinde yapilamayan deneyler, ALICI’nin uygun
gorecegi baska bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneyleri ile ilgili uygulama Madde 4-4-+
2.1v’ e gore yapilacaktir.

iv. Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi Ongoriilen tip deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde akredite olmamis bagka bir
laboratuarda da yapilabilecektir. Tip deneylerine ait basarili deney raporlart ALICI’ya
sunulmadan, diger kabul deneylerine baglanamayacaktir. Tip deneylerinin akredite bir
laboratuarda yapilmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi zorunlu degildir.

v. ALICI, IMALATCI/YUKLENICI’ye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini
bildirebilir. Bu durumda, Yiilkleniei-lmalater-ile birlikte IMALATCI/YUKLENICI deneyleri
yapacak ve sonuglarim1 ALICI’ya bildirecektir. Yiiklenici—~velmalatertarafindan—birlikte
IMALATCI/YUKLENICI tarafindan hazirlanan ve imzalanan Deney Raporlari, incelenmesi
ve onaylanmasi i¢in 2 ki) takim olarak ALICI’ya gonderilecektir. Deney raporlarinin
onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat icin Sevk Emri verilecek, onayli 1¢bir)
takim Deney Raporu Yiikdenieive IMALATCI/YUKLENICI ye geri gonderilecektir.

vi. ALICI’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuglar1 hakkinda karar verememe, v.b) hari¢c olmak {izere, kabul deneylerinin
tamamlanamamas:1  nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler igin IMALATCI/
YUKLENICT’ye siire uzatimi verilmeyecektir.

vii. Kabul Deneyleri sonuglanincaya kadar IMALATCI/YUKLENICI’ye higbir 6deme
yapilmayacaktir.

viii. Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in ve karakteristikleri ile deney sonuglarinin
uygunlugu ya da uygunsuzlugu agikea belirtilecek ve karsilikli olarak imza edilecektir. Deney
sonuglar1 ile varsa sozlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun olmasi halinde ALICI
temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin vereceklerdir.

ix. ALICI temsilcisi/temsilcileri deney sonuglart hakkinda karar veremiyorsa, karar1 Genel
Miidiirliige birakabilir.

3 KABUL DENEYLERI DISINDAKI INCELEME VE DENEYLER

a. Malzemelerin yiiklenmeden 6nce ya da sahada montajdan sonra ALICI ya da temsilcileri
tarafindan incelenmis, deneyden gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’nin yeniden
inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da yok etmez.
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b. ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere Tip Deneylerinin ya da Rutin Deneylerin

C.

tiimiiniin ya da bir béliimiiniin IMALATCI/YUKLENICI tesislerinde veya yurtiginde/
yurtdisinda akredite/uygun gorecegi bir laboratuvarda sozlesme siiresi igerisinde
tekrarlanmasina karar verebilir.

Numune/numuneler, ALICI temsilcileri tarafindan secilecek ve karsilikli olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tim
masraflar ALICI tarafindan 6denecektir.

Deney  sonuglarinin  olumsuz  ¢ikmasi  halinde  tim  deney  masraflarn
IMALATCI/YUKLENICI tarafindan 6denecektir. ALICI, karar tamamen kendisine ait
olmak iizere, makul bir siire i¢inde ve her tiirlii masraflar IMALATCI/YUKLENICT’ ye ait
olmak iizere, YG parafudrlar ile ilgili biitliin deneyleri yapilarak uygun olanlar ile
degistirilmesine ya da sdzlesmenin tek tarafli olarak iptaline karar verebilir.

4 AMBALAJ VE TASIMA

Aksi belirtilmedikge biitlin parafudrlar, her tiirlii yiikleme, tagima, indirme ve uzun siireli depolama
sirasinda karsilasabilecegi mekanik darbe ve titresim gibi etkilerden kirilmayacak ve bozulmayacak,
nem, toz vb. dis etkilerden korunacak sekilde deniz nakliyatina uygun olarak ambalajlanacaktir.
Tasima sirasinda oynayabilen ya da yerinden ¢ikabilen boliimler giivenilir bigimde tespit
edilecektir.

Teklif Sahibi teklif ettigi ambalajlama yontemini, tasinacak en biiyiik birimin ambalaj boyutlarini
ve tagima agirhigin teklifinde belirtecektir. Her ambalaj iizerine asagidaki bilgiler yazilacaktir:

IMALATCI/YUKLENICI teklif ettigi ambalajlama yontemini, parafudr sayisini, ambalajin dis
boyutlar1 ve tagima agirligini teklifinde belirtecektir.

Her ambalaj iizerine uygun biiyiikliikte harf ve rakamlarla asagidaki bilgiler yazilacaktir.
- Imalatginin adi ve/ veya ticari markast,

- Alicinin adi1 ve adresi,

- Alicinin siparis numarasi,

- Alicinin malzeme kod numarasi,

- Parafudrun tipi,

- Beyan gerilimi (Ur),

- Anma bosalma akimi (In),

- Toplam (briit) agirlik, .

5 TEKLIFLE BiRLIKTE VERILECEK BiLGi VE BELGELER

Asagidaki belgeler teklifle birlikte verilecektir:

Garantili Ozellikler Listesi;
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Garantili Ozellikler Listesi; her bir kalemdeki parafudr i¢in ayr1 ayr1 doldurulduktan sonra
teklif sahibi ve imalat¢1 firma tarafindan imzalanacaktir. Bu listelerde verilen bilgiler teklif
sahibi ve imalat¢1 firmay1 baglayici olacaktir.

e Imalatc firmaya ait TS EN ISO 9001/EN ISO 9001 Kalite Yonetim Sistem Belgesi,
e Imalatci firmaya ait TS EN ISO 14001/EN ISO 14001 Cevre Y&netim Sistem Belgesi,

e Tip Deney Raporlar1 veya Sertifikalari,

Tip deney raporlar1 veya sertifikalari, TS EN ISO 17025/IEC 17025 standardina gore
akredite edilmis laboratuvarlardan alinmis olacaktir.

Teklif sahiplerinin teklif ettikleri parafudrlarin akredite olmus bir laboratuvarda yapilmais tip
deney raporlarini veya sertifikalarini teklifleri ile birlikte vermesi esastir. Ancak ALICI
tarafindan ihale dokiimaninda belirtilmesi halinde, YUKLENICI/IMALATCI teklife konu
iriinlerine iliskin tip deney raporlarinda ve/veya sertifikalarinda eksiklerin bulunmasi
durumunda s6z konusu eksik belgeleri ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite
edilmis laboratuvarlardan temin ederek ALICI'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti
malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek
sunulmamasi halinde ALICI s6z konusu malzemelerin alimini iptal edecektir.

Deney raporlan teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle, ALICI, gerekirse deney
raporlarinin teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini, teklif sahibinden isteyebilir.

Deney raporlart; deneyin yapildig: laboratuvarin adi, deneyi yapan ve gozlemci olarak
bulunan kisilerin isim, unvan ve imzalari ile deney tarihini kapsayacaktir.

Bir lisans altinda imalat yapiliyorsa tip deney raporu, s6z konusu imalatin yapildig1 yerde
iiretilmis parafudra ait olacaktir.
e Asagidaki bilgi, belge ve resimler;

Teklif sahipleri teklif ettikleri her kalem i¢in, yukarida istenenlere ek olarak, asagidaki bilgi, belge
ve resimleri teklifleri ile birlikte verecektir.

- Ayrmtili katalog,

- Parafudr Gerilim/Akim egrisi,

- Sebeke Frekansli Gerilim/Zaman Egrisi,

- Yildirirm Akim Darbesinde Artik Gerilim/Bosalma Akimi Egrisi,
- Parafudr Ayiricist igin Calisma Zamani/Akim Egrisi,

- Parafudrlarin kesit resmi;-(Baste-besaltmasistemine sahip Parafudurlaraaitkesitrestmlerinde;

- Montajda gerekli aksesuarlar da dahil, her tip parafudra ait genel boyut ve agirliklar1 gésteren
resimler,

- Parafudr ayiricisina iligkin bilgiler,

- Kataloglar,

- el

- Uretici firmaya ait ISO 9000:2000 Kalite Sistem Belgesi,

- Ambalajlama yontemi ve ambalajli tasima boyutlar1 ve agirliklari,

Yukarida istenen belgelerden herhangi birinin eksik olmasi ya da eksik bilgi verilmesi, ALICI'ya
teklifi reddetme hakkini verebilir.
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6 CESITLi HUKUMLER

6.1 Teklif Fiyatlar
Teklif fiyatlari, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlari;

- Malzeme Listesinde belirtilen tiim techizatla birlikte komple parafudru,
- Kabul deneylerini,

- Ambalajlamayz,

- Nakliyat fiyatlarini igerecektir.

ALICI Malzeme Listesinde istenen diger yedek malzemelerin birim fiyatlarini ayr1 olarak talep
edebilecektir.
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6.2 Parafudrlarla Birlikte Verilecek Belgeler

- Rutin Deney Raporlari,
- Montaj talimati,

- Imalaterdan-alnnns Garanti Belgesi.

Parafudrlarla birlikte verilecektir.

7  GARANTI

IMALATCI, teslim edilen her YG parafudru, teslim tarihinden baslayarak 24 ay siire ile tasarim,
malzeme ve is¢ilik hatalarina kars1 garanti edecektir.

Y G Parafudrlar; garanti siiresi i¢inde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve imalat hatalar
nedeniyle hasarlanmasi halinde, yenileri ile degistirilecektir. Yeni YG parafudrlarin ALICI'nin
bildirecegi yere tasmmasi ve gerektiginde montaji YUKLENICI/IMALATCI tarafindan hicbir
bedel talep edilmeksizin yapilacaktir.

YUKLENICI/IMALATCI; yazil bildirim tarihini izleyen, en ge¢ 1 (i) ay icinde Y G parafudrlar
yeniden imal ederek kabule hazir hale getirecek ve deneylerin bitimini izleyen 15 {enbes) giin
icinde ALICI'min gdsterecegi yere tasiyacaktir. YUKLENICI/IMALATCI tasima islerini
zamaninda yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildig1 halde malzeme kusurlarini gidermezse, ALICI,
giderleri Yikleniciye ait olmak {iizere, kusuru gidermek icin gerekli islemleri yapacaktir. Bu
durumda ALICI, s6z konusu giderleri, Yiiklenicinin varsa hak edislerinden ya da kesin teminatindan
tahsil edecektir.
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Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina uyacaktir.

YG Siliken—Kaucuk—Mahfazah Parafudrlarda, silikon kompozit mahfazanin yalitim ve
hidrofobik 6zelliklerinin bozulmayacag: (Parafudrun galisma kosullarinda) IMALATCI tarafindan

Stbes) yil siire ile garanti edilecektir.

EKLER
EK — I- MALZEME LISTESI
EK —II- GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

EK —III- YG PARAFUDR VE DONANIMLARI PRENSIPRESMI TEKNIK CIZIMLERI
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OG SISTEMLERI ICIN
ATLAMA ARALIKSIZ METAL OKSITLI PARAFUDRLAR

MALZEME LISTESI
EK-1

NO BIRIM KALEM NO
1 Malzeme Kod Numarasi
2 Malzeme Seri Numarasi
3 Malzeme Miktari Adet
4 | Isletme Kosullar
4.a | Yikselti (1000m />1000m) m

Ortam sicaklig;
4b | *Enaz(-40/<-40) oC

* En ¢cok (+40/>+40 )
4c En Yiksek Sistem Gerilimi Vv

(7.2/12/17.5/36)
4.d | Yiikselti (1000m / >1000m) m
4.e | Buzlanma mm

4.f | Montaj Sekli

4.g | Kirlilik Seviyesi

Sistem Topraklamasi
4.h | (Direng Uzerinden Toprakli / Direkt
Toprakli)

5 | Yapisal Ozellikler

5.a | Tip ( Dahili /Harici)

5.b | iz Olusum Dayanimi kV

5.c | Parafudr Ayiricist (VAR/YOK)

5.d | Yalitim Braketi (VAR/YOK)

5.e | Toprak Baglant: iletkeni mm

5.f | Aksesuarlar (VAR/YOK)

Montaj kelepgeleri, baglanti
5.g | civata, somun ve rondelalari
(VAR/YOK)

5.h | Yiizeysel Kagak Yolu Uzunlugu mm/kV

Silikon Kompozit mahfaza i¢in
5.1 | hidrofobik ve alev almaz test raporu

= (VAR/YOK)
?;; 5, Hat ve Topraklama Baglanti
o " | Terminalleri
m .

_g' 6 Elektriksel Ozellikler

i 6.a | Anma Bosalma Akimi kA
= 6.b | Anma Kisa Devre Akimi kA
=
=
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6.c | Anahtarlama darbesi bosalma akimi

6.d | Tekrarli Yiik Aktarma Orani (Qrs ) C

6.¢ | Is1l Yiik Aktarma Orani ( Qth) C

6.f | Isil enerji oran1 (Wth) (kJ/kV)

6.2 | Anahtarlama darbesi bosalma akimi

7 ALICI’nin malzeme kod numarasi

8 Satin alinacak miktar Adet

Diger Hususlar (Bu boliime, teknik sartnameden farkli olarak ALICI tarafindan istenen diger
hususlar yazilacaktir.)
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OG SISTEMLERI ICIN
ATLAMA ARALIKSIZ METAL OKSITLI PARAFUDRLAR
GARANTILI OZELLIKLER LISTESI
EK-2
s GARANTI
NO BIRIM ISTENEN EDILEN
1 Imalatcinin adi
2 Imalatc1 tip isareti
3 Uygulanan standartlar
4 En Yiiksek Sistem Gerilimi kV-etken
5 Parafudr Beyan Gerilimi, Ur kV- etken
Parafudrun ~ Maksimum
6 Siirekli Isletme Gerilimi, kV- etken
Uc
7 Beyan frekansi Hz
8 Anma bosalma akimi kA
9 Metal Oksit Direng (1 adet Metal Oksit Direng i¢in doldurulacaktir.)
9.a | Imalat¢ Ismi ve Mensei
9.b | Anma Gerilimi, Ur e S
9.c | Siirekli Isletme Gerilimi, Uc kV- etken
9.d | Capt mm?
9.¢ | Yiiksekligi mm
Komple Parafudrda kullanilan
10 | Metal Oksit Direng adet
Miktari
11 Referans Degerler;
11.a | Referans Akim (Iref) A
11.b | Referans Gerilimi (Uref) kV
11.c | Ortam Sicaklif °C
12 | Parafudrun Siirekli Calisma Geriliminde Siirekli Akimin
12.a | Rezistif Bileseni mA
12.b | Kapasitif Bileseni mA
12.c | Ortam Sicakligi °C
13 | Enerji Harcama Kapasitesi kJ/kV
Minimum Yiizeysel Kagak Yolu
14 - mm
Uzunlugu
15 Kantilever dayanim Nm
16 | Yalitim Braketi (var/yok)
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17 Yalitim Braketi Malzeme Cinsi

18 | Komple Parafudrun Yiiksekligi | mm

Net agirlik (Yalitim braketi

19 . kg

haric)

Diger Hususlar (Bu boliime, teknik sartnameden farkli olarak ALICI tarafindan istenen
20 diger hususlar yazilacaktir.)
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EK-3A

SILIKON KOMPOZIT MAHFAZALI HARICI TiP PARAFUDR

2l

Q

()~

Harici Tip Polimer Parafudr Parafudr Ayiricisi Yalitim Braketi

HAT
TERMINALI

Etiket bilgileri bu alanda yer alacaktir.

J 14 (M 12 civatali
baglantiya uygun)

TOPRAK BAGLANTI
ILETKENI

TOPRAK TERMINALI
(M10 Civatali
Baglantiya Uygun)

Not: Teknik gizimler temsili olarak verilmigtir.
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EK-3B

SILIKON KOMPOZIT MAHFAZALI DAHILI TiP PARAFUDR

| @ 14 (M 12 civatali
l*—I baglantiya uygun)

m

]

Not: Teknik gizimler temsili olarak verilmigtir.
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