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ELEKTRIK DAGITIM SEBEKELERI
ENERJI KABLOLARI MONTAJ (UYGULAMA)
USUL VE ESASLARI

KONU : Gerilim seviyesi 36 kV ve altinda olan elektrik dagitim sebekelerinde kullaniian enerji
ve kumanda kablolarinin montajlarina ait usul ve esaslardir.

BOLUM -1
GENEL HUSUSLAR :

a - Kablolarnin, yiririokteki TEDAS - MYD gartnamelerine, yirariikteki yénetmeliklere ve
stzlegme hikimlerine uygun oldugu dodrulanacaktir.

b - Yiklenici teklifini vermeden dnce, tesisi yaparken karsilagabilecedi zemin, alt yapi vs. ve
diger soruniar hakkinda kendisini tatmin edecek incelemeyi yapmig saytlir. Bu nedenle yer
teslimi veya igin yapimi esnasinda projesine gére yapilacak dedisiklikler veya tesis yapim
asamasinda gerekli goérulebilecek degisiklikier bu yénde yiikleniciye herhangi bir hak
kazandirmaz.

¢ - Kanal kazim: ve kablo, désenmesi sirasinda yiklenici mevcut tesislere ve hizmetiere
zarar vermemek igin gerekli tim Onlemieri alacak, sebep olacad hasarlardan dolayi
gerekli onarnmlar: yapacak veya ortaya ¢ikan masraflan ddeyecektir.

d- Tesis yapim esnasinda ylkienici kablolarin, aksesuarinin ve kablo ddgsemesinde
kullanilacak diger malzemelerin, émiirlerinin ve teknik dzelliklerinin; kétl iggilik, yOkleme,
bosaltma, depolama gibi nedenlerle azalmasin: énlemek icin azami dikkat gosterecekdtir.

e - Igin emniyetli yurttilebiimesi igin gerekli her tirli 6nlem yiiklenici tarafindan alinacaktir.
Karayollari Trafik Kanununun meri hikimlerine gére gerekli her tiirld dnlemi de yuklenici,
zamaninda ve eksiksiz olarak alacak ve gerek yaya gerekse araglarin mevcut trafik
akiglan, (l'gili kuruluglann izni ve kontroli diginda) baska bir glizergdhtan temin
edilmedikge kat'iyyen kesilmeyecektir. Ancak zorunlu hallerde ve gegici olarak bazi
yollarin trafiJe kapatimalannin veya bazi sgeritlerin gegici iptali hallerinde ilgili
kuruluglardan izin alinmasi gerekiyorsa, IDARE tarafindan temin edilecektir.

BOLUM-II
A - KABLOLARIN YERALTINA TOPRAK KANALLARA DOSENMESI:

Madde |- KABLOLU YERALT! SEBEKESININ PROJELENDIRILMES] :

Yeraltt kablolu olarak tesis edilecek elektrik gebekesinin projesinde, kablo guzergal,
kablo kanal ebatlari, kablo tertibi ve ddseme sekli, menhollerin planlan, AG saha dagitim
kutulan { boxlar ) ve aydinlatma direklerinin yerleri ile bunlara ait, birim fiyat tariflerine uygun
kegifler, birim fiyat kitabinda standart kablo kanalina ve montaj kalemlerine ek olarak
Oddenecek pozlara ait miktarlar (kanal imalati ile kaplamanin cinsi ve miktan, derinlegtirme,
genigletme, dolgu malzemesi, kaplama, menhol, kablo muhafaza borusu ve dider,
malzemeleri vb.) detayli olarak yer alacaktir. Bu ¢izim ve planiar, 1/2000'lik imar planiarinda
gdsterilecek, 1/2000°lik planlarda detayl gdsterilememesi durumunda 1/1000’lik imar plam ve
krokilerde gosterilecektir.

Tesisin yer tesliminde, yeralti kablolu sebekeye ait tespit edilen diger hususlar da dikkate
alinarak, yukarda bahsedilen plan, ¢izim, bilgi ve hesaplar uygulamaya esas olacak sekilde
detayl olarak projelendirilecektir.

Kablo glizergahlarinin tespitinde ilgili kuruluglarin elemanlar: ile birlikte ¢aligma yapilacak
ve bilgi aligverisinde bulunulacaktir.
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Madde 2 - GUZERGAHLARIN VE KANAL BOYUTLARININ TESPIT| VE OZELLIKLERI:

Kaz| iglerinden &nce glizergahlann ve kanal boyutlarinin tespiti aga§idaki esasiara gére

yapilacaktir.

a)

b)

d)
€)

g)

h)

/v;%

Yeralti kablo tesislerine giizergah olarak, olabildijince kabloyu sakincaya sokmayacak;
vap!, kanalizasyon, su, gaz ve peirol borulan ile telekominikasyon kablolarinin
bulunmadi§) verlerden, Oncelikle yaya kaldirimlan olmak (zere; arsalarda (zerinde
ylrinhGlen yerler, sokak ve caddeler segilmelidir. Kablolarin ddgenecekleri yerler
kimyasal, mekanik ve isil etkilerden olabildijince uzak ya da bunlara kargl korunmusg
olmalidir.

Standart kablo kanalinin derinligi 80 cm. dip genigli§i ise 40 cm., agiz genigligi 60 cm.
olacaktir($ekil-1}.Ancak bu derinlik zorunlu hallerde en az 60 cm olarak yapilabilir. Cok
zoruniu durumiarda ise 6zel koruyucu énlemler alinarak kanat deriniidi en fazla 20 cm
daha azaltilabilir, Zorunlu haller tutanakla tespit edilmelidir. Gerekli emniyet tedbirlerinin
alinmasi, kazi caligmasinin makine ile yapHmasi veya zeminin uyguh olmasi
durumlaninda adiz genigligi dip genigligi ile ayni (gevsiz) olabilir. Kanala dogenecek
kablolarin; kanalla kablo arasi ve kablo ile kablo arasi mesafe 7'ser cm.den az
olmayacak, kablo dig gapt 7 cm.den biiyiikse bu agikhiklar kablo dig ¢api kadar olacak
gekilde kanalin dip geniglii hesaplanacaktir. (Hesap érnedi: Sekil - 2a) Bu agiklik boru
kullanidiginda 1,5 kat, bz kullanildiinda 2 kat olacaktir. Bu nedenle boru ve blzler
arasinda birakiimasi gereken mesafeler dikkate alinarak kanal genigligi tespit edilecektir.
Kanal geniglik olgiisindeki artirmalar, dégeme gekline gore hesaplanip, bulunacak
sonuca goére 10'ar cm’lik dilimler halinde yapilacaktir. Kanal derinlijinde ise hesaplanan
6lgli uygulanacaktir.

Hesaplarda kazi Ost kotu olarak yol ve tretuvar kaplamasinin st kotu esas alinacaktir.
Toprak kanallarda, birden ¢ok yan yana serilmig tek damarli kablolu sistemlerde ve tek
damarh {glii demet halindeki sistemierde, sistemler arasinda 14 cm. den az olmamak
Uzere en az 2d kadar mesafe birakilacaktir. (Sekil-5 ve Sekil-6)

1- Dikey gecigler: Kablolar demiryolu, su kanali ve karayollarn altindan gegirilirken, $ekil-
7’'de gosterildidi gibi, kullamiacak muhafazanin Gst kismi en az 1,5 mt. derinlikte,
Uzerinden tasit araci gegen dider yollarda ise kana! derinlidi en az 1 mt. olacaktrr.
Kabloiar; gegilen giizergahin dzelligine gére Madde 4'teki sartiaria; Metalik olmayan kablo
muhafaza borusu {TEDAS-MYD/2005-050 Maizeme teknik sarthamesindeki Tip 250, Tip
450 ), Celik boru, beton biiz veya beton kablo kanallarinin igine dégenecektir.

2- Yol Boyunca (Yol igine) Dégeme: Zorunlu hallerde yol igerisine yola paralel olarak
yapilan kablo montajlarinda kanat derinlidi 1 mt.’”den az olmayacaktir.

Kablonun gececedi yer saptanirken, telekominikasyon ve rayli sistemler vb. gibi tesislerin
kablolan, kanalizasyon biizleri, su, gaz ve petrol borulan dikkate alinarak bunlaria en
yakin kablo arasindaki uzaklik ( Gizelge-1'deki gartlarla; Gaz ve petrol boru hatt: ile yan
yana veya paralel gidislerde en az 60 cm. olmak kaydiyla) 50 cm. den az, bina duvarlar
ile en yakin kablo arasindaki mesafe ise 70 cm. den az olmayacak gekilde tasarlanacaktir.
{Sekil-8)

Zorunlu hallerde bu mesafeler, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeli§inin uzakliklaria
itgili 44. ve kabiolarla ilgili 58. maddeleri ile yaklasilan tesislerin ait oldugu Kurulu R
mevzuatlan dodrultusunda, gerekli dnlemlerin alinmasi kaydiyla kigultllebilir. g

Abone Baglanti Hatti Igin yapilan kablo kanallar: standart kablo kanah gibi h
(Madde—4) ve en az 20x20x50 cm ebatlarinda olacaktir.

nin doidurulup sikigtirlarak, kaplama var ise kaplama yapilp, zemin \

A me s gy
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$Sekil-1: Standart Kablo Kanait Sekil-2: Birden fazla AG veya OG
Désenmesi.

G : Hesaplanan kanal dip genigligi
d : Kablo dis ¢capi
| : Iki kablo aras| mesafe
{blylik cap esas alinir)
a : Kablo ile kanal duvar arasindaki mesafe

G=3xd+2xl +2xa
| = 7cm eger d>7 cmiise | = d 'dir H H
a = 7cm efer d>7 cmise a = d 'dir J | ]J II I
d' | d (a
G

Sekil-2-a : Birden fazla AG veya YG(OG)
Dégenmesi ve hesap Smedgi

A=15xa,L=15xl
G= 3xd + 2xl. +2XA

T
$ekil-2.b : Birden fazla AG veya (
YG(OG) Kablonun borudan montaji W
| | hesap drneji
A

/w‘Aw#%%M%
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80 cm

Sekil = 3 : AG ve YG(OG) kablolarin
Yanyana ddésenmesi

$ekil - 4 : AG ve YG(OG) kablolarn
Alth Gstli dégenmesi

Sekil 4.a; Kablotarin boru
iginde montaji

Katlar arasindaki mesafe, gerilim
seviyeleri ne olursa oisun en az 20 em
olmalidir

Sekil -5

BRI

I=tdem -
e

NOT: Sekil-5 ve Sekil-6 ‘daki digtiler d<=7cm igin gecerli olup, d>7cm oldugu durumda, kablo-
kablo ve kablo- kanal duvan arasi mesefe d kadar, sistemler aras: mesafe 2d kadar olacaktir.

/ A
vtfb"’ Montaj Usul ve Esasian Eylil - 2008 ‘ﬁ/g.; \N ?4 b@ /8#‘) "ﬁ }'(/i /




Betonsiva = . - 1,5m
. Biizler: - ' S

Grobeton -———.- \\\\\\\\\\'\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\\'\'\\'\\'\\\\'\\'\\\\\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\"\1’* :

- i - —————] e - ]

S (Sekﬂ 7)
- s . ‘Biizli) gecis

(izelge-6 Elektrik kuvvetli akim tesislerinin civanndaki tesislere olan en kiiglk yaklagim mesafeleri {m)

Yeralti Kablolar lie Enerji Nakil Hatlan lle ;}:g:]ﬁ?m;
Yanvana ... . Yan yana veya L Direk veya
veya B;(rzlsl‘iler:;ﬂe paralel olma hali I(B;;?mr:;’ﬂg“ diger elektrik
Tesis paralel h$_ (D1 iletkenin max, cesigme ! topraklamalan
e ali AT, (direk ayadina) ;
Tar olma | mesafeleri Sqllmmh izdigiam0 mesafeleri ile ofan _
mesafeleri (m) Hle boru ekseni) (m) mesafeleri
{m}) mesafeleri {m})
0-170kV | 0-170kV | 0-72kV  {72-420kV| 0-72kV | 72-420 kV 0-420 kV
(72 kVdahil) 72 kV dahil)
Dogalgaz ve
Petral Boru
Hatt 0.6* 04* 4(10 ***) | 10(30 ™) 3 10 2
(LNG,LPG
dahil)

*

Zoruniu hallerde ybre ve dzel sartiar kargisinda bu mesafeler alinacak baz: tedbirlerie
yukarida belirtilen mesafelerin yarisina kadar kicUlthiebilir. Yeralt! kablosu ile gaz ve petrol boru
hatti arasinda izole PVC veya PE gibi maddeler konulmalidir. bu gibi maddelerin boyutlan, et
kalinlis en az 5 mm olmak sart ile;
. a) Kesisme halinde gaz veya petrol boru hatti gaptnin 2 kat geniglik ve kesigim iz digimierinin
iki kat uzuniugunda,

b) Paralel gitme halinde gaz veya petrol boru hath gapinin 2 kat genigliginde ve normal paralellik
mesafesi kadar uzunlukta olmalidir.
** Elektrik tesisleri topraklamalari ile gaz veya petrol boru hatti tesisleri veya topraklamalan
kesigiyor veya aralarindaki uzaklik 2 metreden az ise, topraklama iletkeninin her iki tarafi gaz
veya petrol borusu Dzerindeki kesigme noktasindan itibaren 2'ser metre olmak (zere veya boru
hattindaki temas gerilimi 50 V'tan az olacak sekilde izole ediimelidir.

*** Basing ylkseltme (pompa-kompresdr), basing disirme ve dagitim istasyonlan gibi boru hatti
bolumlerinin yeryGzlnde erigilebilen teghizatlarina vb. kisimiarina olan en kiigiik yaklagim
mesafeleridir.
NOT: ENH direklerinin demiryolu ve karayoluna en yakin yatay uzakhds, metre olarak; fiangisi
daha blylkse; ya diredin toprak 0stU tim boyundan 2 m daha blyik, yada karayclu veya
demiryolu istimlak simninin diginda olmalidir. GSM baz istasyonu kulelerinin, elekrik kuweqt
akim tesislerine olan en yakin yatay uzakligi, kulenin toprak Ustii boyundan 2 m daha biylik - ;15 ¢
olmalidir. Ayrica "Mobil Telekomiinikasyon $ebekelerine Ait Baz istasyonlarinin Kurulug Y@@ '
Olgiimleri, Isletiimesi ve Denetlenmesi Hakkinda Yénetmelik" hitkiimlerine uyulur.” . "~ _ '
Cizelge 1 f-:v.‘__.\__‘_i--.

NOT : Cizelge Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeliginden alinmigtir.

- S% Z /‘
’( N
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Bina temel -
betonu

Diger alt yapi

tesisleri veya Enerji (Elk)
kablosu {Petrol Kablolan
ve gaz borulari

harig)

1,>=50cm l;>=60cm '| \

Petrol ve

h 4

| 2 >=T0cm

Sekil - 8: Enerji kablolannin alt yapi tesislerine uzakhklari.

Madde 3 - KANAL KAZIMI VE HAZIRLANMASI

a)

b)

d)

e)

£)

h)
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YUklenici fillen kanal kazimina baglamadan dnce kontrol tegkilati ve ilgili kuruluglara yazilt
bildiimde bulunacaktir. Kazi igin izin, ruhsat gibi iglemler gerekiyorsa IDARE'ce yerine
getirilecektir.

Yiklenici; IDARE'nin, Belediye veya difer kuruluglaria ruhsat konusunda veya dider
konularda imzaladigi protokol ve anlagmalara riayet etmek zorundadir. Bu hususlara
uyuimamasindan dodabilecek her tirll zarar-ziyanin sorumiulugu yiikleniciye aittir.
Kaziya baglamadan énce kanal gilzergahinin ve kanal boyutiannin tayininde; BOLUM-II,
Madde.l ve Madde.2'de belirtilen esaslara gére gereken galismalarin tamamlanmasi ve
kontrol eleman ile mutabakat sadlanmas: sarttir. Kanallar hazirlanan kabio veya kanal
guzergah ve kablo dégseme planlarinda gorilen esas ve digller dahilinde, dogru bir
istikamette agilacaktir. Plan ve Projedeki kanalin giizergah ve boyutlari lizumu halinde
mevcut tesisler ve arazi yapisi vb. hususlardan dolayl kontrol elemaninin istegi veya
muvafakat ile degistirilebilir. Kontrol elemanimin bilgisi diginda yapilan kazilarin uygun
gorlimemesi ve/veya taraflarca imzal plan ve gizimlere aykirn yapiimast hallerinde her
tarld sorumluluk ydkleniciye aittir.

Y Uklenici, can ve mal givenligi ile halk sadli§in tehlikeye distirmeyecek sekilde galigma
yapacaktir. Bu nedenle, Yiiklenici kazi igleri sirasinda kazi glizergahlan boyunca gereken
biitiin énlemleri alacak ve tel ¢itier, halatiar, uyar levhalar ve sgeritleri, kirmiz1 1gikiar,
bariyerler gibi koruyucu ve ikaz elemanian koyacaktir.

Yol gegisleri kazilarinda galigmalar, kazinin herhangi bir aninda yolun en az yarisi trafige
acik olacak gekilde yapilacaktir. YUklenici yol gecig ¢aligmaiar igin gerekirse ilgili belediye
veya diger yetkililerle igbirligi yapacaktir.

Yayalarin bina girig ve ¢ikislar aksatimayacak, bununla ilgili her tirll énlem. AigHr™

uyariya gerek kalmadan yiklenici tarafindan zamaninda alinacaktir. Cadde ve se‘kaklarda

her tirld gecisin aksamasina veya buralarin toz ve c¢amur kaimasma meydan

verilmeyecektir. Bu igler i¢in ilave bir deme yapiimaz.
Kanal derinligi hesaplamalannda kazi (st kotu olarak, yol ve tretuvar kaplamasinin i
kotu esas alinacaktir.

Yiklenici tim igten, yol yiizeylerinin kazilmasi ve daha sonra Belediyeletin, ve .

Gaz Borulan

Karayollarninin istedi§i gekilde tekrar yapimas: da dahil, sorumlu olacaktr. TUW""

malzeme olarak kum, ¢akil, kirma tag vb. malzeme kullandinlmasi durumunda birim fiyat
kitabindaki tuvenan malzeme diginda herhangi bir ad altinda fark bedel édenmez.

-
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i) Yiklenici kazi iglerine varsa, gegis yerleri ve/veya kablo girig yerleri tamamlandiktan sonra
baglayacaktir. Yataklama malzemesi (ince kum) ve koruyucu malzemeler, dolgu igin
gereken malzemeler kazi ©ncesinde depolama sahasina getiriimis ve kontrol
elemaniarinca uyguniugu kontrol edilmig olacaktir.

i) Kazi sirasinda yol kaplamasi, doigu malzemesi ve bordur taglarin kanalin bir tarafina,
moloz ise diger tarafina, bu mimki{in olmadi§: takdirde kansmayacak sekilde ayn tarafa
atilacaktir. Bu maizemeler, yol tamiratina baglanincaya kadar yiklenici tarafindan iyi bir
gekilde korunacaktir. Kazdan yerden ¢ikarian toprak ve malzeme tekrar kanala
doldurulmayacaksa gevreye hasar ve rahatsizlik vermeyecek sekilde Belediye tarafindan
gosterilen yere taginacaktir.

k) Yiklenici tarafindan kazi sirasinda tarihi eser veya kiymetli meta bulundugu takdirde
bunlar IDARE'ye bildirilecek ve misgterek bir zabitla ilgili Resmi Kurulusa verilecektir.

1) Agilacak kanalin dncelik ve ivedilik tagiyan kisimlarindan baslanitacaktir. Kanallarin tiimi
birden degil uygun etaplar halinde a¢gilacak ve kapatilacaktir.

m) Gilizergah etidine gére hazirlanan plan ve projelerde gésterimeyen ancak caligmalar
esnasinda herhangi bir yeralti gebekesinin veya engelin ortaya ¢ikmasi halinde, Yiklenici
giderieri kendisine ait olmak 0zere yeni tatbikat gizimlerini ve yéntemlierini kontrot elemani
ile birlikte hazirladiktan sonra yeni yéntemlere gére calismalara devam edilecektir.

n) Daha &énce hazilanmig glzergah ye cizimlere gbre kazilan kanallarda kazim
iglemlerinden sonra dedigiklik gerekir ise, Yiklenici derhal kazilmig olan yerleri
dolduracak, tasarim ve imalatinda gereken degisiklikieri yapacak, ilgili diger yetkililerin
izinlerini almak da dahil oimak (zere degigtirilen kisim igin gereken bitin iglemleri tekrar
yerine gefirecektir. Yiklenicinin kusuru diginda yaptirilan bu sekildeki kazi ve dolgu
iglerinin bedeli sézlegmesinde belirtilen gartlaria tespit edilen birim fiyat ile ddenecektir.
Biitin gizimler ve ydntemler taraflarca imzalandiktan sonra, Yiklenici ilgili kismin kazi
iglerine bunlara gére baglayacaktir. Onayll gizim ve yéntem clmadan veya Onayli gizim ve
yontemlere aykin yapilan kazilarin her tarli riski ve sorumiulugu yiikleniciye aittir.

o} Ytuklenici; yollar ve toprak yizeyleri, kazian yerlerin yan duvarlannin kopmast veya
kaymasina kars: korumak ve mevcut tesisleri kazi igleri sirasinda kullantlan kotd iggilik
veya yontemierden korumak maksadiyla gerekli bUtiin 6nlemleri alacaktir.

p) Kazisi bitirilen kablo kanallari, ylkienici tarafindan geregince tesviye edilecek ve kanal
vanlari ile dibi kabloya hasar verecek keskin nesnelerden arindirarak ve temizleyerek
kanalin dibi silindir vs. ile mutlaka sikistiriacaktir. Kontrol elemani tarafindan uygun
gdrilmeyen kanallar uygun haie getiriimeden kablo désenmeyecektir.

Madde 4- KABLOLARIN CEKILMESI, SERILMESi VE KANALA YERLESTIRILMESI:
4.1- Kablo Serme Oncesindeki Hazirlik igleri:

a) Ylklenici, kablo kanallar, yol gecisleri ve kablo girigleri iginde birikebilecek sular
pompayla veya bagka yontemlerle tahliye ederek bunlarin kuru kalmasini saglayacaktir.

b) Kanal tabanina yataklama malzemesi olarak igveren tarafindan kabul edilmek kaydiyla
10 cm. kalinlidinda, tane biytkligii en fazla 4 mm olan ince elenmis kum serilerek
sikigtirfacaktir. Yikanmamig deniz kumu veya kirma tagtan imal edilen ufalanmis tas
kullanilmayacaktir. Camurlagabilecek, keskin veya kabloya zarar verebilecek kum
kullanilmayacaktir. -

4.2- Kanala Yataklama Malzemesi Serildikten ve Hazirlik igleri Tamamlandlmn Sonra R

Yapilacak igler: e SRPO. W

a) Yiklenici; kablo serme makaralanni, kése makaralarimi {(agl makaralarimy ve kayar
mesafe makaralarini, kablo gekme vincini, kablo serme makinesini, yabanci kablo koruma _
makaralanni ve kablo kiavuzunu aparatini uygun olarak yerlesgtirecektir. Daha. sonra "f._.__/v
kablolar, kablo makaralarindan direkt olarak kanallara BOLUM-il'te belirtilen esaskira™
uygun olarak désenecektir.
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b) Kablolar sayi ve cinsleri dikkate alinarak yan yana (gerekiyorsa ust Uste) siralanarak
(6rnek sekil- |, 2, 2a, 2b, 3, 4, 4a, 5 ve 6) ihtiyaca gbére Madde 2de belirtilen mesafeler
dikkate alinmak sarti ile désenecektir.

¢} AG ve YG(OG) Kablolannin velveya YG(OG) / YG(OG) grup kablolannin ayni kanal igine
yan yana désenmesi halinde AG ve YG(OG) vefveya YG(OG) / YG(OG) kablosu arasina
kihicina ve uzun tarafl kanal yoniinde olmak tizere, en az 19x9x5 ¢cm ebatlarinda araliksiz,
ici dolu koruyucu elemanlar (tugla, beton, bimsblok vs.) dizilecektir.

U¢li demet halindeki tek damarli kablolu sistemlerde ise kablo demeti; aralanndaki
uzakilk 50 cm.den az ve B0 cm.den fazla olmamak ve kablo gapimin 20-25 kati kadar
mesafede bir colmak Uzere paslanmaz malzemeden yapiimig antimanyetik ozellikteki
uygun metal kelep¢e vb. uygun aparatla kabloya zarar verilmeyecek sekilde bag
yapilacaktir.

Madde:2 'de belirtilen kablolar arasindaki yan yana mesafelerin kanal boyunca dizenli bir
gekilde korunmasini salamak i¢in en fazla 2 metrede bir uygun malzeme (agag, pvc,
beton plaka vb. gibi) kuBlanilacak olup, bu malzeme kanalda birakilacaktir. Kablo
dénuglerinde belirtilen ara mesafelerin korunmasi igin dikkat edilecektir,

Kablolar, zaruret olmadikga (st Uste dbsenmeyecek, ancak dbsenmesi gerekiyorsa
gerilim seviyesi en yilksek olan kablo kanalin en alt kismina dégenecek gekilde, sirasiyla
yiksek gerilim seviyesinden digik gerilim seviyesine gore kanalda yukariya dodru
dosenecekdtir.

d) Kwrima (bikilme) : Kablolar dbgenirken ddndglerdeki bukdlmeler (kivriimalar) yay
bigiminde yapiacaktir. [zin verilen en kiigik kivrima (egrilik) yan caplari Cizelge-2 de
verilmigtir. Kablolar déniig yerlerinde dégenirken bir seferde ve dikkatlice bikillecektir.

¢) Tek damarli kablolardan olugan birden fazla sistemin tek sira halinde yan yana
ddsenmesinde fazlar L1 1.2 L3 - L3 L2 L1 seklinde, birden fazia kath siralar halinde
dogenmesinde ise L1 L2L3/L1L2L3 geklinde olacak ve katlar arasinda en az 20 cm
mesafe bulunacaktir. Ayni fazlar L1 L1 L1 - L2 1212 -L3L3 L3 geklinde asla yan yana
getiriimeyecektir.

Kablo KABLO KIVRILMA YARICAPI (R)
_ Damar XLPE ve PVC XLPE ve PVC
R Sayisi Yalitkanh A.G. Yalitkanh Y.G, | Z'hi Kablolar
Ug Damarl i2xD 15 x D 15x D
Bir Damarl 15xD 15xD 15xD

NOT: D kabionun dig ¢apidir.
Cizeige - 2

f) Kablo serildikten sonra iizerine tekrar 10 cm. kalinh§inda kum ddgenecektir. Son kum
tabakasinin Uzerine arada bosluk kalmayacak ve her iki yandan kabloyu 5 cm gegecek
sekilde enine olmak gartyla koruyucu elemanlar dizilecektir. Koruyucu elemaniarin 20 cm,
Gzerine kanal boyunca ikaz band) serilecektir. Zorunlu hallerde kanal derinliginin
azaltiimasina bagh olarak ikaz band igin éngériilen 20 cm $lgi aranmaz. lkaz bandinm -
dzellikleri Boam 1il. de verilmigtir. Daha sonra Baliim i, madde 7 a'da belirtilen esaslara
gbre kanalin dolgusu yapilacaktir.

g) Yatay sondaj yontemiyle zemin alti delinerek (zemin Ustl bozulmadan) yapllacak olagi: -
kablo gecigleri; gelik boru, ilave tedbirler clmaksizin dofrudan topraga gﬁmﬁlmess A
amaglanmis metalik olmayan kablo muhafaza borulari (TEDAS-MYD/2005-050 Malzeme
teknik sartnamesindeki Tip 450 ), beton blz veya esdeferi beton muhafaza:yb. le.
yapllacaktir. Bu gegigslerde kum, koruyucu elemanlar ve ikaz bandl
kullanlamayacagindan, gegigi belirleyen igaret plakalarinin konulmasina &zellikle dikkat
edilecektir.

s o Q” Al W &% W
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4.3- Kablo Kanallarinda Kullanmlacak Koruyucu Elemaniar

a)

b)

Tugla: Kullaniiacak olan tugla en az 19x8x5 cm ebatlannda TSE 771-1'e uygun olarak
Uretilecek ve en az Tablo-1'deki orta dayanimli dolu harman tuglasi basing deferierine
kargi mukavemetli olacaktir. Bina yikimlanindan toplamlan eski tudlatarin agik hava
sartlanna maruz kalmasi, zayiath olmalar vb. nedenierle dayanimlarinin oldukga
azalmasindan dolay1 kullaniimalarina kesinlikle mani olunacaktir. Tuglalann testi
akreditasyonu yapiimig bir laboratuarda test edilecek ve istendi§i takdirde sonuglari igili
idareye teslim edilecektir. Kontrol elemanlan gerekli gérirse; kendi segtiji numune
takiminin testlerine nezaret edebilir.

Sinifiar Ortalama basing dayanimi Basing dayamim (en az)
(en az) N/ mm2 ( kgf / cm2} N /mm2 ( kgi / cm2)
Dol Orta
Harmlian dayanimh 5,0(50) 4,0(40)
tuglas Az dayanimli 3,0(30} 2,5(25)
Tablo-1

Beton piak veya bloklar: Beton bloklar veya beton plakiar igin; 20 cm eninde 50 cm
uzunlugunda & cm kalinhginda, basing dayanimi & N/mm2 (50 kgf/cm2) olan blok veya
plaklar kullandacaktir. En disiik basing dayanimi bu degderin %5 altina diigmeyecektir.
Imalati ve montaja kadar gegen sirede TS 802 ve TS EN 206-1'deki betonlar ile ilgili
hususlar kesinlikle dikkate alinacaktir. Beton plak veya bloklarin testi akreditasyonu
yapiimig bir laboratuvarda test edilecek ve istendigi takdirde sonuglari ilgili idareye teslim
edilecektir. Kontrol elemanlar gerekli gérirse; kendi sec¢ti§i numune takimimin testlerine
nezaret edebilir. Uygun olmayan beton pliak veya blokiar kullaniimayacaktr.

Bimsbloklar: Bims agregasindan imal edilecek olan bimsbiok maizemeler 20 cm eninde,
50 cm uzunlugunda, 6 cm kalinhidinda; TS EN 771 - 3 { Kagir Birimler — Ozellikler - BSIUm
3. Beton Kagir Birimier )'e uygun olarak hazirfianacaktir. Bimsblok odlg¢Glerinde tolerans
olarak TS EN 771-3 Cizelge-1'de sayfa 5'te yer alan D1 tolerans dederleri kullanifacaktir
(Tablo-2).

Tolerans sinift D1
Uzuniuk +g ;1”:: B
Yiikseklik +53 o : o K
Geniglik +53 mm
Tablo-2

Bimsblok ylzeylerinde dayanimi zayiflatan gukurlar oimayacaktir. Bir adet bims bloktaki
¢ukurlann toplam hacmi, bimsblokun brit hacminin (uzunluk x genislik x yiitkseklik) %5’ini
gegmeyecektir. Bimsblokun ortalama basing dayanimi; 5 N/mm2 (50 kgf/cm2) olacak, en
dlsik basing dayanimi bu dederin %5 altina digmeyecektir. Yeraltinda kullanilacagindan
yangina direng sinifi olarak A1 yeterlidir.

Bimsbloklara Tablo-3'de verilen ilgili TSE'ler dodrultusunda testler yapilacaktir.

Y | /ﬂv’ Ly~ 5? Mé \9!() 4
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Ozellik

Deney Metodu

Bovutlar

EN 772-16,EN 772-2

Dogeme ylzlerinin

EN 772-20

Dizlikten sapmasi
Dbsemg ylzlerinin diizlemsel EN 772-16
parelellikten sapmasi
Konfiglrasyon

EN 772-16,EN 772-2, EN 772-20

Birim Hacim Kiitlesi EN 772-13
Mekanik dayanim EN 772-1, EN 772-6
Kapiler yolla su emme EN 772-11
Rutubet hareketi EN 772-14
Isit Ozellikler EN 1745
Su buhart gegirgenligi EN 1745
Bag dayanimi EN 1052-3
Dona karsi dayaniklilik DIN 52 252
Tablo-3

Yukaridaki deneyler akreditasyonu yapiimig bir laboratuarda yapilarak, degerleri tablolara
iglenerek raporianacak ve bir situnda elde edilen degerlerin; bimsblokiarn yeraltinda
kullanilacagi g6z ondne alinarak, uygun olup olmadidi iglenecektir. ligili TSE'lerde
belirtilen sekilde ve numune sayisi kadar numunede bu testler yapilarak, raporlar ilgili
idareye istendigi takdirde teslim edilecektir. Kontrol elemanlari gerekli goriirse;  kendi
sectidi numune takiminin testlerine nezaret edebilir. TSE 771-3; CEN tarafindan kabul
edilen EN 771-3(2003)+A1(2005) standardi esas alinarak TSE Ingaat Hazirlik Grubu'nca
hazirlanmig ve yaymlanmigtir. Bu TSE'de deney yapilarak bulunan sonuglann
mukayesesi hep beyan edilen dederlere gére yapir. Madde 3.1.18'de "Beyan Edilen
Deger: Imalat iglemindeki farkhliklar ve deney hassasiyeti dikkate alinarak, imalatg
tarafindan temin edilecedi garanti edilen deder’ olarak tariflenmis olup, deney
sonuglarinin beyan seklinde olmasi halinde; imalatgl firma Yap: Malzemeleri Yénetmeligi
(89/106/EEC)'ne uygun beyan yapacaktir.

d) Diger: Farkli yeni bir koruyucu malzeme kullaniimasinin talep ediimesi durumunda
yukandaki maizemelere egdeder niteliklerde oldugu belgelenmeli ve ilgili idare tarafindan
kabul edilmelidir. Plastik maizeme kullamimasi halinde kullanilan plastik, cevre kirliligine
yol agmayan nitelikte ve et kalinhigi 0,5 cm'den az olmayacaktir. Kanal genislidi kadar tek
parca koruyucu malzemeler, teknik kosullari saglandidinin belgelenmesi sarti ile ldarenin
yazili izni iile kullanilabilecektir. Ornegin; 40 om genisliindeki bir kanala 40 cm
genigliginde 6 cm kalinlifinda en az 20 cm boyunda koruyucu malzeme kullantlabilir.

Madde 5 - METALIK OLMAYAN KABLO MUHAFAZA BORULU, GELIK BORULU, BETON
BUzL0 GEGiSLER VE KABLO KANALLARI

5.1- Gegigler

a) Kablolanin képrii (zerinden, cadde ve vyollarda kargidan karsiya geciglerde ve
telekomﬂnikasyon kablolarl kanalizasyon buzleri su, gaz ve petrol borularlyla keS|$e_r_1 ______
rnuhafaza metalik olamayan kablo muhafaza borusu veya beton biiz olabilir. Mekarﬂk"'fg
zorlanmalarin olabilecegdi yerlerde ise ¢elik boru kullanilacaktir. Borunun ig ¢api. fkamonun

dig gapinin 1,5 kati, bliz'in i¢ gapi ise kablo dis ¢apimin 2 kat olacaktir. Y S

b) Tek damarl kablolarda celik boru kullanilmayacak, antimagnetik metal boru kullamlacak S
mekanik darbelerin olusabilecedi veya zoruniu hallerde ise Ug ayn faz mutiaka aym gelik
borudan lg¢gen demet halinde badlanarak gegirilecektir. Bu durumda boru i¢ capi D = 3;
x d (d:bir kablonun dis gapi) olacaktir. Gok damarli kablolarda ise; gelik borunun ic ¢aps--
kablonun dig capinin veya birden gok kabloda dis gaplannin izdiisiim uzuntugunun 2 kati

olacaktir.(Sekil: 9) 4{ ﬁ(
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¢) Yeralti kablolu elektrik sebekeleri tesisi yapiminda, Karayolu, demiryolu, nehir vb. kablo

gecisierinde gerekmesi halinde agik kaz| yapiimadan, her tirili zeminde, yatay deigi veya
yonlendirilebilir yatay delgi metodu ile gegisler yapilacaktir. Gegis yapilacak zeminlerde,
makinenin konulacagi alan ile kablo muhafaza borularin gekilecegdi glizergah kroki ile
tespit edilecektir. Madde 4.2.g'de belitilen hiikiimler de dikkate alinarak sondaj yapilan
yerin baglangi¢ ve bitisi mamkiin olan en kisa yoldan, igaretlenerek yapilacaktir. Bu
gegiste kullanilan boru (veya borularin) dis kismi ile zemin arasinda higbir bosgluk
kalmayacaktir. Borunun igine; kabloya zarar verecek, kablonun degistirimesine engel
olacak ve igletme agisindan bagkaca zararlara yol agacak her tirll yabanci cisim girmesi
engelienecektir. Yatay delgi uygulamasi, karayolu ve demiryolu gegislerinde ilgili
kurumlann da gérigleri alinarak, yolun karakteristik ézellijine ve mevcut yeralti yapisina
(dogdalgaz, kanalizasyon vb.) higbir gekilde zarar vermeyecek gekilde yapilacaktir. Girig ve
gikig verleri kapatilarak yol kenannda veya ¢aligma yapian yerde moioz, tag ve toprak
birikintisi birakiimayacak, belediye veya ilgili idarenin gésterecedi yere atilacaktir.

Yol ve yaya emniyetini saflamak Uzere her tlrli emniyet tedbirleri alinacaktir. Makine
etrafinda emniyetli caligmak igin guvenlik geridi olusturulacaktir. Yapilacak sondajin her
torl teknik detay, dzellik ve dodacak sakincalanndan yiklenici firma sorumlu olacaktir.
Uzunluk, delik ¢api, boy kesit vs. 8zelliklerin gosterildigi tutanak ilgili idare, yiklenici ve
yatay delgi yontemiyle isi yapan firma tarafindan mistereken tanzim edilecekitir.

Yatay delgi veya yonlendirilebilir yatay delgi metodu ile gegiglerde; c¢ekilecek devre
ve/veya kablo/boru sayisina gbre agilacak olan delik gaplan ve 6demeye esas caplar
agadidaki tabloda gdsteriimistir. Ornegin, Tablodan 1 devre gegis igin 300 mm delik
aciimasi gerektigi ve ddemeye esas bu ¢apin kullanilacad: anlagimaktadir. 1 devre gegisg
igin higbir gerekge ile 500 mm’lik ¢ap kullaniimayacaktir. Aksi halde 6édemeye esas gap
olarak 300 mm kabul edilecektir. Tablo-4'de belittilen devre sayisi veya kablo/boru
sayisina gére delikler agilacak, delik gapini kiglik tutmak suretiyle, ayni yerde delik
adetini artiran uygulamalara izin veriimeyecek ve tabloda belirtilen esasiar dahilinde
ddemeler yapilacaktir. Ornegin; gekilmesi gereken 3 devre gegis igin, dédemeye esas delik
cap1 600 mm olup, her devre igin ayri ayri veya 2 devre igin bir delik (500 mm), 3. devre
igin ise ayn delik (300 mm) agilarak gegise kesinlikle miisaade edilmeyecektir.

Odemeye | Cekilecek | Kablo-
Delik Capi Olgiileri esas delik devre Boru 1. 4.,
capi{mm) saysi Sayist | . Tpyes
Cap <15 cm_delik agiimasi 150 - 1 "
15 cm< Cap < 35 cm_delik agiimasi 300 1 3-4
35 cm< Cap < 60 cm delik aciimasi 500 2 5-8
60 ¢cm = Cap delik agiimas: 600 3 9-14
Tablo-4

/ﬁ/‘ B~ Sé/ \N@ WA
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5.2- Kablo Kanallarninda:

Yukaridaki sartlar disinda yeraltl kablo sebekesinde kablo muhafaza borusu veya gelik boru
veya beton blz kullaniimayacaktir. Ancak imar planina uygun olarak alt ve Ust yapilar
tamamlanmig, ileride herhangi bir sebeple tekrar kaziimasi imk&nm ¢ok zor olan ve/veya
kilfet getiren giizergahlarda (sit alanlan, ézellik arz eden cadde ve sokaklar vb.) mukayeseli
kesifleri verilerek faydalariyla birlikte zorunluluk ve gerekgeleri belirtilerek ihale Makamindan
Olur alinmasi kaydiyla borulu veya beton biizii kablo kanali yapilacak ve kablolar igine
dogenecektir.

5.3- Beton Biizlii veya Borulu Kanallann Yapiimasi
a) Beton Biizlerde :

Kanalin alt kismi sikigtinidiktan sonra Beton blizler sikigtiriimig dogal toprak Gzerine en az &
em. kalinhdinda 150 dozlu hazirlanan grobeton temeller tzerine konulacaktir. Bz siralan
arasinda Madde 2-b' ye gore gerekli mesafe birakilacaktir. Daha sonra dikkatlice birlestirilip
hizalanacak ve uygun sekilde, vibre edilmis betonla mesnetienecektir. Bliz siralarinin aralari
kum ile doldurularak ilzerine de en az 10 cm. kum serildikten sonra dolgu iglemi yapilacaktir.
Kumun 20 cm Uzerine ikaz band serilecektir. Kontroliin istemi halinde yedek bliz konulacaktir.

b) Kablo muhafaza borularinda :

Kablo muhafaza borusu, yapim igleri sézlesmesinde aksi belitiimedikge yiririokteki TEDAS-
MYD/2005-050 Maizeme Teknik $arthamesine uygun olacaktir. Kanalin alt kismi uygun bir
sekilde sikigtinldiktan sonra, Kontrol eleman) tarafindan uygun gdrdlen yataklama
malzemesi ile doldurulacaktir. Doldurulan yataklama malzemesi glizergah boyunca minimum
10 cm seviyeye kadar el kompaktorieri ite sikigtinldiktan sonra borular yayacaktir.

Borular uygun ek parcalari ile birlestirilecektir. Borular arasinda gerekli mesafe birakilarak
(Madde 2.b) yayildiktan sonra borulann aralari ve 10 cm Ustiine kadar yataklama malzemesi
ile doidurularak sikigtinlacaktir, Bunun Gzerine tudla veya egdeger beton plaka konuiduktan
sonra kanal uygun dolgu maddesi ile sikigtirilarak doiduruturken tudlanin 20 cm tzerine ikaz
band serilecekdir.

(Yol gegiglerinin yatay sondaj ydntemiyle yapiimasi halinde Madde 4.2.g ve 5.1.¢c.'ye gbre
islem yapiiacaktir.)

5.4. Menholler

Gerektigi durumlarda uzun mesafeli ve borulu yeraltr kablolarinin dégenmesinde; kesit
degdigimi, ek ve brangsman noktasi, dénuglerde ve kablo ¢ekebilme igGilidi gibi durumlar goz
onine alnarak uygun mesafe ve yerlere sartnamesine ve resmine uygun menholler
yapilacaktir. Menholler izin verilen kablo kivriima yarigaplarina uygun {igiilerde ve igi su
tutmayacak gekilde imal edilecektir.

5.5. Boru ve Biizlerden Kablo Gegirilirken Dikkat Edilecek Hususlar :

Ek verlerindeki capak ve puriizler ¢ok iyi temizlenerek yok edilecektir. igleri sert ve kalin
sentetik killi boru firgasiyla temizlenecektir. Kablonun boruya gegiriimesi sirasinda kum vs.
maddenin boru igine gimesini énlemek igin Sekil -10'daki gibi boru giriginde bosluk e ;
birakilacaktir. Boru agizlarnina kablo gekilirken yumusgak bir malzemeden Sekil-10'daki gibi~4--.. !
koruyucu huni takilacaktir.

Gekim sirasinda boru agzi greslenerck kayma kolaylastinlacaktir. Gres yerine kabru dis
kilifina zarar verecek bagka kimyasal maddeler kullaniimayacaktr. (Alkalisiz sabun-
kullamilabiiir.) Kablo gekimi bittikten sonra boru agiziarinda kablolarin altina uygun bir
malzeme (lastik vb) $Sekil-10'daki gibi yastiklama yapilacaktir.

Ak L N
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Koruvucu malzeme

Koruyucu

Sekil- 10

Madde 6- Kablo Gekilmesi ve Dogenmesinde Dikkat Edilecek Onemli Hususlar:

a) Bir kismi veya tamami topraga gomulu kablolar gelik zirhli (YVZ3V-NYFGbY) olacaktir. Kablo
cekilirken ve dosenirken burulma, diz verme, kirilma, kusg6zi olugmasli, siyriima ve asiri

derecede gerilme gibi durumlar olusmayacak ve kablo zarar gérmeyecektir.

b) Cevre sicakligi +5 C 'in altindaki soguk havalarda kablo désenmeyecektir. Zorunlu olarak
Sofukta dogemek kesinlikle gerekiyorsa kablo sicakigi +25 C' in (stinde olan bir
mekanda en az 24 saat birakildiktan sonra, kablo + 5 C' in altina kadar sogumadan
dogeme iglemi tamamlanacaktir. Kablolar sitmak amaci ile asla atese

yaklagtirimayacaktir.

¢} Kablo Ekleri: mekanik bozulma ve nemin etkisi dnlenecek ve iyi bir elektriki baglant
saglanacaktir. Ek muflar: régar igine alinacaktir. Ek yerleri mOmkon oldugunca yan yana

degil aralikh olarak yapilacak olup ek yerlerinde 2 m’' lik "S" geklinde pay birakilacaktir.

d) Kullamlacak olan kablo, imalat boyuna uygun ve tek parga clacak sekiide planiama

yapilacak ve mecbur olmadik¢a parga kablolar eklenerek kullaniimayacaktir.

e) Kablonun uglan, hemen kullaniimayacak veya ek yapilmayacaksa su ve rutubet almasni

6nlemek igin plastik yalitkanh protolinle kapatilacaktir.

f) Kablolar makaradan agilirken ve sarilirken mutiaka makaralar déndiriilerek iglem
yapilacaktir, makara yuvarlanarak veya vyatinlarak kablo acilmayacak veya

sariimayacaktir.

g) Kablolar toprak kablo kanalindan kablc tineline veya yapi igerisine girerken duvar ve yol
gegciglerinde oldudu gibi boru veya biz igerisine alinacaktir. Bu borular az edimie toprak

kanala dogru yatirilr ve su girigini engelleyici dnlemler alinir.

h) Kablolarin désendikleri kanallar, kimyasal, mekanik ve isil etkilerden uzak yada bunlara

kargi korunmug olacaktir. Kablolarin varsa jut tabakasi soyulacaktir.

i) Madde S.la'da belittilen geciglerde ve yap: girislerinde kablo ile boru adz) arasindaki
bosluk blzismeli magonlar, epoksi regine emdirilmis kenevir, bitdm, kdplk elastik silikon
ya da benzeri madde ile doldurularak sizdirmaziik saglanacaktir. Bu amacla gimento

kullanimayacaktir.

j) Uzun agikliklarda (2000 m.den fazla) dogenen tek faz iletkenli kablolar transpozisyon

(caprazlama) yapilacaktir. (Sekil-11)

A/3 g A3

F 3

A

NOT: Transpozisyon yapilan noktalarda kablolar arasi mesafeler saglanacaktlr Sekll l 1
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Kablo Montaj Usul ve Esaslar Eylil - 2008 1 3 %

L2 e

Ll
L2




k) Kablo serme esnasinda kablo ucundan gok az bir gekme ile gekilmesini saglayacak ve
kablo boyunca esit olarak dagihmin: saglayacak bir giicle ¢ekilecektir. Buna gdre biitin
iletkenler bir araya getirilip gekme klemensleri ile birbirine baglanarak cekilecektir. En
blylk ¢cekme gerilimi bakir iletkenlilerde 5 kg. /mm? aliminyum iletkenlilerde 3 kg Jmm? yi
gegmeyecektir. (Buradaki kesit sadece iletkene aittir).

1) Dolgu zeminlerde, yerlesmeler géz oniine alinarak kablolar biraz uzun birakilarak hafif "S"
seklinde dosenecektir. Bu sekilde désemeler kanal ebatlanmin hesabinda dikkate
alinacaktir.

m ) Kablonun baglangi¢ ve bitim noktalarinda yerine gére dahili veya harici tip kabio bagliklan
kullanifacak, bastiklar oynamayacak sekilde yerlerine baglanacaktir. Kablo baghgindan
¢ikan iletkenlerin i¢ tesisata baflanmasinda kablo pabucu kullanilacak olup pabuglar
kablo pensi ile sikilacaktir.

n) Kablo bagliklarinda ve ek yerlerinde gerekii toprakiamalar yapilacaktir.

Madde 7- KABLO D6$EME VE KORUYUCU MALZEME DiZiL MESINDEN SONRA
YAPILACAK ISLER

a) Yuklenici tarafindan kanal giizergahinin 6zelligine gére kontroliin bilgisi dahilinde Kanal,
toprakla veya stabilize maizeme ile doldurularak, dovilip sikigtinlacak ve artan toprak,
kontrol veya belediyenin gosterecedi yere taginacak ve bozulan giizergah eski haline
getirilecektir.

b) lIsaret plakalari, kablo gizergahi boyunca, ek yerlerine, demiryolu, cadde ve soselerin
gecildigi ve glzergahm yon degistirdigi yerlere 50 m. de bir olmak Gzere konacaktir. Igaret
plakalannin ebatlar ve diger dzellikleri ile konulmasina ait esaslar Bolim HI de verilmigtir.

c) Kablo dégeme iglemleri tamamlandiktan hemen sonra kablolann gegtidi glzergahlar,
kanal ebatlari ile kablo cins ve sayilanini gbsteren déseme planlan, tim gegigler, kablo
girigleri, ek yerleri, isaret plakalan ve transpozisyon (gaprazlama) noktalan vs. iglemler
1/1000'lik imar plani Uzerine roper noktalar belirtilerek kontrol eleman ile birlikte son
durum planlan hazirlanarak imza ve tasdik edilecektir.

d) Son durum planlan; kanal giizergahi ve &lgiileri, kabiolann cins kesit ve dijer malzemeler,
geriimi esas alinarak, vapilan islerin timinid gdsteren metraj ve atagmanlar
diizenlenecektir.

e) Dobseme igleri tamamlanan kablolarin istihkak raporianna montaijli olarak gegirilebilmesi
icin yukanda belirtilen iglemierin yapiimas garttr.

B- KABLOLARIN BETON KANALLARA, DIREGE VE DUVARA DOSENMESI :
Madde 1 - YAP| IGERISINDE BETON KANAL VE KABLO DOSEME :

a) Kanal derinligi 30 cm olacaktir.

b) Kanal genisligi; Kanal duvan ile kanal duvarnna en yakin kablo arasinda minimum 2 ¢cm
kablolarin yan yana veya st liste dégenmeleri hailinde kablolarin kendi arasinda en az
kablo ¢api kadar mesafe birakilacak sekilde yapilacak hesaplama sonucunda
bulunacaktir. Ancak hesap sonucu bulunacak kanal genisli§i 30 cm den az, 100 cm den
fazla olmayacaktir.

Geniglik hesabi gu formdlle yapilir: G= (2n+1) x d
Burada;
G: kanal genigligini, d: kablo ¢apini, n : kablo sayisini géstermektedir.

¢) Kablolarin birbirine paralellifi bozulmayacak sekilde d&senecektir. Tek d&fnﬁrﬂ
kablolar dedigik fazlarda L1 L2 L3 {iggen demet halinde serilebilir. Bu taktirde; dﬁmetleL .- DR,
aras! mesafe 14 cm.den az olmamak Uzere kablo gapinin 2 kati olacakti¥.” Ml».g_, o d
kanala kumanda kablosu ile enerji kablosu birlikte désenecekse, kumanda k‘aﬁ]olarr :
enerji kablolanndan ayn dosenecektir. Kumanda kabiolarimin kendi aralannda aglkhk
gerekmez. Kablolar kesinlikle beton igerisine gémiilmeyecektir. B

d) Ddsenecek kablo sayisi fazia oldugunda, kanal yanlarina raflar veya rak demlrle“rrm
Uzerine yerlegtirilecektir. Dégseme sirasinda gerekli olan kivriima yarigapi misaade
edilen dederde olacaktir.

¢) Beton kablo kanali IDARE nin t:p prOJesme uygun olarak yapilacaktr.
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Madde 2 - YAP! DISINDA BETON KANALA VEYA GALERILERE KABLO DOSENMESi:

a) Kablolann désenecedi yapi digindaki beton kanallar veya galeriler mimari projesindeki

detay resimlere ve yeterli mukavemete haiz olacak gekilde imal edilecektir. Kanal
veya galerinin ebatlan ihtiyaca ve teknik kistaslara uygun tasarlanacaktir. Beton
kapaklar projesine uygun ebatlarda el ile tutulacak yol ve gecit yerlerinde uzerinden
gecebilecek agirliklar dikkate alinarak yeterli mukavemeti sadlayacak demir donatiya
haiz olacaktir. Kapakla zemin yiizeyi arasinda yikseklik farki olmayacaktir.
Kanal veya galerinin i¢erisine su birikmesini 6niemek igin drenaj yapilacak ve egimli
olacaktir. Ayrica su birikintilerinin dibe sizmasi igin belirli arahklarla dibe dogru oluk
yapllacak, kapaklardan su ve pislik girmesi onlenecek sekilde imalat ve montaji
yapilacaktir.

¢) Kablolar, kablo raf veya tavalan veya rak demirleri veya uygun sekilde imal ediimig
mesnet demirleri Uzerine dégenecektir. Yatay dégemelerde mesnetler arasi mesafe kablo
dis ¢apinin 20 ila 25 kati olmak lUzere en fazla 80 cm olacaktir. Kablolar mesnetlere,
kablo klempleri veya klemensleri ile badlanacaktir. Klemp veya klemensleri mesnetlere
siki bir gekilde tespit edilecek, ancak kabioya zarar vermesini Gnlemek igin Klemp
veya klemenslerin altina fabrikasyon kauguk pargalar konularak kablo zorlanmayacaktir.
Tek damarh YG(OG) kablolanmn tutturuimasinda manyetik malzemeden yapilan
klemensler kullamimayacaktir.

d) Kablolarin kanala veya duvara mesafesi minimum 2 cm, kendi aralarindaki mesafesi
kablo gapi (blyiik kablo ¢api esas alinacak) kadar olacaktir. Ust Uste tek sira dégenen
kablolar arasi digey mesafe en az dig ¢ap1 biyik olan kablo ¢api kadar olacaktir.
Ancak ¢ok sayida kablonun raf, tava veya rak demiri {izerine yan yana ve (st Uste
siralar halinde ddégendidi taktirde raflar arasi digey uzaklik en az 20 cm olacaktir. Tek
damarl kablolarin iiggen demet halinde dégenmesi halinde ayni mesafeler korunacaktir.
Ancak burada sistemier arasinda kablo ¢apinin iki kati mesafe birakilacaktir.

e) Beton kanal ve galerilerin havalandiriimasinin saglanmasi ve kabloya kimyasal ve
fiziksel yénden zarar verebilecek etkilere ve digardan su dolmasina kargi proje ve yapim
sirasinda gereken énlemler alinacaktir.

Madde 3- DIREK VE DUVARA KABLO DOSENMESI :

a) Tespit mesnetleri arasindaki uzaklik; disey désemelerde 150 cm, yatay ddgsemelerde
kablo dig capinin 20 ila 25 kah oimak Uzere en fazla 80 cm olacaktir.

b) Kablolar arasinda kablo ¢api kadar, direk veya duvarla kablo arasinda en az 2 cm
mesafe birakilacaktir

c) Kablolar uygun bir mesnet (demir konstriksiyon, aga¢ takoz, pve takoz,fiber vb.) Uzerine
yine bu ig igin imal edilmig kroge, klemp, kelepge veya klemens ile tespit edilecektir.
Klemp veya klemensler mesnetlere siki bir sekilde tespit edilecek, ancak kabloya zarar
vermesini dnlemek icin Klemp veya klemenslerin altina fabrikasyon kauguk parcalar
konularak kabio zorlanmayacaktir. Tek damarli YG{OG} kablolarinda tespit araci olarak
manyetik malzeme kullanitmayacakdtir.

Madde 4- DIGER HUSUSLAR :

a) Enerji Kablolari, telekomiinikasyon, rayli sistemler, otoyol vb. bagka tesislerin kalqlelanna
yaklagmas! veya kesigmesi durumunda en az 50 cm { Cizelge-1'deki sartlarla; Gaz ve .
petrot boru hatti ile yan yana veya paralel gidiglerde ise en az 60 cm.). mesafede

désenecektir. Bu aciklik temin edilemedidi takdirde kablolar yanmayan. gereqleﬂ =X “‘ff’
muhafaza igine alinarak korunacaktir.
b) Agik havada ddgenen kablolar olabildigince gines iginlarinin etkisinden korunacaktif S "

c) Kablo tavalan ve raflan gartnamesine gére topraklanacaktir.
d) Galeri ve tinellerde YG({OG) kablolan uste, AG kablolar alta gelecek gekilde d6$enecé1ﬁ|r'"'

y N ] ! Jl'
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BOLUM - I
1) KABLO GEKIMi VE DOSENMESI :

Kablo makarasinin nakliyesi dzel kabio tagima rémorku ile yapilacaktir. Makara ytkieme
cekim yoni dikkate alinarak yiklenilecektir. Cekici kamyonun segilmesi ¢ok &Gnemli bir
faktordir. Kamyon yeteri kadar kuvvetli ve ¢ok iyi bir fren sistemine sahip olacaktrm,
mumkiinse kamyon ve makaranin fren sistemi birbirine uygun olmahdir. Rémork ve
kamyonun baglant irtibat sigortall pimle olmalidir. Aynica acil durum igin ikinci bir fren sistemi
disunmelidir. Kablo makaras: rémorka yiklemeden énce kablo uglanmn makaraya iyt bir
sekilde bagh olup olmadidina ézellikle dikkat edilmelidir. Kablo makara tagima sirasinda,
yuklenici tarafindan trafik ile ilgin tiim emniyet tedbirleri alinmas: gerekmektedir.

Kablo g¢ekimi mimkiinse rémork Gzerinde yapilmasi zaman ve emniyet acgisinda daha
uygundur.

Glizergaha makara koyma yeri rémorka musait olmadi§| taktirde makara hidrolikli sehpa
veya mekanik sehpa dstinde tezgahlanacaktir. Sehpalar dizgin bir yerde konuimal ve
kullandigimiz makara mili kablo makarasint rahatlikla kaldiracak giigte olmahdir. Kablo
makara yerinde ¢ekim sirasinda kablo makarasini durdurmak igin ¢ok iyi ve emniyetli fren
sistemi gerekmektedir, en sade ve rahat fren sistemi kuvvetli bir aga¢ kalas kullanarak
saglanabilir. (Sekil-12) AGac¢ kalas makaranin gekim yoniine ters olacak gekilde konulur, aksi
taklirde kalas makaranin altinda kalarak makaray devirebilir.

Kablo makarasinin Gzerindeki kapak tahtalannin sékiimil aninda dikkatli olmasi ve tahta
Uzerindeki givilerin kabloya zarar vermemesi igin 6zen gdsterilmesi gerekmektedir. Kablo
makara tahtalari sékildiikten sonra dikkatli bir géz kontrolu ile kabloda bir hasann olup
olmadidi gézlenir, aym zamanda kablonun her iki ucundaki muhafazanin saglam olduguna
bakiiacaktir.

Kablo makaralan kablo rémorkuna veya sehpalarina yatay konumda yerlestirilecektir. Bu
iglemlerden sonra kablonun ddégsenmesi asagida agiklanan hallerden uygun olan biri ile
yapilacaktir.

Kablonun teknik o6zellikleri de dikkate ahnarak, Elekirik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeliginin 58-b.10. fikrasinda belirtildi§i Uzere; dégeme sirasinda kabloyu gekmek igin
biitin iletkenler bir araya getirilip cekme klemensi ile birbirine baglanmal ve en blylk ¢ekme
gerilmesi bakir iletkenler igin 5 kg/mm2, aliminyum iletkenler i¢in 3 kg/mm2 ‘yi gegcmemelidir.
Kablonun, kablo c¢orabi ile gekilmesi halinde, kablo &zelliklerine zarar verilmeyecek bir
kuvvetle cekilecektir.

a) Kablo romorkundan indirmeden dogrudan kablonun serilmesi; kable kanalinda
ve gevresinde kablonun serilmesi igin engel yoksa, hareket halindeki rémorktaki kablo
cekme kuvveti ile zorlanmamast igin kablo makarasi kablo dégeme hizina uygun olarak
elle cevrilir. Bunun iginde makara kalasla frenlenerek kablo uygun sekilde sagilir ve
kanala dégenir.

b) Kablonun elle déogenmesi; kablolarin elle serilmesinde kablo serme makaralarinin
kullanitmasi: dégemeyi kolaylagtinr. Kablo serme makaralar kanal boyunca 3-4 metre
araliklarla doénus yerlerinde dénls makaralari olmak Uzere yerlesgtirilir. Kanal
baglangicinda olmak Uzere kablo sehpasinin Uzerine, makaranin (zerindeki ok yéni
déniis yonlniin tersine gelecek gekilde yatay durumda yerlestiriimis kablo makarasindan
uygun sekilde sagilarak kablo serme makaraian Uzerinden kaydirilarak kanala dégenir.
Kablo ddgenmesinde serme makaralan kullanilmaz ise kablo kanal igerisine 4-6 metre
aralikiarla yerlestirilecek isciler marifetiyle dégenir. (Sekil 14) G
Uzun mesafelerde yeterli igsgi yok ise kablo makara sehpasi kanalin orta yerine yerlestmllr
kablo 6n tarafa kanalin yans: i¢in sagilr. Sonra kanalin kalan yans igin genye ulmak
hzere U (iimek) sekilde yeterince sagilarak déseme iglemi yapilir.

Kablonun sa§iian birinci yansi dogendikien sonra ikinci yansimin kanala iistten bnrakalarak
dosenmesinde engel varsa ve bu engelin altindan gegmek gerekiyorsa kanalin jkinci
yansi igin sadilan kablo makaradan 10-20 metre uzakta gozii kablo dis gapwin 6Q... " <
katindan biyilk olacak gekilde 8 (sekiz) yapildiktan ve baglanti yerine kadar olan m%&afe -
kadar ¢lgilen kablo kesildikten sonra dégeme iglemi 8 in olugum sirasinin tersine-otarak
agllarak dégeme iglemi yapilir. —~
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c) Motoriu Makaralarla Dégseme: Kablo kanah boyunca diz yerlerde 20 metrede bu
dénlglerde 15 metrede bir dénGsln bagladig: ve bitti§i yerlerde olmak lzere motorlu
lastik kaplamali makaralar ile bu makaralar arasina elle sermede oldudu gibi silindir
makaralar yerlestirilir. Sehpa Uzerine yerlestiriimis kablo makara Uzerindeki ok ydniiniin
tersine olmak tzere tek merkezden ayni anda kumanda edilen 0,54 kW glcundeki
motorlarla yaklagik 10 m/dk hizia kablo kanal boyunca en kiiglk mekanik geriime ile
¢ekilmis ve désenmis olur.

d) Bocurgatla Dégeme: Bu dégeme sisteminde kanal boyunca dénilg ve engelin ¢ok az

olmasinin yani sira kablonun gekme dayaniminin da yeterli oimasi gerekir.
Kablonun ¢ekiiebilmesi icin ucuna kablo ¢orabr (eldiveni) gegirilir veya kablo ¢ekme kafas
baglanir. Kablo ucu kablo makarasindan agildiktan sonra ucuna Kkablo corabi
sivazlanarak gegirilir ve gorabin ucundan ¢ekilerek kabloyu iyice kapmasi sadlanir. Kablo
cekme kafast zirthsiz veya cgelik tel zirhhi kablolarin kablo iletkenieri bir araya getirilerek
esit olarak sikilir. Bu nedenie kablo gorabina gére daha bilyilk gekme kuvveti uygulanir.
Kafanin takildi: ugtan iletkentere ve yalitkan katmaniarin icine su girmesi énlenir. Qorap
veya kafanmin iimek yerine kilavuz olarak kendir veya celik halat baglanarak ¢cekme iglemi
dolayis! ile dégeme islemi yapilr. Bocurgatla diigey olarak kablo ¢ekilirken kablonun
dénus yaptid: yerlere makara konulacaktir. Kablo menholler arasinda boru igerisinden
gekilmesi uygulamasi sirasinda borunun igine kilavuz tel salinir ve kabionun ucu bu
kilavuz tele baglanarak kablonun boru igine girig ve ¢ikigini kolaylasgtiracak sekilde
menhol girig ¢iki§ ye igerisine uygun makaralar yerlestirilerek kablo gekme aract jle gekilir.
Cekme zorlanmas: igin gekme kuvveti zirhin dayanimina baghdir ve uzama % 0,2'i
gecmemek (zere belirlenir. Bocurgatia ¢ekilirken asgin zorlanmanin ye hasarlanmanin
guvence altina alinmasi gerekir. Bunun igin kablolar ve gekme halati silindir makaralar
Uzerinden yollanir, kablolar boru veya biuz igerisinden gekilirken kaymayi salamak
amaciyla alkalisiz sabun veya mineraisiz bir yaglayici madde kullanilir.

e} Kaldincih Agir Kablo Araciyla Dogeme: Kablo glzergahimin acik arazide olmasi,
kabloda boru veya beton buziu muhafazalar olmamasi ve kanali ehine kesen bir engelin
ocimamasi durumunda kablo dofrudan kanala dégenebilir. Bu dégseme yontemi ézellikle
PE yalitkanli kablolar igin uygundur,

Kablo ¢ekme vinci iyi bir sekilde kablo ¢ekim gicine karg: sabitlestirilip, ¢ekim guci
gostergesi kablonun maksimum c¢ekis guciine gére ayarlanacaktir. Gekim sirasinda
kullanacak telsizler kontrol edilip birbirleri arasinda temas kurup ortak bir gorligme
yapiimahdir. Her tirli kontrolden sonra ving ¢alistnhp gelik halat (kilavuz teli) kablo
makarasina dodru kose ve yer, makaralannin Gzerinden ulagtinimalidir. Yol geciglerinde
dikkat ediimelidir. Celik halat kablo ucuna geldiinde kabloya daha &nceden hazirlanan
kablo ¢cekme g¢orabina firddndi ile badlanmabidir. Firddndi kablo ve ¢elik halat lzerinde
olusan dénmelerin giderilmesi igin gereklidir.

Celik halat boglugu alinir ve glizergah kontrolii sirasinda alt yapi tesislerine zarar
verilecek bir durum halinde o noktalara gergi makarasi konur ve kablo gekimine gegilir.

Kablo ¢ekimi sirasinda dikkat edilecek hususlar,

» Kablo ve gekme halati daimi makaralar Uzerinde yliromeli.

» Vincin cekim gicli devamli kontfrol altinda tutulmalh, mimkinse otom_atik -
ayarla gekilmelidir. B

» Kablo makarasina bagh olan son ucu devamli denetim altinda tutuimals, bagtantl da =~
bir ¢dzllme stz konusu olursa gekim durdurulup, kablo son ucu tekrar saglam bir . .
sekilde baglanmalidir. AP

» Kablo gcekimi ayni hiz ve devami sekilde olmah, gereksiz durdurmalar olrnaxnall nef It #+
durdurma ve tekrar gekim kabloya ekstra ylklenmeye neden olacak. ‘

» Keskin kdselerde kablo gekim giicit % 60-100 arasinda yukselmektedir, gerektlgmde L
fazla kése makarasi Konulur. T

Kablo ¢ekim sonrasinda ek igin gerekli pay birakarak her iki ucundan kesilir. )
Kabloya yerlestirmek icin glzergah ortasindan baglayip her iki tarafa dogru makara /Q,r(ﬁ
{izerinden alinarak kum izerine yerlegtirilir, bu metot da koselerde gerekli kablo ddnusg

capl saglanacaktir. lger kablolar ayni gekilde yerlestirilip kablo arasi mesafe dikkate

alinacaktir.
Ia
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2) KABLOLARDA UYGULANACAK GEKME KUVVETI

Tegekkilimizde en ¢ok kullamlan NYY ve YE3SV (XLPE), Bakir ve Aliiminyum iletkenli
kablolar igin kullanilan kablolarin teknik dzellikleri de dikkate alinarak;

P=GxA

P: Cekme Kuvveti (kg)

G: lletkenin izin verilen gerilmesi (kg/mm?) olmak Uzere;

Bakir iletkenler igin : G = 5 kg/mm®

Aliminyum iletkenler igin: G = 3 kg/mm?

A: Bitdn iletkenierin topiam kesiti-mm?2(Samal bakir ve siper kesiti goz éniine alinmaz)

ORNEK :

1 kV NYY(Bakir lletkenli } Kablo 3 x 150/85 mm?

Kablo ¢orabi ile ¢gekilmesi durumunda; P =G x A =5 x(3x150) = 2250 kg

Biitun iletkenler bir araya getirilip gekme klemensi ile birbirine baglanip gekilmesi
durumunda;

P=GxA=5x(3x150+95) = 2725 kg

NOT: Kablonun, kablo goraby ile gekilmesi halinde, kablo ¢ézelliklerine zarar veriimeyecek bir
kuvvetle gekilecektir.

3) PVC iKAZ BANTLARI

Kalinhg: 0,1 mm ve geniglidi 120mm olicillerinde kirmizi renkli ikaz bandi beton bloklarin
{veya koruyucu tugla) 20 cm Uzerine serilecektir.

Ikaz band ist yiizeyine “OLUM TEHLIKESI TEDAS YG / AG ENERJi KABLOSU'" yazisi
basilacaktir.

Basih harfler kabartma olacakiir ve dikey blok karakterdeki harfler siyah renkli €0 mm'ye
esit veya blylk puntoiarla, plastik ikaz bandinin lizerine esit aralklarla yer alacak gekilde ve
yazilacaktir.

Bir yazi grubunun bitimi ile diger grup yazinin baslangic: arasindaki bogluk 500 mm'den
fazla olmayacaktir.

4) iISARET PLAKALARI

Asagida resim ve ebatlan verilen ve Gzerinde 3 mm yuksekliginde kabartma yazi ile YG
kablosu ve enerji isareti bulunan isaret plakasi demir dékim ofarak imal edilecektir. (Sekil-13)
Plakalar, gémillen kablolarin guzergah boyunca 50 metreyi ge¢gmeyen mesafelerde her
bir ek ve caprazlama noktasinda, guzergadhin yoén degistirdidi ve demiryolu cadde ve
sokaklarin gectiji noktalara enerji kablo gizergahimi gosterecek gekilde kaplama ylzeyi ile

ayni seviyede olacak sekilde gizergaha tesisin devam: siresince yiklenici tarafindan, -
giizergdhta kaplama yoksa veya tesis bitmis olmasina ragmen kaplama yapﬂmamssariDARE '

tarafindan gémilecekdir.

Idarece gerekli gorillen ve iizerine kapiama yapilmayacak glzergahlarda |$aret plakas: L

kontrol tegkilat) tarafindan belirlenecek olan beton bloklar Cizerine tespit edilecektir.
Ylklenici igaret levhalarini, tespit malzemelerini ve ilgili uygulama resim ve metotianni
onay igin sunacaktir. Bitin resim ve metotlanin levhalanin olgilerinin ve malzemenin

onaylanmasindan sonra, yiiklenici piakalarin imalatina, dijer maizemelerin teminine ve:~ =

lizerlerine basilacak onayli bilgilerin basimina baslayabllecektlr

. %f L.%\/'\ N
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NOT: Kablolarin dégeme gekilleri ve bu sekillere gére tasima kapasitelerine ait degerleri
gosteren cesitli imalatgr firmalara ait drnek tablolar uygulamalarda yardimci olmasi ve bilgi
edinilmesi amaciyla verilmistir.
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