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AG HAVAI HAT iZOLATORLERI
TEKNiK SARTNAMESI
A- TEKNIK BOLUM

1. KONU VE KAPSAM

Bu Teknik Sartname, algak gerilim havai hatlarda kullanilacak porselen izolatorlerin teknik
ozelliklerini, deneylerini ve temin sartlarin1 kapsar.

Temini istenen izolatorlerin tipleri ve teknik 6zellikleri Malzeme Listesinde ve/veya Garantili
Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

2. STANDARTLAR

Bu Teknik Sartname kapsamindaki izolatorler Tablo-1’de yer alan Tiirk Standartlari Enstitiisii
(TSE), Varsa Avrupa Elektroteknik Standardizasyon Komitesi (CENELEC) ve Uluslararasi
Elektroteknik Komisyonu (IEC) standartlarinin yiiriirlikteki en son baskilarina uygun olarak
imal ve test edilecektir.

Tablo-1: Standartlar

STANDART STANDART
NUMARASI NUMARASI STANDART ADI
(TSE) (CENELEC, IEC)
TS 76 Porselen Izolatorler-Anma Gerilimi 1000 V'a

Kadar Olan Elektrik Hava Hatlar1 Igin

Esdeger veya daha iistiin bagka standartlar kabul edilebilir. Bu durumda teklif sahibi, uygulanan
standardin Tiirkge ya da Ingilizce kopyasim teklifle birlikte verecektir.

3. ISLETME/CALISMA SARTLARI

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e teknik sartname kapsamindaki izolatorler asgari olarak
asagida belirtilen ¢calisma sartlarinda kullanilmaya uygun olacaktir.

Tablo-2: sletme/Cahsma Sartlar

Yiikselti (m) 2000 metreye kadar
Ortam sicaklig (°C)
. * En diistik - 40
- * En yiiksek + 50
:5 * 24 saat i¢inde ortalama + 35’in altinda
? En yiiksek bagil nem (24 saatlik % ortalama) 95
—8 En yiiksek giines 1s1nim1 (W/m?) 1000
-Fl-'f Buzlanma (mm/h) 10, Sinif 10
—
=
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Ortam hava kirliligi Agir (Diizey I1I)

Riizgar basimci (kg/mm?) 70

Yer sarsintisi Yatay ivme: 0.5 g
Diisey ivme: 0.4 g

4. TANIMLAR

Govde: Govde, distan elektrik hatlarinin, igten mesnet demirinin tutturuldugu ve genel olarak
izolatorlin siper, tutturma yuvasi gibi boliimlerini kapsayan porselenden yapilmis parcadir.

Tutturma Yuvasi: Izolatér gdvdesinde mesnet demirinin tutturulmasi igin yivli veya (durdurma,
mekik ve makara izolatorlerinde oldugu gibi) diiz olarak acilan delik veya kanaldir.

Siper: Izolatoriin elektriksel direncini artirmak amaciyla bir veya birkag¢ katli olarak govdede
yapilan etektir.

fletken Yuvasi: izolatére baglanacak iletkenlerin yerlestirilmesine yarayan yuvadir.

5. TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

5.1. AG lzolatér Stmflandirmas:

5.1.1. Smiflar

AG Izolatorler
e Mesnet
e Makara

olmak tizere iki sinifa ayrilir.
5.1.2. Tipler
Mesnet ve makara sinifindaki izolatdrler kullanildiklar yere gore:

e Tasiyict
o Gergi
e Durdurucu

tiplerine ayrilir.

5.1.3 Tiirler
AG izolatorler iletken yuvasi sayisina gore

e Bir Yuvali

e Cok Yuvali
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Siper Sayisina Gore
e Bir Siperli
e Iki Siperli
Tiirlere ayrilirlar.
Ayni sinif, tip ve tiir izolatorler bir parti sayilir.
Izolator tipleri igin boyutlar elektriksel ve mekanik 6zellikler EK-III’de belirtilmistir.
5.2. AG Izolatér Tip Gosterimleri

AG havai hat izolatorlerinin gosterimi asagida ifade edildigi sekilde olacaktir.

e Tastyict mesnet izolatorler: E,
e Gergi ve durdurucu mesnet izolatorleri: ED,
e Makara ve mekik izolatorler: EM,

simgeleri ile gosterilirler.

Bu simgelere yuva sayisini belirten sayilar da eklenir.

5.3. Yapisal Ozellikler

Izolatorler, kirlendiklerinde riizgar, yagmur, kar gibi dogal etkenlerle kendi kendine
temizlenebilecek, Madde 3’te tanimlanan normal isletme sartlarinda gerekli mekanik dayanimi
saglayacak, sistemde meydana gelebilecek asir1 gerilimler ve kisa devreler gibi elektriksel
zorlanmalara, deprem ve titresim nedeniyle olusacak mekanik kuvvetlere dayanacak sekilde
tasarimlanacak ve imal edilecektir.

[zolatdrlerin yalitim boliimleri diizgiin ve simetrik olacak, mekanik zorlamalarin ve elektriksel
alanin esit bir sekilde dagilimini saglayacaktir.

Izolatorler porselenden imal edilecek olup sirlanmis yapida olacaktir.
5.3.1 Porselen
izolatér yapiminda kullanilan porselen parlak, saglam, ince, sik1 yapida, karsilasacaklar elektrik

ve mekanik zorlamalara dayanabilecek nitelikte olmalidir. Izolatérlerin dmriinii ve niteligini
azaltan yabanci madde, catlak, leke ve benzeri kusurlar bulunmamalidir.

5.3.2 Sir

Sir, izolatore piiriizsiiz, diizglin, ince ve c¢atlaklar1 olmayan cam gibi parlak ve kaygan, koruyucu
bir yiizey saglayan rutubet emdirmeyen 6zellikte olmali ve bu 6zelligini zamanla yitirmemelidir.
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5.3.3 Renk

izolatérler malzeme listesinde aksi belirtilmedikce beyaz renkte ve gériinen béliimleri diizgiin
sirlanmis bigimde olacaktir.

5.3.5 Boyutlar ve toleranslar

AG izolatérler, EK-III"de belirtilen boyutlara uygun olarak imal edilecektir.

Izolatorlerde uyulmasi gereken boyut toleranslari, £ (0,04 b + 1,5) mm den ¢ok olmamalidir.
Burada (b) mm olarak herhangi bir boyutu gostermektedir.

6. ISARETLEME

Asagidaki bilgiler; kolayca okunabilecek, hava sartlarina ve asinmaya karsi dayanikli
olacak ve silinmeyecek sekilde izolatdr iizerine isaretlenecektir.

- Imalat¢inin ad1 veya ticari markast,

- Standart numarast,

- Imalat tarihi (ay ve yil olarak),

- [zolatériin Madde 5.2°de belirtildigi sekilde tip gdsterimi,
- Yas ortamda dayanabilecegi en yiiksek gerilim, (kV)

- Mekanik dayanma yiikii, (kg)

- Seri/parti numarasi
7. DENEYLER

Asagida verilen tip deneyleri ve rutin deneyler TS 76’ya gore yapilacaktir.

Alinan uygunluklar yalnizca deneyleri yapilan izolator partisi i¢in gegerli olacaktir.
7.1 Tip Deneyler

AG Izolajtéiriin belirtilen 6zellikleri karsiladigini kontrol etmek i¢in iiretim yaptigi 30 numune
tizerinde Imalatc1 tarafindan yapilacak deneylerdir.

Tip deneyleri, rutin deneyleri uygulanmis numuneler tizerinde yapilmalidir.

SIRA DENEY ADI STANDART ADI-MADDE NUMARASI
NO
1 Sicaklik Darbesi Deneyi TS 76 - Madde 2.2.2.2
2 | Mekanik Dayaniklilik Deneyi TS 76 - Madde 2.2.2.3
3 Gozeneklilik Deneyi TS 76 - Madde 2.2.2.4
4
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Deneyden gegirilen izolatorlerde hi¢ bir kirllma, catlama, sir bozulmasi ve izolatoriin tutturma
demiri ile tutturma seklinde degisiklik olmamali ve gozeneklilik deneyinde kullanilan fuksin
porselene sizmamalidir.

7.2 Rutin Deneyler

AG Izolatériin belirtilen 6zellikleri karsiladigimi kontrol etmek igin {iretim yaptig1 her numune
lizerinde Imalatci tarafindan yapilacak deneylerdir.

Rutin deneylerde elde edilen sonuglarin AG izolatérlerin Seri/parti numarasina gore kaydi
tutulacak ve bu kayitlardan birer 6rnek kabul deneyleri sirasinda ALICI temsilcilerine
verilecektir.

SIRA DENEY ADI STANDART ADI-MADDE NUMARASI
NO
1 G0z ve Elle Muayene TS 76 - Madde 2.2.1.1
2 Boyut Muayenesi TS 76 - Madde 2.2.1.2
3 Gerilime Dayanma Deneyleri TS 76 - Madde 2.2.2.1

izolatorler, gerilime dayanma deneyine tabi tutulduklarinda izolatérde higbir atlama ve delinme
goriilmemelidir.

8. KABUL DENEYLERI VE NUMUNE ALMA

8.1. Numune Alma

Her teslimatta deneye sunulan ayni sinif, tip ve tiir izolatorler bir parti sayilacaktir.
Her partiden numuneler Tablo-3’e gore alinmalidir.

Numuneler, Alici temsilcisi/temsilcileri tarafindan rastgele segilecektir.

Tablo-3: Numune Alma

Partideki AG Izolatér Sayist Muayene ve Deneyden Gegirilecek
Numune Sayist (N)

1-500 9

501-2000 15
2001-7000 20
7001-15000 24

15001 > 30

5
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8.2. Kabul Deneyleri

AG Izolatérlerinin belirtilen 6zellikleri karsiladigini kontrol etmek igin iiriin kabulii esnasinda
ALICI temsilsici/temsilcileri gézetiminde yapilacak deneylerdir.

Kabul deneyleri kapsaminda Madde 7.1°de belirtilen Tip Deneylerin ve Madde 7.2°de belirtilen
Rutin Deneylerin tamami, her teslimat partisinden Madde 8.1°¢ gore alinacak numuneler
tizerinde tekrarlanacaktir.

9. MALZEME LiSTESI

AG Izolatérlerin temininde EK-1’de yer alan Malzeme Listesi ALICI tarafindan doldurulacaktir.

10. GARANTILI OZELLIKLER LIiSTESI

AG Izolatérlerin temininde EK-II’de yer alan Garantili Ozellikler Listesi Yiiklenici tarafindan
doldurulacaktir.



B- iDARi BOLUM

1. KABUL KRITERLERI

I.  Kabul deneyleri kapsaminda, Madde 8.1’deki tabloya gore ayrilan (N) adet numuneden
once (N1) tane numune alinacak ve bunlarin hepsi Madde 8.2’deki deneylerden
gecirilmis ve olumlu sonug alinmis olacaktir. Bu deneylerin herhangi birinden olumsuz
sonug¢ alimmasi halinde, kusurlu sayilan numunelerin sayisi Tablo-3’de verilen (C1)’e
esit veya daha az oldugunda partinin bu sartnameye uygun olduguna, yine ayni tabloda
verilen (C2)’ye esit veya daha ¢ok oldugunda partinin bu sartnameye uygun olmadigina
karar verilecektir. Kusurlu sayilan numunelerin sayisi (C1) ile (C2) arasinda ise ayrilan
numunelerden yeniden (N2) adet alinarak ayn1 sartlarda deneylerden gegirilecektir.

ii.  Bu deneyler sonucunda (N1 + N2) tane numune i¢inden bozuk ¢ikanlarin sayisi tabloda
verilen (C») sayisina esit veya bu sayidan daha az oldugunda partinin bu sartnameye
uygun olduguna, yine ayni tabloda verilen (Cz) sayisindan ¢ok oldugunda partinin bu
sartnameye uygun olmadigina karar verilecek olup partiyi olusturan tiim birimler
reddedilecektir.

Tablo-3: Degerlendirme Tablosu

Deneyden
Gegirilecek Partideki
[zolator Sayist

N N1 N> Ci C

1-500 9 3 6 0 2
501-2000 15 6 9 2 4
2001-7000 20 8 12 3 5
7001-15000 24 8 16 3 6
15001-30000 30 12 18 4 8

2. KABUL DENEYLERINE iLiSKiN GENEL KURALLAR

I. Kabul Deneyleri Alict temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde yapilacaktir. S6zlesmede aksi
belirtilmedikge Kabul Deneylerinin Imalatg1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul Deneyleri
kapsaminda yer alan ancak Imalatg1 tesislerinde yapilamayan deneyler, Alicinin uygun
gorecegi baska bir yerde de yapilabilecektir.

ii. Yiiklenici, sozlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacagi yeri ve baslama
tarihi gibi bilgileri igeren bir deney programini, yurt disinda yapilacak deneyler i¢in en az 20
(yirmi) giin, yurt i¢inde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7 (yedi) giin 6ncesinden Aliciya
bildirecektir.

iii. Alici, Yiikleniciye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini bildirecektir. Bu
durumda Yiiklenici, Imalatg1 ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarimi Alictya
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bildirecektir. Yiiklenici ve Imalat¢1 tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan deney
raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak Aliciya gonderilecektir.
Deney raporlarinin onaylanmasi durumunda, Alict tarafindan sevkiyat icin Sevk Emri
verilecek ve onayli 1 (bir) takim Deney Raporu Yiikleniciye geri gonderilecektir.

Iv. Alicidan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunmama, deney
sonuglan hakkinda karar verememe vb.) hari¢ olmak iizere, Kabul Deneylerinin
tamamlanamamasi nedeniyle teslimatta yasanabilecek gecikmeler icin Yiikleniciye siire
uzatimi verilmeyecektir.

V. Deney raporlarinda, deneye alinan numune(ler)in seri/parti numaralar1 ve karakteristikleri ile
deney sonuglariin uygunlugu ya da uygunsuzlugu acgik¢a belirtilecek ve karsilikli olarak
imza edilecektir. Deney sonuglari ile varsa sozlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun
olmasi halinde Alic1 temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin verecektir.

3. KABUL DENEYLERI DISINDAKIi iNCELEME VE DENEYLER

i.  Malzemelerin yiiklenmeden oOnce Alici temsilcisi/temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, Alicinin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamayacak ya da yok
etmeyecektir.

ii.  Alici, karar tamamiyla kendisine ait olmak tizere tip deneylerinin ya da rutin deneylerin
tiimiinlin ya da bir boliimiiniin Imalatg1 tesislerinde ya da yurt i¢inde veya yurt diginda
akredite bir laboratuvarda s6zlesme siiresi igerisinde tekrarlanmasina karar verebilecektir.

iii. ~ Numune/numuneler, Alict temsilcisi/temsilcileri tarafindan sec¢ilecek ve karsilikli olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda tim
masraflar Alici tarafindan 6denecektir.

iv.  Deneylerin olumsuz sonuglanmas: halinde tiim deney masraflar1 Yiiklenici tarafindan
O0denecektir. Alici, karar tamamen kendisine ait olmak {izere makul bir siire icinde ve her
tiirlii masraf Yiikleniciye ait olmak iizere AG izolatorlerin ilgili tip ve rutin deneylerinin
yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine ya da sozlesmenin tek tarafli olarak iptaline
karar verebilecektir.

4. AMBALAJ, ETIKETLEME VE TASIMA

AG lIzolatérler her tiirlii yiikleme, tasima ve indirme islemlerine dayanikli, montaj yerine
hicbir hasara ugramadan ulagimi saglanacak nitelikte uygun malzemeden yapilmis kutu ve
sandiklar1 igerisine yerlestirilmelidir. Kutu veya sandiklarin iizerine; izolatorlerin dig
mekanik etkilerle zarar gérmesini dnleyecek sekilde ve saglamlikta olacaktir.

Kutu veya sandiklarin iizerinde dis etkilerle silinip bozulmayacak bigimde asagidaki
bilgiler yer alacaktir.

L
-
=
o
=
v
S
=
D
-
=
=
=




- Imalat¢inin ad1 veya ticari markast,

- Standart numarasi

- Izolatoriin Teknik Boliim Madde 5.2°de belirtildigi sekilde tip gdsterimi,
- Yas ortamda dayanabilecegi en yiiksek gerilim, (kV)

- Mekanik dayanma yiikii, (kg)

AG Izolatérler kutu veya sandiklar igerisine tasinma sirasinda karsilasilacak cesitli
durumlarda ¢izilmeleri, zedelenmeleri ve kirilmalar1 6nlenecek bigimde yerlestirilmelidir.
Sandik veya kutular iizerine icerisinde kirilabilir madde bulundugunu, st yiizeyini ve alt
yiizeyini gosteren isaretler konulmali ve agir paketleme sandiklarinin yiikleme ve
bosaltilmasinda giivenle kaldirabilmeleri i¢in gerekli isaretlemeler yapilmalidir.

Sandiklarmn Uizerinde;

e Boyutlari, A x B x C bigiminde (Cm)
o Agirliklar, (kg)
e Iclerindeki izolatdr sayis

yazilmalidir.

5. TEKLIFLE BIRLIKTE VERILECEK BiL.Gi VE BELGELER

Asagidaki belgeler teklifle birlikte verilecektir:

- Garantili Ozellikler Listesi, (Teklif Sahipleri, teklif ettikleri her kalem icin sartname
ekindeki Garantili Ozellikler Listesini dolduracak ve imzalayacaklardir. Bu listelerde
verilen bilgiler baglayici olacaktir.)

- Es deger ya da daha {istlin baska standartlar uygulanmigsa, bunlarin Tiirk¢e ya da
Ingilizce kopyalari,

- Imalat¢i firmaya ait TS EN ISO 9001/ EN ISO 9001 Kalite Y&netim Sistem Belgesi,
- Imalatg1 firmaya ait TS EN ISO 14001/EN ISO 14001 Cevre Yo6netim Sistem Belgesi,

- Sanayi ve Teknoloji Bakanlhiginca zorunlu standart kapsaminda olmasi halinde Imalatci
firmaya ait TSE Belgesi veya TS EN ISO 17065/IEC 17065 standardina gore akredite
olmus tiriin belgelendirme kuruluglarinin birinden alinan {iriin belgelendirme sertifikalari,

- Tip Deney raporlar1 veya sertifikalari,

- Izolatériin boyunu, izolatoriin govde capini, izolatér eteklerinin boyunu, etekler
arasi mesafeleri, eteklerin egim acisini, mekanik 6zellikleri iceren teknik resimler,

- Referans listesi,
- Katalog,
- Depolama, montaj ve isletmeye alma talimatlari.
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6. TEKLIiF FIYATLARINA DAHIL OLAN GIDERLER

Teklif fiyatlar, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlari,

- AG lzolatérleri,

- Kabul Deneylerini,

- Ambalajlan,

- Nakliye fiyatlarini igerecektir.
7. GARANTI

Yiiklenici, teslim edilen her AG izolatérii teslim tarihinden baslayarak 24 (yirmi dort) ay siire ile
malzeme, is¢ilik ve tasarim hatalarina kars1 garanti edecektir.

AG Izolatorlerin garanti siiresi iginde tasarim, malzeme ve imalat hatalari nedeniyle
hasarlanmasi halinde, bulundugu yerde tamirinin miimkiin olmamasi durumunda bunlarin
demontaji, yerinden Imalatg1 tesislerine tasmmasi, tamiri, tamir sonrast ALICI'nin bildirecegi
yere taginmast ve gerektiginde montaji Yiiklenici tarafindan higbir bedel talep edilmeksizin
yapilacaktir.

Yiiklenici, kusurlu malzemeyi Imalatg tesislerine yazili bildirim tarihini izleyen 15 (on bes) giin
icinde, tamir edilen malzemeyi ise Alicinin gosterecegi yere deneylerin bitimini izleyen 15 (on
bes) giin i¢inde tasiyacaktir.

Yiklenici tasima islerini zamaninda yapmazsa ya da yazili bildirim yapildigi halde malzeme
kusurlarin1 gidermezse Alici, giderleri Yiikleniciye ait olmak tizere kusuru gidermek i¢in gerekli
islemleri yapacaktir. Bu durumda Alici, s6z konusu giderleri Yiiklenicinin varsa hak edislerinden
ya da kesin teminatindan tahsil edecektir. Onarilan ya da degistirilen malzeme de yukaridaki
garanti kosullarina uyacaktir.

10
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EK I
MALZEME LiSTESI

ALCAK GERILIM IZOLATORU

SIRA OZELLIKLER 1
NO

1 AG lizolator

1.1 | Imalatci ad1 ve ticari markasi -

1.2 | llgili standart numarasi - TS 76

1.4 | izolator tip gdsterimi -

1.5 | izolator rengi

1.6 | Yasta Sebeke Frekansli Dayanim kV-etken
Gerilimi
1.7 | Egilmede Kirilma Yiiki KN
1.8 | Minimum Yiizeysel Kagak Yolu KN
Uzunlugu
1.9 | Yiikseklik (mm) mm
1.10 | Nominal Dis Cap mm
1.11 | Nominal I¢ Cap mm
1.12 | izolatériin Toplam Agirlig kg
| —
=
=
o
=
A
(4=
-
L= )
-
=
12
=




| S—
R
=
(=)
=
v
S
=
<%
.
==
=
=

EK

GARANTI OZELLIKLER LIiSTESI

ALCAK GERILIM iZOLATORU

SIRA OZELLIKLER ISTENEN GARANTI
NO EDILEN
1 | AG lzolator

1.1 | Imalatci ad1 ve ticari markasi -
1.2 | llgili standart numarasi - TS 76
1.3 | Imalatin tipi -
1.4 | TS 76 Izolator tip gdsterimi -
1.5 | izolator rengi
1.6 | Yasta Sebeke Frekansli Dayanim kV-

Gerilimi etken
1.7 | Egilmede Kirilma Yiiki KN
1.8 | Minimum Yiizeysel Kagak Yolu KN

Uzunlugu
1.9 | Yiikseklik (mm) mm
1.10 | Nominal Dis Cap mm
1.11 | Nominal I¢ Cap mm
1.12 | izolatériin Toplam Agirhig kg
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EK I
BOYUTLAR

Cizimlerde gosterilen boyutlarin degerleri asagidaki tabloda belirtilmistir.

2D
Izolatér boyutlar1 ve mekanik ézellikleri
Gosterimi D H |[D1 |dmin |dimin (& |b r Mekanik Dayanma
Yiikii (kg)

E-95 95 97 |50 22 24 41 |35 |14 | 1250
E-80 80 87 |42 19 21 38 |30 |9 1250
E-60 60 62 |32 15 17 25 |25 |6 1250
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Tipi Mesnet

Gosterimi E95/2

Mekanik Dayanma Yiikii (kg) 1250
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Tipi Makara
Gosterimi EM
Mekanik Dayanma Yiikii (kg) | 2000
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Marka Yeri
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Tipi Mesnet
Gosterimi E 95/3

Mekanik Dayanma Yiikii (kg) | 1250 kg
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