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BOLUM - |

YOL AYDINLATMA ARMATURLERI
TEKNIiK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname, dagitim sebekelerinde yol ve cadde aydinlatmasinda kullanilacak armatiirlerin
teknik 6zelliklerini ve deneylerini kapsar.

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedik¢e armatiirler; i¢ donanimlarinda kullanilan balast,
atesleyici (ignitor), kondansator, duy, yansitici (reflektor), yar1 saydam kapak (refraktor) vb.
yardimc1 donanim ile birlikte komple {inite olarak teslim edilecektir.

Satin alinacak armatiirlerin tipleri ve teknik 6zellikleri, Malzeme Listesi'nde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Bu sartnamede aksi belirtilmedik¢e armatiirler, Avrupa standartlar ile uyumlu hale getirilmis
asagidaki Tiirk Standartlarinin ytirtirliikkteki en son baskilarina goére imal ve test edileceklerdir.

(Asagida tabloda yer almayan, ancak teknik sartnamenin ilerleyen boliimlerinde atifta
bulunulan standartlarin da yiiriirlikkteki en son baskilari esas alinacaktir.)

STANDART NO STANDART ADI

TS EN 60598-1 Aydinlatma Armatiirleri Boliim 1: Genel Kurallar ve Deneyler

TS 8700 EN 60598-2-3 | Aydinlatma Armatiirleri - Boliim 2-3: Belirli 6zellikler - Yol ve
cadde aydinlatmasi i¢in

TS 3033 EN 60529 Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP Kodu) (Elektrik

Donanimlarinda)

TS 4313 EN ISO 2409 |Boyalar ve Vernikler-Capraz Kesme Deneyi

TS EN 60068-2-9 Cevre Sartlarma Dayaniklilik Deneyleri- Bolim 2-9: Deneyler-
Giines Isimas1 Deneyi I¢in Kilavuz

TS EN 60068-2-5 Cevre Sartlarina Dayaniklilik Deneyleri- Boliim 2-5: Deneyler-

Deney Sa: Yeryliziindeki Seviyesine Benzestirilen Giines Isimasi

Esdeger ya da daha {istiin baska standartlar uygulanmissa, bunlarin Tiirkce ya da Ingilizce
(Tiurkee terciimesi ile) kopyalari teklifle birlikte verilecektir.

1.3. Calisma Kosullari

Malzeme Listesi'nde aksi belirtilmedikce, armatiirler asagida belirtilen ¢alisma kosullarinda
kullanilmaya uygun olacaktir;

Kullanim yeri Bina dis1 (Harigte)
Ortam sicaklig1

B BN COK ceniee e 450C

" ENaz ..o -25°C

» Giinliik ortalama ........................... 35°C



https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=13182&sira=0
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=53961&sira=0
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=13706&sira=0
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Bagil nem (%)

" EncgoK ..o 95

" Enaz...oi 60

» Giinlik ortalama ........................... 80

Riizgar hiz1 57 metre/saniye (205 km/saat)
Calisma gerilimi ve frekans 220+% 5V AC,50+ 1Hz

2. TANIMLAR
Anma(Beyan) Giicii: Armatiiriin tasarimlandigi lamba giiciidiir.

Temel Yahtim: Elektrik ¢carpmasina karsi temel korumay1 saglamak icin gerilimli boliimlere
uygulanan yalitimdir.

Ek Yalitim: Temel yalitimda bir arizanin meydana gelmesi durumunda elektrik ¢arpmasina
kars1 koruma saglamak tlizere temel yalitima ilave olarak uygulanan dig yalitimdir.

I Smifi Armatiir: Elektrik ¢arpmasina karsi korumada yalnizca temel yalitimin yeterli
olmadigi, ancak temel yalitimin arizalanmasi halinde, erisilebilir iletken boliimlerin gerilim
altinda kalmalarin1 6nleyecek bicimde erisilebilir iletken boliimleri, sabit kablo tesisatindaki
koruyucu (topraklama) iletkene baglayacak diizenlerde ilave giivenlik Onlemlerini igeren
armatiirdiir.

II Siifi Armatiir: Elektrik carpmasma karsi korumada yalnizca temel yalitimin yeterli
goriilmedigi, ancak hicbir koruyucu topraklama diizenine yer vermeden veya sabit tesiSat
sartlarina bagimli kalmadan ¢ift yalitm veya takviyeli yaliim bi¢iminde ek gilivenlik
Onlemlerinin uygulandig1 armatiirdiir.

Maksimum Ortam Sicakhigr (ta): Armatiiriin normal sartlarda ¢alistirilabilecegi en yiiksek
stirekli ortam sicakligidir. (Bu sartname kapsaminda yer alan armatiirler igin ta= 35 °C “dir.)

Yar1 Saydam Kapak: Lambalari, yansiticilar1 ve diger boliimleri de dis etkenlerden
koruyabilen armatiiriin 151k geciren kismidir.

f¢ Tletkenler: Armatiiriin icinde bulunan, armatiir ile birlikte verilen ve besleme kablolarina
ait baglant1 uclar1 ile lamba yuvalar1 ve benzer bilesenlere (balast, kondansator, atesleyici
gibi) ait baglant1 uclar1 arasindaki baglantilar1 saglayan kablolardir.

Baglanti Ug Dizisi: iletkenler arasi baglantilarda kullanilmak {izere yalitkan malzemeden bir
koruyucu kilif ya da bir govde i¢ine veya lizerine yerlestirilmis bir veya birka¢ baglant1 ug
toplulugudur.

Optik Boliim: Armatiiriin Yansitici, Lamba Yuvasi (duyu) ve Yar1 Saydam Kapagi igceren
boliimiidiir.

Techizat Boliimii: Armatiiriin balast, kondansator, atesleyici gibi Lamba Kontrol Diizenini
i¢eren bolimiidiir.

Lamba Kontrol Diizeni: Besleme kaynagi ile lamba arasinda bulunan, lamba akimini
gereken degere smirlayabilen, yol verme gerilimi ve 6n 1sitma akimini saglayabilen, soguk
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yol vermeyi Onleyebilen, gili¢ faktoriini diizeltebilen, radyo girisimini azaltabilen bir veya
birka¢ elemandan olusan {initedir.

Atesleyici: Bosalmali lambalara yol verecek gerilim darbelerini iireten ve elektrotlarin 6n
1sitmasini saglayan yol verme cihazidir.

Gergi teli: Ana mesnetler arasinda biitiin tesisatin agirligini tagiyan tel.
Aska Teli: Gergi teline takilan ve armatiiriin agirligini tasiyan tel.

Konsol: Armatiirlerin agag, beton veya demir direklere montajinda kullanilan ara uzanti
elemandir.

Isik akisi: Bir 151k kaynaginin 151k akisi, bu 151k kaynagindan ¢ikan ve normal goziin giindiiz
gormesine ait spektral duyarlik egrisine gore degerlendirilen enerji akisidir. Birimi liimendir.

Isik siddeti: Noktasal 151k kaynaginin belli bir o dogrultusundaki 151k siddeti, bu dogrultuyu
icine alan uzay agidan ¢ikan 151k akisinin, uzay agrya bolimii ile ilgilidir. Uzay ac1 sifira
yaklagirken bu oranin limiti 151k siddetini tanimlar. Birimi kandeladar.

Isik Dagihm Egrisi: Noktasal bir 151k kaynagindan gecen diizlem iizerinde, kaynagin ¢esitli
dogrultulardaki 11k siddetlerinin u¢ noktalarinin geometrik yeridir.

Armatiir Verimi: Bir aydinlatma armatiiriinden ¢ikan 1s1k akisinin armatiir igindeki lambanin
tirettigi 151k akisina oranidir.

Ust Yan Uzay Isik Akist Oram (ULOR): Armatiiriin iist yar1 uzaya yaydigi 11k akisinin,
icindeki lambanin trettigi 151k akisina oranidir.

Koruma Derecesi: Aydinlatma armatiirlerinin toza, kati cisimlere ve suya, neme Karsi
dayanikliklarinin gostergesidir. Uluslararas1 kabullere gore IPX1X2 kodlart ile gosterilir.
Koruma derecesindeki ilk rakam (X1) kati cisimlere, ikinci rakam (X2) ise suya karsi koruma
derecesini gosterir.

Aydinlik diizeyi: Yola diisen 151k akisinin yol ylizeyine oranidir. Sembolii E, birimi lux’diir.

Parilt1 diizeyi: Isik yayan bir diizlemin belli bir noktasinin bu ylizeyin normali ile belli bir ag1
yapan dogrultudaki 11k siddetinin, bu dogrultuya dik diizlemdeki goriinen alanina boliimii, o
yiizeyin o noktast ve o dogrultusundaki parilti diizeyini tanimlar. Sembolii L, birimi
cd/m? dir.

Ortalama yol parilti diizeyi: Yolda belirlenen hesap noktalarindaki parilti diizeylerinin
toplaminin hesap noktasi sayisina boliimiidiir. Sembolii Lo’d1r.

Ortalama parlti diizeyi diizgiinliigii: Yolda belirlenen hesap noktalarindaki minimum
parilt1 diizeyinin ortalama yol parilt1 diizeyine oranidir. Sembolii Uy’ dir.

Boyuna parilti diizeyi diizgiinliigii: Her seridin orta ¢izgisi boyunca yer alan hesap
noktalarindaki minimum parilti diizeyinin maksimum parilti diizeyine oranidir. Sembolii
Uydir.
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Bagil esik artisi: Fizyolojik kamasmanin neden oldugu goriilebilirlik azalmasinin Sl¢isiidiir.
Kamasma kosullarindaki parilti esigi ALk ile kamasma olmadigindaki ALe esik farkinin ALe’
ye orani olarak ifade edilir (TI={ALk-ALe}/ALe).

Cevreleme orani: Yolun kaldirim tarafindaki 5 metrelik alaninin ortalama aydinlik
diizeyinin, yol tarafindaki 5 metrelik alaninin ortalama aydinlik diizeyine oranidir.

3.  TASARIM VE YAPIM OZELLIKLERI

3.1. Genel

Armatiirler; normal kullanimda, giivenle ¢alisacak, kisi ve ¢evresi i¢in higbir tehlike
olusturmayacak bigimde tasarlanacak ve imal edilecektir. Armatiirde, degistirilmesi
amaglanan elemanlarin rahat¢a ve gilivenli olarak degistirilebilmesine olanak verecek yeterli
bosluk bulunacaktir.

I¢ iletkenlerin gegirildigi giizergahlar piiriizsiiz olacak ve tel/kablo yalitimmin asinmasina
sebep olabilecek keskin kenarlar, dokiim ¢apaklari, capak kirintist ve benzerlerinden arinmis

olacaktir. Metal vidalar iletkenlerin ge¢irildigi yollara dogru ¢ikint1 yapmayacaktir.

3.2.  Armatirlerin Siniflandirilmasi

3.2.1. Anma Giiciine Gore Siniflandirma
Bu sartname kapsamindaki armatiirler anma giiciine gore;

- AR-70 Y.B.Na,iG (70 Watt, Distan Atesleyicili, Yiiksek Basingli Sodyum Buharli Lamba
igin)

- AR-100 Y.B.Na,IG (100 Watt, Distan Atesleyicili, Yiiksek Basingli Sodyum Buharli
Lamba i¢in)

- AR-150 Y.B.Na,iG (150 Watt, Distan Atesleyicili, Yiiksek Basingli Sodyum Buharli
Lamba i¢in)

- AR-250 Y.B.Na,iG (250 Watt, Distan Atesleyicili, Yiiksek Basingli Sodyum Buharli
Lamba i¢in)

- AR-400 Y.B.Na,iG (400 Watt, Distan Atesleyicili, Yiiksek Basingli Sodyum Buharli
Lamba i¢in)

olarak siniflandirilacaktir.

3.2.2. Montaj Bi¢imine Gore Siniflandirma

Bu sartname kapsamindaki yol ve cadde aydinlatma armatiirleri montaj bakimindan baslica;
- Konsol tipi,

- Gergi (Ask) tipi,

olacaktir.
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Konsol tipi armatiirler istenildiginde bir direk konsoluna ya da bir direk tepesine montaj
edilebilmeye uygun olacaktir. (Bakiniz EK- I11)

3.2.3. Elektrik Carpmasina Kars1 Koruma Tipine Gore Siniflandirma

Bu sartname kapsamindaki armatiirler elektrik carpmasina karsi koruma tipine gére Simf: I
veya Smif: II olacaktir.

3.2.4. Toz, Kat1 Cisimler ve Nem Girisine Kars1i Koruma Derecesine Gore Siniflandirma
Armatiirin TS 3033 EN 60529’a gore koruma sinifi;
= Optik Boliimii i¢in en az IP 65,

» Techizat Boliimii i¢in en az IP 43
olacaktir.

3.3. Giig katsayisi
Armatiiriin gii¢ katsayis1 en az 0.95 olacaktir.

3.4. Yapisal Ozellikler

Armatiir tasarimi, 35 °C ortam sicakliginda siirekli ¢calisma durumunda, armatiiriin imalatinda
kullanilan tiim malzemeler i¢in standartlarda belirtilen en yiliksek sicakliklar asilmayacak
sekilde gerceklestirilecektir.

3.4.1. Govde ve Boyama

Armatiirler;

- Aliiminyum enjeksiyon dokiimle veya

- Ultraviole (UV) 1s1nlara dayanikli hale getirilmis polimer malzemeden,
yapilabilecektir.

Optik bolim ile balast, atesleyici, kondansator gibi elektriksel malzemelerin bulundugu
Techizat Bolimii ayn1 gdvde iginde olabilecegi gibi birbirinden ayri iki bolim halinde de
olabilir.

Tec¢hizat Boliimiinde bulunan donanimlar armatiir gdvdesine yapistirilmak suretiyle monte
edilmeyecektir. Donanimlara, armatiirii direkten s6kmeden miidahale kolay olacaktir. Bunun
icin ilgili boliime erigim, istten veya alttan agilabilen bir kapak ile saglanacaktir. Bu durum
alic1 tarafindan malzeme listesinde belirtilecektir.

Govdenin polimer malzemeden yapilmis boliimleri; 1s1ya, yanmaya, yiizeysel kacaklara karsi
dayanikli olacaktir. Bu 6zellikler tip deneyleri ile kanitlanacaktir.

Govde rengi, RAL 7035 renk kodunda olacaktir. !

Metal govdeli armatiirlerin gdvdesinde boya kalinlig1 65 + 15 u olacaktir.

! Polimer govde boyanmayacaktir. Govde rengi, imalat sirasinda polimer hamura katilacak katkilarla elde
edilecektir. Armatiir Baglant1 Elemani, civata, somun ve yayli rondelalarin boyanmasi zorunlu degildir.
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Boyanin niteligi, boya kaplamasinin kalinlig1 ve kaynagmasinin kontrolii ile belirlenecektir.

Boya kalinliklar1 gelisigiizel secilmis bes noktada boya kontrol aygiti ile olciilecektir.
Ortalama kalinlik yukarida belirtilen degerde olacaktir.

Boyanin metal yiizeyle kaynasmasi, gelisi-giizel secilen bes noktada TS 4313 EN ISO 2409'a
uygun olarak bant yapistirma yontemiyle kontrol edilecektir.

Deney sonucu, bu standartta yer alan Sinif-1'den daha kotli olmamalidir.
3.4.2. Yansitict (Reflektor)

Yansitict, uygun 1sitk dagilimimi saglayacak sekilde sekillendirilmis, yiiksek yansitma
katsayist elde edilecek sekilde cilalanmis ve metalize kaplanmis yiiksek saflikta aliiminyum
alasimindan imal edilecektir.

3.4.3. Yar1 Saydam Kapak (Refraktor)

Yar1 saydam Kkapak, armatiir i¢ 1sisina dayanikli ve ani 1s1 degisikliklerinden etkilenmeyen
malzemeden yapilacaktir. Giines 15181 etkisiyle zamanla sararmayacak ve renksiz olacaktir.

Yar1 Saydam Kapak; polikarbonat ya da cam’dan olacaktir. Kapak olarak cam kullanilmast
halinde bu camlar TS 8700 EN 60598-2-3"{in 3.6.5 maddesine uygun olacaktir.

Yar1 Saydam Kapak lamba degistirme veya herhangi bir nedenle agildiginda diismeyecek
sekilde govde ile irtibatli olacaktir. Yar1 saydam kapak, govde veya reflektore higbir sekilde
silikon vb. malzemelerle yapistirilmayacak, gerektiginde kolaylikla degistirilebilecektir.

3.4.4. Conta

Armatiir govdesinde kullanilacak contalar; armatiiriin ¢aligma kosullarinda olusacak 1s1
degisimlerine kars1 dayanikli, ¢evre kosullarindan dolay1 6zellikleri bozulmayan, kalict sekil
degistirme ile armatiiriin ¢alisma 6dmrii boyunca bulundugu boliimiin IP koruma derecesinin
bozulmasimna neden olmayacak yapida olacaktir. Contalar kapak agildiginda diismeyecek
sekilde sabitlenmis olacaktir. Kege ve slinger gibi malzemelerden yapilan contalar kabul
edilmeyecektir.

3.5. Mekanik Dayanim

Armatiirlerin mekanik dayanimi yeterli olacaktir. Bu uygunluk TS EN 60068-2-75te
belirtilen darbe deney aletiyle numuneye darbeler uygulamak suretiyle kontrol edilecektir.

Bu deney sirasinda Darbe Enerjisi ve Yay Sikistirma Degerleri asagidaki tabloya uygun
olacaktir.

Darbe Enerjisi (Nm) Sikistirma Degeri (mm)
Kirilgan Boliimler Diger Boliimler Kirilgan Boliimler Diger Boliimler
0.5 0.7 20 24
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3.6. Elektriksel Dayanim ve Yalitim Direnci

3.6.1. Elektriksel Dayanim

Boliimlerin Yalitim Deney Gerilimi
Temel Yalitim 2U+1000 V-etken, 50 Hz, Uygulama Siiresi:1 dakika
Ek Yalitim 2U+1750 V-etken, 50 Hz, Uygulama Siiresi: 1 dakika

3.6.2. Kagak Akim

Armatiiriin normal c¢aligmast sirasinda besleme kaynagimin her bir kutbu ile armatiiriin
govdesi arasinda meydana gelebilecek kacak akim degerleri asagidaki tablodaki degerleri

asmayacaktir.
Armatiir Tipi Kacak Akimin Maksimum Etken Degeri
(mA)
Sinif:] Armatiirlerde 1.0
Sinif:Il Armatiirlerde 0.5

3.6.3. Yalitim Direnci

Armatiirlerin minimum yalitim direnci asagidaki tablodaki degerler olacaktir.

Yahtim Minimum Yalitim Direnci (megaohm)
Smif:1 Armatiirler i¢in Smif:II Amatiirler i¢in
Temel Yalitim - 2
Ek Yalitim - 2

3.7. Baglanti1 Elemanlan

Armatiirde kullanilan biitiin civata, somun, pul ve yayli pullar paslanmaz g¢elikten
yapilacaktir.

. Yart saydam kapagin govdeye irtibatinda klips kullanilmasi halinde bu klipsler;

paslanmaz ¢elikten, aliiminyum alagimdan ya da polimer malzemeden olabilecek, klipsler
acma-kapama islemi esnasinda diismeyecek sekilde govdeye sabitlenmis olacaktir.

Konsol tipi armatiirler, hem arka yandan konsola, hem de arka alttan direge
baglanabilecek diizende olacaktir. Bu baglantilar armatiirde bulunacak “Armatiir Baglanti
Eleman1” yardimiyla yapilacaktir. Armatiir baglant1 elemani, konsola ya da direge en az
iki noktadan tespit edilebilecek tipte olacaktir. Baglanti elemani, aliminyum enjeksiyon
metodu ile imal edilecektir.

. Aski tipi armatiirler, Aski Diizeni ile aski teline baglanacaktir. Aski Diizeni; belirlenen

cevre kosullarinda armatiiriin komple agirhi§inmi tasiyacak, korozyona dayanikli metal
malzemeden imal edilecektir. Ask1 Diizeni, armatiiriin bir pargasi olacaktir.

Konsol baglantis1 i¢in armatiir baglanti elemaninda yer alan diizenek; armatiiriin
maksimum riizgar kuvvetinde, cesitli titresim ve darbelerden dolayr yere diismesini,
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konsol etrafinda donmesini engelleyecek bir sikma 0Ozelligine ve mukavemete sahip
olacaktir.

Vi. Armatiir baglanti elemani ¢ap1 (@a) alici tarafindan malzeme listesinde belirtilecektir.

3.8. Elektrik Donanimi

Elektrik donaniminin termik o&zellikleri, 35°C ortam sicaklifinda armatiiriin kusursuz
calismasini saglayacak bicimde secilecek ve koordine edilecektir.

3.8.1. Lamba Kontrol Diizeni

Ana malzeme olarak balast, ve atesleyiciyi i¢geren Lamba Kontrol Diizeni armatiiriin Techizat
Boliimiinde yer alacaktir. Lamba Kontrol Diizenini olusturan balast, ve atesleyiciler ayr1 ayri
olabilecegi gibi elektronik elemanlar kullanilarak kompakt tek bir {inite igerisinde de

olabilecektir.

Lamba Kontrol Diizeni ve diizende yer alan techizatlar asagida belirtilen standartlar ile

uyumlu olacaktir.

STANDART NO

STANDART ADI

TS EN 60598-1

Aydinlatma Armatiirleri Kisim:1 Genel Kurallar ve Deneyler

TS 4007 EN 55015

Elektriksel Aydinlatma ve Benzeri Donanimlarin Radyo Frekansi
Bozulma Karakteristiklerinin Sinir Degerleri ve Olgme Metotlari

TS EN 61000-3-2

Elektromanyetik Uyumluluk (EMU)-B6lim:3-2 Sinir Degerler-
Harmonik Akim Emisyonlari i¢in Sinir Degerler

TS EN 61547

Genel Aydinlatma Amaciyla Kullanilan Cihazlar-EMU Bagisiklik
Kurallar

TS EN 61347-1

Lamba Kontrol Diizeni Boliim:1 Genel ve Giivenlik Ozellikleri

TS EN 61347-2-1

Lamba Kontrol Diizeni- Boliim:2-1 Yol verme Cihazlart (Isiltili Yol
vericiler disinda)-Belirli Ozellikler

TS EN 61347-2-9

Lamba Kontrol Diizeni Boliim:2-9 Bosalmali Lambalarla (Fluoresan
lambalar diginda) kullanilan Balastlar —Belirli Ozellikler

TS EN 61347-2-11

Lamba Kontrol Diizeni Bolim:2-11 Aydinlatma Armatiirlerinde
kullanilan gesitli elektronik devreler— Belirli Ozellikler

TS EN 60923 Balastlar — Bosalmali Lambalar igin (Tiip bi¢imli fluoresan lambalar
disinda) Performans Kurallar1
TS EN 60927 Lambalar i¢in Yardimec1r Donanimlar- Yol verme Cihazlar (Isiltil1 yol

vericiler disinda) Performans Kurallari

Armatiirlerde kullanilan atesleyiciler;
1. Zaman ayarh tipte olacaktir.
2. Lamba yol verme gerilimini balasttan bagimsiz olarak kendisi iiretecektir. (Atesleme
gerilimleri lamba foylerinde belirtilen degerlere ve dalga formuna uygun olmalidir.)
3. Lamba yanmaya baslayinca ateslemeyi kesecektir.

Armatiirlerde kullanilan balastlar 1s1l anahtarli tipte olacaktir. Balastlar, 220 V anma
geriliminde referans lamba ile calistirilldiginda, besleme akimi balast {izerinde isaretlenen
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degerin +%10 ‘undan fazla degismemelidir. Lamba giiciine gére maksimum balast gii¢
kayiplar1 ile lambaya iletilen giiciin minimum ve maksimum degerleri asagidaki tabloya
uygun olacaktir.

Lamba Giicii (Watt) | Balast Kaybi? Lambaya Iletilen Lambaya Iletilen
(Watt) Minimum Gii¢ (Watt) | Maksimum Gii¢ (Watt)
70 13 66,5 73,5
100 15 95 105
150 20 1425 157,5
250 26 237,5 262,5
400 32 380 420

3.8.2. Kondansatorler

Armatiirlerde gili¢ faktoriinii diizeltmek amaciyla kullanilacak kondansatérler; asagida
belirtilen standartlara uygun olacaktir.

STANDART NO STANDART ADI
TS EN 61048 Lambalar i¢in Yardimci Donanimlar —Kondansatorler-Tiip Bicimli
Fliioresan ve Diger Bosalmali Lamba Devrelerinde Kullanilan —Genel
ve Giivenlik Ozellikleri

TS EN 61049 Kondansatorler-Tiip Bi¢imli Fliioresan ve Diger Bosalmali Lamba
Devrelerinde Kullanilan — Performans Kurallari

Lamba Kontrol Diizeni olarak elektronik kompakt bir {initenin kullanilmasi halinde gii¢
faktoriinti diizeltmek i¢in kullanilacak kondansatdr bu {inite icerisinde yer alacaktir.

Kondansatoriin baglanti uglart arasinda kalict olarak baglanan uygun gii¢ degerli bir bosalma
direnci bulunacaktir. Bu diren¢ kondansator gerilimini 1 (bir) dakika i¢inde 50 V’u asmayan
bir gerilime bosaltmalidir.

3.8.3. Lamba Yuvasi (Duy)

Armatiirlerde kullanilacak lamba yuvalari (duylar), asagida belirtilen standartlara uygun
porselen govdeli ve Edison vidali olacaktir.

Duylar, lambalarin sicaklik degisimleri ve titresimler gibi sebeplerden dolayr gevsemesini
engellemek i¢in tutma diizenine sahip olacaktir.

STANDART NO STANDART ADI

TS EN 60061-2 Lamba Bagliklar1 ve Duylari- Degistirilebilirligin ve Giivenligin
Kontrolii icin Mastarlar ile Birlikte Boliim -2 Lamba Duylar1

TS 289 EN 60238 | Lamba Duylari-Edison Vidali

2 Balast kaybr; balastin lambaya verdigi maksimum giiciin 6lgiimiinde kullamlan devre kullanilarak dlgiilecektir.
Deney sirasinda gerilim 220 V AC olacaktir.

11
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3.8.4. I¢ Iletkenler

Armatiiriin elektrik devresinde kullanilacak tiim i¢ iletkenler, armatiiriin ¢alisma i¢ 1sisina
dayanikli silikon izolasyonlu olacaktir. Lamba akimini tasiyan iletkenler en az 1.5 mm?
kesitinde bakir olacaktir. Nétr iletken igin kullanilacak kablonun rengi ACIK MAVI olacaktir.
Atesleyici ile lamba arasindaki baglanti kablosunun yalitim seviyesi, atesleme gerilimi ile
uygun seviyede olacaktir.

3.8.5. Terminaller (Baglant1 Ug¢ Dizisi)

Terminaller, armatiiriin i¢ 1sisina dayanikli malzemeden imal edilmis olacak ve kablolarin
tutturulmasinda iletkenin biitiin ylizeyine baski yapacak tarzda bir sikistirma saglayacaktir.

3.8.6. Topraklama

Sinif:1 armatiirlerin erigilebilir olan ve yalitim arizasi durumunda gerilimli hale gelebilen
metal boliimleri, siirekli olarak ve gilivenilir bicimde topraklama baglantis1 ucuna
baglanacaktir. Toprak baglanti ucu, sebeke baglanti uglarinin hemen yaninda olacak ve toprak
isareti ile isaretlenecektir. Topraklama devresinde kullanilacak tiim i¢ iletkenler sari/yesil
renkte olacaktir.

3.8.7. Elektrik Baglant1 Semas1

Armatiirlerin elektrik baglanti semasi, ortam kosullarindan etkilenmeyecek bir malzemeden
yapilarak diismeyecek sekilde armatiiriin Techizat Bdliimiine igten yapistirilacaktir.
Armatiirde kullanilan Lamba Kontrol Diizeni ya da Balast iizerinde baglant1 semas1 mevcut
ise ikinci olarak boyle bir isaretlemeye gerek yoktur.

3.9. Isaretleme

Armatiir {izerindeki isaretleme TS EN 60598-1e uygun olacaktir. Ayrica, armatiir govdesinde
ve elektriksel donanimlar lizerinde CE isaretlemesi yer alacaktir.

4. FOTOMETRIK OZELLIKLER

Fotometrik Olciimler, degerlendirmeler ve performans hesaplamalar1 asagidaki Tiirk
Standartlar1 ve Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu (CIE) yayinlarina gére yapilacaktir.

YAYIN/
STANDART NO YAYIN/STANDART ADI

CIE Pub 31 Yol Aydinlatmas1 Tesislerinde Kamasma Ve Diizgiinliik
(Glare and uniformity in road lighting installations)

CIE Pub 34 Yol Aydinlatmasi Armatiirleri Tesislerinin Fotometrik Verileri,
Siniflandirmalar1 ve Performanslari
(Road lighting lantern and installation data: photometrics,
classification and performance)

CIE Pub 70 Isik Siddeti Dagilimlarmin Kesin Olciimii (The measurement of
absolute luminous intensity distributions)

CIE Pub 102 Armatiir Fotometrik Verilerinin Elektronik Ortama Aktarimi I¢in
Onerilen Dosya Formatlari

12
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(Recommended file format for electronic transfer of luminaire
photometric data)

CIE Pub 121 Armatiirlerin Fotometri Ve Ganyofotometrisi
(The photometry and goniophotometry of luminaires)
CIE Pub 154 Di1s Aydinlatma Sistemlerinin Bakimi1

(The maintenance of Outdoor Lighting Systems)

TS EN 13201-2

Yol Aydinlatmasi Boliim 2:Performans 6zellikleri

TS EN 13201-3

Yol Aydinlatmas1 B6liim 3:Performansin hesaplanmasi

4.1. Isik Siddeti Degerleri

Armatiiriin asagida tammlanan (C;y) koordinat sistemindeki toplam 2664 adet 151k siddeti
degerleri, ¢d/1000 Im cinsinden asagidaki ORNEK TABLO diizenine uygun olarak
elektronik ortamda, Excel formatinda verilecektir.

ORNEK TABLO: Armatiire ait I(C; y) 1s1k siddeti degerleri (cd/1000 Im olarak)

Cc 0°

5o

10° 15° 20° voveene.S%araliklarla. ...l | 330° | 335° | 340° | 345° | 350° | 355°

Y
0°

2.5°

5o

7.5°

2.5°

araliklarla

82.5°

85°

87.5°

90°

Bu tablodaki;

- C diizlemleri, 0° den baslayarak 5° araliklarla 355° ye kadar toplam 72 diizlem,
- v acilari, her bir C diizleminde diiseyde 0° den baglayarak 2.5°araliklarla 90° ye kadar
toplam 37 adet a¢1 degeridir.

4.2. Isik Siddeti Dagilimi

Armatiirlerin Isik Siddeti Dagilimlari; Co-180° , Coo-270° Ve maksimum 151k siddetinin
bulundugu en az ii¢ diizlemdeki egriler ile gosterilecektir.

4.3. Verim

Armatiirden ¢ikan 151k akisinin (liimen) armatiir i¢indeki lambanin 151k akisina orani olarak
hesaplanan verim degeri minimum %75 olacaktir.

Armatiirlerin {ist yar1 uzaya gonderdikleri 151k akist oram1 (ULOR) %10°dan fazla

olmayacaktir.

13
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4.4, Kamasma

Armatiirler; kamagma kontrolii agisindan Igo<100cd/1000 Im, Ig0<50cd/1000 Im ve maksimum
151k siddetinin diiseyle yaptig1 ac1 65°<y maks. <75° kosullarin1 saglayacaktir.

Kamasma kontrolii agisindan; lso, lso’deki 1s1k siddeti ve maksimum 151k siddeti degerinin
olustugu (Imaks) Ymaks. agisinin degeri de ayrica verilecektir. Bu ifade de gegen;

Iso : C=0° ve C=20° lik diizlemlerde diiseye gore y=80° lik a¢1 altindaki en biiyiik 11k siddeti
degeri (cd/1000 Im cinsinden),

loo : C=0° ve C=20° lik diizlemlerde diiseye gore y=90° lik ac1 altindaki en biiyiik 151k siddeti
degeri (cd/1000 Im cinsinden),

Ymaks.: Maksimum 151k siddetinin (Imaks) olustugu ac1 degeridir.

45. Minimum Degerler

Armatiirler, i¢lerindeki lamba giiglerine gore;
- Tablo 2 ve Tablo 3’te verilen agiklayici bilgiler dogrultusunda,
- TS EN 13201 serisi standartlar esas alinarak yapilan hesaplamalarda (Gozlemci
yas1=23; Bakim-isletme faktorii=0.89; Yol sinifi=R3),
- Tablo 1’de tanimlanan aydinlatma diizenegi, sinifi ve yol geometrilerinde,
hizalarinda belirtilen minimum degerleri saglamalidir.®

Tablo 1. Lamba giiglerine gore armatiirlerin saglamasi gereken minimum degerler

Lamba Aydmlatma Aydmlatma | Serit | Serit genisligi Refiij Direkler arasi
giict diizenekleri sinifi sayisl min. (m) genisligi aciklik
(W) min. (m) min. (m)
- Soldan tek tarafli

70 - Sagdan tek tarafli M4 2 3.5 - 28
- Soldan tek taraflt

100 - Sagdan tek tarafli M3 2 3.5 - 28
- Karsilikli

150 - Kaydirilmig M2 4 3.5 - 40
- Refiijden ¢ift konsollu
kargiliklt

250 - Refiijden ¢ift konsollu M1 2x3 35 2 48
kaydirilmig
- Refiijden ¢ift konsollu
kargiliklt

400 - Refiijden ¢ift konsollu M1 2x5 3.5 2 55
kaydirilmis

Tablo 2’de yollarin Aydinlatma siniflarinin belirlenmesi kriterleri, Tablo 3°de ise belirlenen
aydinlatma siniflarinda saglanmasi gereken yol aydinlatmasi kriterleri verilmektedir.

8 TEDAS Genel Miidiirliigii tarafindan, s6z konusu aydinlatma hesaplarmin kontroliiniin de yapilabilecegi
“TEDAS Yol Aydinlatma Hesap Programi” adiyla bir yazilim hazirlanmistir. Anilan program TEDAS’ 1 web
sayfasinda veya sartname ekinde verilecektir.

14
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Tablo 2. Yollarin Aydinlatma Siniflarinin Belirlenmesi

Yolun tanim Ayd. sinifi
Sehir baglanti ve ¢evre yollar (tek veya iki yonlii, kavsaklar ve baglant1 noktalar ile sehir
gecisleri dahil)
- Hiz > 90 km/h ; M1
- Hiz <90 km/h ; M2
Sehirici ana giizergahlar (bulvarlar ve caddeler ; ring yollar: ; dagitic1 yollar)
- 50 km/h < Hiz < 90 km/h ; 3 km’ den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi var ; M1
- 50 km/h < Hiz < 90 km/h ; 3 km’ den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi yok; M2
- Hiz < 50 knv/h; M3

Sehirici yollar (yerlesim alanlarina giris ¢ikisin yapildig1 ana yollar ve baglant1 yollary)
- Hiz > 50 km/h ; 3 km’ den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi var ;

- Hiz > 50 km/h ; 3 km’ den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi yok ; M3
- Hiz < 50 kmv/h ; 3 km’ den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi var ; M4
- Hiz <50 km/h ; 3 km’ den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi yok ; M4
M5
Yerlesim (ikametgah) bolgelerindeki yollar
- 30< Hiz < 50 km/h ; sug orani yiiksek; M4
- 30< Hiz < 50 km/h ; sug orani normal; M5
- Hiz < 30 knv/h ; sug oram yiiksek; M5
- Hiz < 30 km/h; su¢ orani normal; M6

Tablo 3. Degisik Yol Aydinlatma Smiflarinda Saglanmasi Gereken Yol Aydinlatmasi

Kriterleri
Aydinlatma sinifi Lort> Uo> U> Tl (%) < SR>

M1 2.0 0.4 0.7 10 0.5
M2 15 0.4 0.7 10 0.5
M3 1.0 0.4 0.5 10 0.5
M4 0.75 0.4 0.5 15 0.5
M5 0.50 0.35 0.4 15 0.5
M6 0.30 0.35 0.4 15 -

Burada;

Lo : Yolun ortalama pariltisi (cd/m?)

Uo : Ortalama diizgiinliik (Uo=Lmin/Lort)

Ui : Boyuna diizgiinliik (Ui=Lmin/Lmaks)

TI : Bagil esik artisi (TI={ALk-ALe}/ALg).
SR : Cevreleme orani

5. DENEYLER

5.1. Komple Armatiir ve Armatiir Bilesenleri Uzerinde Yapilacak Tip Deneyleri

A- Komple armatiir {izerinde yapilacak tip deneyleri agsagida belirtilmistir:

1 | Isaretleme deneyi, (TS EN 60598-1 Madde:3.4)

Mekanik dayanim (TM 8697 EN 60598-1 Madde 4.13)

3 | Mekanik aski elemanlarinin giivenlik faktorlerinin kontrolii (TS EN 60598-1 Madde
4.14)

4 | Korozyona karsi dayaniklilik (TS EN 60598-1,Madde:4.18)

5 | Dis ve i¢ iletken baglantilarin kontrolii (TS EN 60598-1 KISIM 5, TS 8700 EN 60598-
2-3 Madde 3.10)

6 | Topraklama tertibatinin kontrolii (TS EN 60598-1 KISIM 7 ye gire)

7 | Elektrik ¢arpmasina karsi koruma (TS EN 60598-1 KISIM 8’e gore)

N
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Toza, kat1 cisimlere ve neme kars1 dayaniklilik (TS EN 60598-1 KISIM 9, TS 8700
EN 60598-2-3 Madde 3.13)*

Yalitim direnci ve elektriksel dayanim (TS EN 60598-7 KISIM 10°a gére)

Yiizeysel kacak yolu uzunluklar1 ve yalitma araliklar1 (TS EN 60598-7 KISIM 11°e
gore)

11

Dayaniklilik deneyi ve 1s1l deney (TS EN 60598-1 KISIM 12, TS 8700 EN 60598-2-3
Madde 3.12)

12

Isiya, yanmaya ve yiizeysel kagaklara dayaniklilik (TS EN 60598-1 KISIM 3 ’e gore)

13

Baglant1 uglarinin kontrolii (TS EN 60598-1 KISIM 14-15, TS 8700 EN 60598-2-3
Madde 3.9)

14

Direk konsoluna veya direk tepesine monte edilen armatiirlerde statik yiik deneyi (TS
8700 EN 60598-2-3 Madde 3.6.3.1)

15

Polimer govde ve yar1 saydam kapak i¢in UV dayanim deneyi (TS EN 60068-2-5)

16

Aliiminyum gévde i¢in boya niteliginin kontrolii;
¢ Boya kaplamasinin kalinliginin 6l¢iilmesi (Boya kalinliklari gelisigiizel
secilmis bes noktada boya kontrol aygit1 ile dlgiilecektir. Ortalama kalinlik 65
+ 15 u olacaktir.)
e Boyanin yapismasinin kontrolii deneyi (TS 4313 EN ISO 2409) )(Smif-1
olacak)

17

Cam kapagin (yar1 saydam kapagin cam olmast halinde) kontrolii (TS 8700 EN
60598-2-3, Madde 3.6.5)

B- Balast tip deneyleri:

Isaretlemenin dayamklilig1 ve okunabilirligi (TS EN 61347-1 Madde 7)

Balast koruma topraklamasi diizeninin denetlenmesi deneyi (TS EN 61347-1 Madde
9)

Gerilimli boliimlere rasgele temasa karsi koruma deneyi (TS EN 61347-1 Madde 10)

Neme kars1 dayaniklilik ve yalitim deneyi (TS EN 61347-1 Madde 11 )

Elektriksel dayanim deneyi (TS EN 61347-1 Madde 12)

Balast sargilarinin 1s1l dayanikliligi deneyi (TS EN 61347-1 Madde 13)

~N (OO0 w N |

Yiizeysel kacak yolu uzunluklari ve yalitma araliklari deneyi (TS EN 61347-1 Madde
16)

Isiya atese ve yiizeysel kagaklara karsi dayaniklilik deneyi(TS EN 61347-1 Madde
18)

9

Korozyona karsi dayaniklilik deneyi (TS EN 61347-1 Madde 19)

10

Balast yiiksek gerilim darbe deneyi (TS EN 61347-2-9 Madde 15)

11

Balast kisa devre akimi deneyi (TS EN 60923 Madde 21)

12

Isinma deneyi (TS EN 61347-1 EK B-C-D)

C- Atesleyici Tip Deneyleri

Isaretlemenin Kontrolii (TS EN 61347-2-1 Madde 7)

Gerilimli boliimlere rasgele temasa karsi koruma deneyi (TS EN 61347 2-1 Madde 8)

Neme kars1 dayaniklilik ve yalitim deneyi (TS EN 61347 2-1 Madde 11 )

Elektriksel dayanim deneyi (TS EN 61347 2-1 Madde 12)

OB WN -

Yolverme deneyi (TS EN 60927 Madde 10)

S
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4 Bu deney standartta belirtilen deneylerle birlikte bir deney dizisi olusturularak yapilmalidir.
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Tekrar calismama seviyesi deneyi (TS EN 60927 Madde 11)

Ariza sartlar1 deneyi (TS EN 61347 2-1 Madde 14 )

Dayaniklilik deneyi (TS EN 60927 Madde 12)

Dis yolverme cihazlarinin 1sinmasi deneyi (TS EN 61347 2-1 Madde 14 )

Atesleyicilerin darbe gerilimi deneyi (TS EN 61347 2-1 Madde 16 )

Mekanik dayanim deneyi (TS EN 61347 2-1 Madde 17 )

Yiizeysel kacak yolu uzunluklar1 ve yalitma araliklar1 deneyi(TS EN 61347 2-1

Madde 19)

13 Isu;a atese ve yliizeysel kagaklara kars1 dayaniklilik deneyi (TS EN 61347 2-1 Madde
21

14 | Korozyona kars1 dayaniklilik deneyi (TS EN 61347 2-1 Madde 227 )

e
R8N |o

12

D- Kondansator Tip Deneyleri

Isaretlemenin (TS EN 61049 Madde 5)

Siganin Sicaklik ile degisimi deneyi (TS EN 61049 Madde 7)
Dayaniklilik deneyi (TS EN 61049 Madde 8)

Sizdirmazlik ve 1sinma deneyi (TS EN 61048 Madde 12)

Yiiksek gerilim deneyi (TS EN 61048 Madde 13)

Olumsuz ¢alisma sartlarina kars1 dayaniklilik deneyi (TS EN 61048 Madde 14)

Is1ya, atese ve Yyiizeysel Kagaklara dayaniklilik deneyi(TS EN 61048 Madde 15)

O INOOT B |IWIN| -

Tahrip deneyi (TS EN 61048 Madde 17)

5.2. Rutin Deneyler

A- Imalati tamamlanmis her bir armatiir iizerinde, Imalat¢1 tarafindan en azindan
yapilacak rutin deneyler asagidadir.

Elle-gozle yapilan muayeneler

Elektriksel ana devrenin islerliginin denetlenmesi

Toprak devresinin siirekliliginin denetlenmesi

ArWIN(F

Kagak akim kontrolii, (TS EN 60598-1 Madde:10.3)

B- Balast rutin deneyleri:

1 | Balast kisa devre akim1 deneyi (TS EN 60923 Madde 21)

Balast elektriksel 6zelliklerinin dogrulanmasi deneyi (Akim, lambaya iletilen gii¢c ve
kayip degerleri)

6. KABUL DENEYLERI VE KURALLARI

6.1. Numune Alma

Her teslimatta, muayene ve deneye sunulan armatiirlerin ayni tip ve karakteristikte olanlar
bir parti sayilir.

Numuneler, teslimat kapsaminda yer alan partilerden ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan
rasgele secilecektir. Numune sayisit aksi belirtilmedikce asagidaki ¢izelgeye gore tespit
edilecektir.
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Partideki Armatiir Sayisi Almacak Numune Sayisi
500 adet 5
501-1000 adet 8
1001-5000 adet 15
5001-10000 adet 21
10001 adet ve yukarisi i¢in 35

6.2.

6.3.

Kabul Deneyleri

Madde 5.1.A'da belirtilen Tip Deneyleri (5.1.B, 5.1.C, 5.1.D’ de belirtilen bilesenlere ait
tip deneylerinin akredite bir laboratuvarda yapilmis olmasi ve alicinin deney
raporlarini yeterli gormesi durumunda s6z konusu deneyler yapilmayabilir.)

Tip deneyleri, her tipteki numune iizerinde, yalnizca her tipe ait ilk partiden alinacak bir
adet numune tizerinde uygulanacaktir. (Bir numuneye, uygun olmasi halinde, birden fazla
tip deneyi uygulanabilecektir.)

Madde 5.2°de belirtilen Rutin Deneyler,

Biitlin rutin deneyler her tipten alinacak her bir numune {izerinde yapilacaktir.

Klipslerin mekanik dayaniklilik deneyi® (En az bes numune iizerinde yapilacaktir.)

Gli¢ faktoriiniin denetlenmesi deneyi (Secilen her bir numune iizerinde yapilacaktir.)

Kabul Kriterleri

Biitiin tip deneylerinden olumlu sonug¢ alinmis olacaktir.

Tip deneylerinin olumsuz sonuclanmasi halinde, ALICI, armatiirlerin ¢aligma
giivenilirliginin kaybolacagi kanisina varirsa siparisteki aynmi tip ve Ozellikteki biitliin
armatiirleri reddedebilecektir. ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere,
Imalatcinin  makul bir siire icinde armatiirlerin tasariminda degisiklik yapma ve
sartnamede belirtilen biitiin tip deneylerini, giderleri Imalat¢1/Yiikleniciye ait olmak iizere,
tekrar etme istegini kabul edebilir.

. Biitiin Rutin Deneylerden ve diger kabul deneylerinden olumlu sonug alinmis olacaktir.

Deneylerin herhangi birinden ya da birkagindan olumsuz sonu¢ alinirsa, bu
deney/deneyler, partiyi olusturan tiim birimler {izerinde tekrarlanacaktir.

Buna gore, bozuk c¢ikan birimler giderleri Yiikleniciye ait olmak {izere, yenisi ile
degistirilecek ya da onarilacaktir.

® Deney asagidaki sekilde gergeklestirilir.

Yar1 Saydam Kapagi takilmis armatiir -25°C ortamda 1 saat birakilir.

Klips 50 defa agilir, kapanir.

Yar1 saydam kapagi takilmis armatiir + 25°C ortamda 1 saat birakilir.

Klips 50 defa agilir-kapanir.

Her iki deney sonunda klips normal islevini yerine getirebilir 6zellikte olacaktir.
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BOLUM - 11

TEKLIFLE BiRLIKTE VERILECEK BELGE VE RESiMLER

Garantili Ozellikler Listesi,?

Garantili Ozellikler Listesi; her bir kalemdeki armatiir icin ayr1 ayr1 doldurulduktan sonra
teklif sahibi ve imalat¢1 firma tarafindan imzalanacaktir. Bu listelerde verilen bilgiler
teklif sahibi ve imalatc1 firmay1 baglayici olacaktir.

Tip deney raporlari veya sertifikalart, ©

Teklif sahiplerinin teklif ettikleri armatiirlerin akredite olmus bir laboratuvarda yapilmis
tip deney raporlarini veya sertifikalarini teklifleri ile birlikte vermesi esastir.

Ancak ALICI tarafindan ihale dokiimaninda belirtilmesi halinde,
YUKLENICI/IMALATCI teklife konu iiriinlerine iliskin tip deney raporlarinda ve/veya
sertifikalarinda eksiklerin bulunmasi durumunda s6z konusu eksik belgeleri ilk parti
malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin ederek
ALICl'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar
akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek sunulmamasi halinde ALICI s6z
konusu malzemelerin alimini iptal edecektir.

Deney raporlar1 teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle, ALICI, gerekirse deney
raporlarinin teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini, teklif sahibinden isteyebilir.

Deney raporlart; deneyin yapildigi laboratuarin adi, deneyi yapan ve gozlemci olarak
bulunan kisilerin isim, unvan ve imzalari ile deney tarihini kapsayacaktir.

Bir lisans altinda imalat yapiliyorsa tip deney raporu, s6z konusu imalatin yapildig1 yerde
tiretilmis armatiire ait olacaktir.

Her bir kalem igin teklif edilen armatiire ait akredite bir laboratuardan alinmis fotometrik
Olgtimlere iligkin raporlar verilecektir. Raporlarda;

1. Madde 4.1°de yer alan Ornek Tablo’ya uygun olarak verilmis Istk Siddeti Degerleri,
(Armatiiriin lamba yuvasi (duy) ve yansiticist kademeli ayarlanabilir ise bu degerler
her bir kademe i¢in ayri ayri verilecektir.)

Madde 4.2°de yer alan Isik Siddeti Dagilim Egrileri,

Madde 4.3’de yer alan verim degerleri,

Madde 4.4’de yer alan kamasma degerleri,

Olgme yapilan armatiire ait; yansitict dzellikleri, yar1 saydam kapak ozellikleri,
armatiire ve 0zellikle optik boliime ait resimler ve boyutlar belirtilmis olacaktir.

Bu belgeler teklif ile birlikte verilecektir. Teklif ile birlikte verilmemesi halinde tekrar
istenecektir. Belgelerin ikinci kez de verilmemesi veya verilen belgelerdeki degerlerin
sartname maddelerine uygun olmamasi halinde ilgili kalem igin verilen teklif
reddedilecektir.

okrwn

Teklif edilen armatiiriin, Madde 4.5’de yer alan Minimum Degerler Tablosundaki

® Teklif ile birlikte verilmemesi halinde tekrar istenecektir. Tekrar verilmemesi halinde ilgili kalem igin verilen
teklif reddedilecektir.
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degerleri sagladigmi gosteren EK-V’e uygun olarak diizenlenmis hesap 6zeti raporlari,’
Raporlar teklif ile birlikte verilecektir. Teklif ile birlikte verilmemesi halinde tekrar
istenecektir. Raporlarin ikinci kez de verilmemesi veya verilen raporlardaki degerlerin
Minimum Degerler Tablosundaki degerleri saglamadiginin tespit edilmesi halinde ilgili
kalem i¢in verilen teklif reddedilecektir.

- AT Uygunluk Beyani®,

- Asagidaki belge® ve resimler;
Teklif sahipleri teklif ettikleri her kalem armatiir i¢in, yukarida istenen belgelere ek
olarak, asagidaki belgeleri de teklifleri ile birlikte verecektir.

= Uretici firmaya ait ISO 9001:2000 Kalite Sistem Belgesi,

= Uretici firmaya ait ISO 14001:2000 Cevre Y6netim Sistem Belgesi,

= Uretici firmaya ait ISO 18001 (OHSAS) Is Saghg ve Giivenligi Yénetim Sistem
Belgesi,

* Armatiirde kullanilacak cihazlarin (balast, duy, atesleyici, v.b) ilgili standartlara
uygunlugunu gosteren belgeler,(Tip Deney Raporlart veya Sertifikalar)

*  Armatiirde kullanilan biitlin cihazlarin yapimeisi, tipi, anma degerleri vb. bilgileri,

*  Dis goriiniis resimleri,

2.  TEKLIF FiYATLARI

Teklif fiyatlar, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlari;

- Komple armatiirii, (Lamba harig)
- Kabul deneyleri,
- Ambalaji,

igerecektir.

3.  KABUL DENEYLERINE iLiSKIN GENEL KURALLAR

i.  Yiklenici; Sozlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacagi yeri ve
baslama tarihi gibi bilgileri i¢eren bir Deney Programini, yurtdisinda yapilacak deneyler
icin en az 20 (yirmi) giin, yurticinde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7 (yedi) giin
oncesinden ALICI’ya bildirecektir.

ii. Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde yapilacaktir. S6zlesmede
aksi belirtilmedikge Kabul Deneylerinin Imalatci tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul
deneyleri kapsaminda yer alan ancak Imalat¢1 tesislerinde yapilamayan deneyler,
ALICI’'nin uygun goérecegi bagka bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneyleri ile ilgili
uygulama Madde 6.4.iii’ye gore yapilacaktir.

iii. Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi Ongoriilen tip deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde alicinin uygun gorecegi
akredite olmamis baska bir laboratuarda da yapilabilecektir. Tip deneylerine ait basarili
deney raporlart ALICI’ya sunulmadan, diger kabul deneylerine baglanamayacaktir. Tip
deneylerinin akredite bir laboratuarda yapilmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin
bulunmasi zorunlu degildir.

" Raporlarin dogrulugu “TEDAS Yol Aydinlatma Hesap Programi1” ile kontrol edilecektir.
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Vi.

Vii.

TEDAS-MLZ/95-009.B

ALICI, Yiikleniciye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini bildirebilir.
Bu durumda, Yiiklenici Imalatci ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarini ALICI’ya
bildirecektir. Yiiklenici ve Imalatci tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan Deney
Raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI’ya gonderilecektir.
Deney raporlarinin onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri
verilecek, onayli 1(bir) takim Deney Raporu Yiikleniciye geri génderilecektir.

ALICI’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuclart hakkinda karar verememe, v.b) hari¢c olmak {izere, kabul deneylerinin
tamamlanamamasi nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler icin YUKLENICI’ye siire
uzatimi verilmeyecektir.

Kabul Deneyleri sonuglanincaya kadar YUKLENICI’ye hicbir 6deme yapilmayacaktir.

Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in seri numaralar1 ve karakteristikleri ile
deney sonuclarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu acik¢a belirtilecek ve karsilikli olarak
imza edilecektir. Deney sonuglart ile varsa sozlesmede belirtilen diger hususlarin da
uygun olmasi halinde Alic1 temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin
vereceklerdir.

Alict temsilcisi/temsilcileri deney sonuglart hakkinda karar veremiyorsa, karari Genel
Miidiirliige birakabilir.

4.

5.

KABUL DENEYLERI DISINDAKI iNCELEME VE DENEYLER

Malzemelerin yiikklenmeden dnce ALICI'nin temsilcisi/temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’nin malzemenin son teslim
yerinde yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da
yok etmez.

ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere tip deneylerinin, 151k siddeti
degerlerinin ya da rutin deneylerin tiimiiniin ya da bir boliimiiniin Imalatc1 tesislerinde ya
da yurti¢ginde ya da yurtdisinda akredite ya da uygun gorecegi bir laboratuarda s6zlesme
stiresi icerisinde tekrarlanmasina karar verebilir. .

Numune/numuneler, ALICI temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim
masraflar ALICI tarafindan 6denecektir.

Deney sonuclarmin olumsuz ¢ikmasi halinde tiim deney masraflart Yiiklenici tarafindan
O0denecektir. ALICI, karar tamamen kendisine ait olmak tizere, makul bir siire i¢inde ve
her tiirlii masraflar Yiikleniciye ait olmak {izere, armatiirlerin ilgili tip ve rutin deneyleri
yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine ya da s6zlesmenin tek tarafli olarak iptaline
karar verebilir.

AMBALAJ VE TASIMA

Armatiirler; biliyilikligline uygun boyutlandirilmis kara tasimasi, elle tasima, ylikleme ve
istifleme sirasindaki etkilere dayanikli malzemeden yapilmis, ambalaj kutulari icerisinde
naylona sarilmis olarak ambalajlanacaktir. Hareketli boliimler ve kirilgan pargalar yeterince
korunacak bigimde yerlestirilmis bulunmalidir.
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Her ambalaj biriminin iizerine asagidaki bilgiler yazilmis olacaktir.

- Imalatc1 firma adi,

- Alicinin Siparis Numarasi,

- Alicinin Malzeme Kod Numarasi (varsa),

- Armatiirde kullanilacak lamba tipi ve giicii,
- Ambalajin briit agirhigi,

- CE isaretlemesi,

- Alicinin adu.

6. GARANTI

Imalatci, teslim edilen her armatiirii ve armatiirde kullanilan her tiirlii techizati, teslim
tarthinden baglayarak 24 ay siire ile tasarim, malzeme ve iscilik hatalarina kars1 garanti
edecektir.

Armatiirlerin ve techizatin, garanti siiresi i¢inde kusurlu bulunmasi (gévde, yarisaydam
kapak veya yansiticida gozle goriiliir bir renk degisimi olmas1 vb.) veya tasarim, malzeme ve
imalat hatalar1 nedeniyle hasarlanmas1 halinde bulundugu yerde tamirinin miimkiin olmamasi
durumunda, bunlarin demontaj1, yerinden Imalatc1 tesislerine tasinmasi, tamiri, tamir sonrasi
Alici'min bildirecegi yere tasinmasi ve gerektiginde montaji Yiiklenici/Imalat¢i tarafindan
higbir bedel talep edilmeksizin yapilacaktir.

Yiiklenici/Imalat¢1; kusurlu malzemeyi, yazili bildirim tarihini izleyen 15 (on bes) giin i¢inde
Imalat1 tesislerine tastyacak, en ge¢ 1(bir) ay icinde tamir edilerek kabule hazir hale
getirecek ve deneylerin bitimini izleyen 15 (on bes) giin iginde Alici'nin gésterecegi yere
tagtyacaktir.

Yiiklenici tagima islerini zamaninda yapmazsa, ya da yazilt bildirim yapildig1 halde malzeme
kusurlarin1 gidermezse, Alici, giderleri Yiikleniciye ait olmak {izere, kusuru gidermek icin
gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda Alici, s6z konusu giderleri, Yiiklenicinin varsa hak
ediglerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina
uyacaktir.
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EK -1: YOL AYDINLATMA ARMATURU MALZEME LIiSTESI

Dosyano:..................
SIRA KALEM NO
NO 1
1 Anma giiciine gore tipi
2 Montaj bi¢cimine gore tipi
- Konsol tipi
- Gergi (Aski) tipi
3 Armatiir Baglant1 Elemani1 Cap1  (®a)
4 Armatiir Govde Malzemesi
(Aliiminyum / Polimer)
5 Techizat Boliimiine Erigim
(Alttan/Ustten)
6 Alicinin Malzeme Kod Numarasi
7 Satin alinacak miktar
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EK —11: YOL AYDINLATMA ARMATURU GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

SIRA GARANTI EDILEN
NO

1 GENEL

- Imalatg1 firmanm ad

- Imalatc1 tip isareti

- Uygulanan standart

2 TIPI

- Anma Giiciine gore tipi,

- Montaj bi¢cimine gore tipi
(Konsol tipi/Gergi (Aski) tipi)

- Elektrik carpmasina kars1 koruma tipi

(Smuf:1/Sinif:2)
3 IP KORUMA SINIFI
- Optik Boliimii
- Techizat Bolimii
4 YAPISAL OZELLIKLER

- Govde malzemesi
(Aliiminyum enjeksiyon/Polimer)

- Yansitic1 (Reflektor) malzemesi

- Yari saydam kapak (Refraktor)

malzemesi
- Conta malzemesi
5 DONANIMLAR
5.1 Balast

- Imalatg1 firma ad

- Imalatci tip isareti

- Uygulanan standart

- Balast gerilimi (VAC)

- Giig¢ kayb1 (Maksimum) (Watt)

5.2 Atesleyici

- Imalatc1 firma adi

- Imalatgi tip isareti

- Uygulanan standart

5.3 Kondansator

- Imalat¢1 firma adi

- Imalatci tip isareti

- Kapasitans degeri (Farad)

- Uygulanan standart

S
e
=
o
=
v
S
=
D
-
=
=
=




TEDAS-MLZ/95-009.B

SIRA
NO

GARANTI EDILEN

5.4

Lamba Kontrol Diizeni

- Imalatci firma adi

- Imalatci tip isareti

- Uygulanan standart

5.5

Lamba Yuvasi (Duy)

- Imalat¢1 firma adi

- Imalatg1 tip isareti

- Uygulanan standart

Giig katsayisi

Ic Baglant: Iletkeni

Imalat¢inin adi

Uygulanan standart

Yalitkan malzemesi

[letken kesiti

(mm?)

Net agirlik (kg)
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EK — 111 :YOL AYDINLATMA ARMATURU DIiREK VEYA KONSOL BAGLANTI
PARCASI BOYUTLARI

LBd

Ld

HOT : Buresim amatlrin badlanacad drek veya konsolun baglant boylanin géstermek igindir.
Brrnatir gekli ile konsaol vebeya direk tipini belirle meaz.

TS EN 40-2
Olgiiler Toleranslar
Konsol Baglantist I¢in Ok 42<¢ Ok <60 ISO 64-1974’e gore
Lk 100 +£2
. od 7 ISO 64-1974’e g0
Direk Tepesi Baglantis I¢in 60< 2d 76 © gore
Ld 70¢ Ld <130 +2

Not: Olgiiler mm’dir.
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EK - IV : ARMATUR BAGLANTI ELEMANI BOYUTLARI

vA

A= 100 _mm

NOTLAR:
= Bu resim armatiir tasarimini belirtmez.
= LA armatiir baglanti elemaninin konsol baglant1 boru par¢asina montajinda sahip
olmasi gereken boyutu belirtmekte olup LA=100 mm olacaktir.
= 42 mm < @a< 76 mm olacaktir. @a 6l¢iisii icten ige Ol¢iidiir. Alict armatiir baglanti
elemani ¢apini (@) malzeme listesinde belirtecektir.
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EK -V : HESAP OZETi TABLOSU

YOL PARAMETRELERI

AYDINLATMA DUZENEGI

AYDINLATMA SINIFI

SERIT SAYISI

SERIT GENISLIGI

YOL SINIFI

[op T I @2 I I~ IO R B\ O I

REFUJ GENISLIGI

AYDINLATMA PARAMETRELERI

DIREKLER ARASI MESAFE

DIREK YUKSEKLIGi

DIREGIN YOLA MESAFESI

KONSOL BOYU

KONSOL (TILT) ACISI

ARMATUR MARKASI

ARMATUR TIPI

ARMATUR ACISI

Ol N|OO|J|OW | B |WIDN]|PF

LAMBA TiPi

LAMBA GUCU

[EY
o

-
[N

LAMBA ISIK AKISI

12 [BAKIM ISLETME FAKTORU

SONUCLAR

YOLUN ORTALAMA PARILTISI (Lo)

ORTALAMA DUZGUNLUK (Uo)

BOYUNA DUZGUNLUK (U1)

BAGIL ESIK ARTISI (TT)

Al |WIN]|PF

CEVRELEME ORANI (SR)
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