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A. TEKNIiK BOLUM
1. KONU VE KAPSAM

Bu sartname, sistem gerilimi 36 kV'a kadar olan (36 kV dahil) havai hat dagitim tesislerindeki
iletkenlerde ugak, helikopter vs. ucgus giivenligine katki saglamasi amaciyla kullanilacak ikaz
kiirelerine ait teknik 6zelliklerini ve deneylerini kapsar.

Temini istenen ikaz kiirelerinin teknik ozellikleri Malzeme Listesinde ve/veya Garantili
Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

2. STANDARTLAR

Bu Teknik Sartname kapsamindaki ikaz kiireleri Tablo-1’de ve Teknik Sartnamenin ilerleyen
boliimlerinde yer alan Tirk Standartlari Enstitisi (TSE), Avrupa Elektroteknik
Standardizasyon Komitesi (CENELEC) ve Uluslararast Elektroteknik Komisyonu (IEC),
Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii (ISO), Amerikan Deney ve Malzeme Dernegi (ASTM)
standartlarinin yirtrliikteki en son baskilarina uygun olarak imal ve deney edilecektir.

STANDART NO STANDART NO STANDART ADI
(TSE) (IEC, CENELEC
vb.)

TS EN ISO 9001 EN I1SO 9001 Kalite yonetim sistemleri — Sartlar

TS EN ISO 45001 EN ISO 45001 Is saghig ve giivenligi sistemleri - Sartlar ve kullanim
kilavuzu

TS EN I1SO 14001 EN ISO 14001 Cevre yonetim sistemleri - Sartlar ve kullanim
kilavuzu

TS EN 62475 EN 62475 Yiiksek akim deney teknikleri - Deney akimlari igin

tarifler ve kurallar ile 6lgme sistemleri

TS EN IEC 60216-5 | EN IEC 60216-5 Elektriksel yalitm malzemeleri - Isil dayaniklilik
ozellikleri - Boliim 5: Bir yalittm malzemesinin bagil
sicaklik indisinin (RTI) belirlenmesi

TS EN ISO 4892-2 | EN ISO 4892-2 Plastikler - Laboratuvar 1sin kaynaklarina maruz
birakma metotlar1 - B6liim 2: Ksenon ark lambasi

TS ISO 48-4 ISO 48-4 Kauguk, vulkanize veya termoplastik - Sertlik tayini -
Bolim 4: Durometre yontemiyle girinti sertligi (Shore
sertligi)
TS 1SO 2781 ISO 2781 Kaucuk, wvulkanize veya termoplastik - Yogunluk
tayini
— TS ISO 815-1 ISO 815-1 Kauguk, vulkanize veya termoplastik - Sikigtirma
— setinin belirlenmesi - Boliim 1: Ortam veya yiiksek
(=
o sicakliklarda
% TS 1SO 815-2 ISO 815-2 Kauguk, vulkanize veya termoplastik - Sikistirma
- setinin belirlenmesi - B6lim 2: Diisiik sicakliklarda
(e ¥}
b TS 1SO 37 ISO 37 Lastikler ve termoplastikler - Cekme gerilmesi-uzama
= ozelliklerinin tayini
=
= 1
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TS ISO 4662

ISO 4662

Vulkanize veya termoplastik kauguk - Geri donme
esnekliginin tayini

TS ISO 4649

ISO 4649

Lastikler - wvulkanize veya termoplastik - Asmma
direncinin doner bir silindirik tambur yardimiyla tayini

TS EN ISO 16047

EN ISO 16047

Baglama elemanlar1 - Tork sikistirma performansi -
Basitlastirilmis tork/ac1 deneyi metodu

ISO 6157-1

Baglanti Elemanlar1 — Yiizey Siireksizlikleri —
Boliim 1: Genel Gereksinimler I¢in Civatalar, Vidalar
ve Saplamalar

TS EN ISO 6157-2

EN ISO 6157-2

Baglama elemanlar: - Yiizey siireksizlikleri - Bolim 2:
Somunlar

TS EN ISO 3506-1

EN 1SO 3506-1

Baglama elemanlar1 - Korozyona direncgli paslanmaz
celik baglama elemanlarinin mekanik &zellikleri -
Bolim 1: Belirli kalite smiflarina ve mukavemet
smiflarina sahip civatalar, vidalar ve saplamalar

TS EN ISO 3506-2

EN 1SO 3506-2

Baglama elemanlar1 - Korozyona direngli paslanmaz
celik baglama elemanlarinmm mekanik 6zellikleri -
Bolim 2: Belirli kalite smiflarina ve mukavemet
siiflarina sahip somunlar

TS EN ISO 2178

EN ISO 2178

Manyetik metaller iizerindeki manyetik olmayan
kaplamalar - Kaplama kalinliklarmin 6lglilmesi -
Manyetik yontem

TS EN 61284

EN 61284

Hava hatlari-Baglanti elemanlar1 i¢in Ozellikler ve
deneyler

TS EN IEC 61897

EN IEC 61897

Hava hatlar1 - Riizgar titresimi sontimlendiricileri i¢in
ozellikler ve deneyler

TS EN ISO 4892-2

EN 1SO 4892-2

Plastikler - Laboratuvar 1sin kaynaklarina maruz
birakma metotlar1 - Boliim 2: Ksenon ark lambasi

TS EN ISO 4892-3

Plastikler - Laboratuvar 1sin kaynaklarina maruz
birakma metotlar1 - Boliim 3: Floresan uv lambalari

TS EN ISO 527-4

EN ISO 527-4

Plastikler - Cekme 0Ozelliklerinin tayini - Bolim 4:
Izotropik ve ortotropik elyaf takviyeli plastik
kompozitler i¢in deney sartlari

ASTM B117

Tuz Piskiirtme (Sis) Cihazinin  Calistirilmasina
Yonelik Standart Uygulama

ASTM D 4956-09

Trafik Kontrolii I¢in Geri Yansitmali (Reflektif) Levha
Standart Sartnamesi

TS EN 13422 EN 13422 Diisey yol isaretleri - Tagmabilir o6zellikte sekli
degistirilebilir uyar1 cihazlar1 ve sinir belirleyicileri -
Tasinabilir yol trafik isaretleri - Koniler ve silindirler

TS EN ISO 10684 EN ISO 10684 Baglama elemanlar1 - Sicak daldirma galvaniz
kaplamalar

TS EN ISO 898-1 EN ISO 898-1 Baglama elemanlarmin mekanik 6zellikleri - Karbon

celigi ve alasimli gelikten imal edilmis - Bolim 1:
Belirtilen mukavemet sinifina sahip civatalar, vidalar
ve saplamalar — Normal dis ve ince adimli dig

2
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TS EN ISO 898-2 EN 1SO 898-2

Baglama elemanlar1 - Karbon g¢eligi ve alagimli
celikten yapilmis baglama elemanlarimin mekanik
ozellikleri - Boliim 2: Belirtilen mukavemet siniflarina
sahip somunlar

TS EN 10269 EN 10269

Celikler ve nikel alasimlari- Yiiksek sicaklik ve/veya
diistik sicaklik 6zellikleri belirtilen baglama elemanlari
i¢in

TS 9603 -

Civatalar - Altikose basli - M 68 ila M 160 x 6 metrik
disli - Mamul kalitesi B

TS 3699 EN ISO | EN ISO 4759-1

4759-1

Baglama elemanlar1 - Toleranslar - Bolim1: Civata,
saplama ve somunlar - Mamul kalitesi a,b ve ¢

- DIN 931

Altikdse Bash Yarim Dis (Sankli) Civatala

- DIN 7989

Celik Yapular I¢in Kalin Diiz Pullar (Rondelalar)

TS EN ISO 3269 EN ISO 3269

Baglama elemanlari - Kabul muayenesi

TS EN ISO 11431 EN ISO 11431

Binalar ve diger insaat miihendisligi yapilarinda
kullanilan sizdirmazlik malzemeleri - Sizdirmazlik
malzemelerinin 1siya, suya ve camdan gegen yapay
1518a maruz birakildiktan sonraki adezyon/kohezyon
ozelliklerinin tayini

TS EN ISO 11664-4 | CIE 11664-4

Kolorimetri. - Bolim 4:CIE 1976 L*a*b* renk

araliklari

3. ISLETME/CALISMA SARTLARI

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge teknik sartname kapsamindaki ikaz kiireleri asgari
olarak agagida belirtilen ¢aligma sartlarmda kullanilmaya uygun olacaktir.

Yiikselti (m) 2000 metreye kadar

Ortam sicaklig1 (°C)

* En diisiik - 40

* En yiiksek +50

* 24 saat i¢inde ortalama + 35’in altinda

En yiiksek bagil nem (24 saatlik % ortalama) 95

En yiiksek giines 1s1nim1 (W/m?) 1000

Buzlanma (mm/h) 10

Ortam hava kirliligi Agir (Diizey III)

Riizgar basinci (kg/mm?) 70

Yer sarsintist Yatay ivme: 0.5 g
Diisey ivme: 0.4 g
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4. TANIMLAR

Neopren kaucuk astarh klemp: Ikaz kiiresinin iizerine monte edildigi iletken iizerinde
kaymasini engelleyen, vulkanize edilmis polikloropren (neopren) esasli elastomer malzeme.

Aliiminyum lama: ikaz kiiresinin i¢ yapisal biitiinliigiinii saglamak, riizgar ve buz yiikii gibi
mekanik zorlanmalara karsi dayanikliligini artirmak amaciyla kiire gévdesine monte edilen,
korozyona dayanikli, yassi ve hafif aliminyum profil.

Klemp: Ikaz kiiresini enerji iletim hatt1 iletkenine (veya zirh gubuklari iizerine) sabitleyen;
agirlik ve riizgar yiiklerini giivenli bir sekilde tasiyacak mekanik mukavemete sahip,
korozyona dayanikli aliiminyum alagimli baglant1 diizenegi.

Zirh cubugu: Elektrik dagitim hatlarinda aski veya baglanti noktalarinda iletkeni mekanik
stres, titresim, aginma ve ark hasarlarina karsi koruyan; iletken tizerine sarilan helisel (spiral)
formda tiretilmis aliiminyum alagimli veya celik takviyeli koruma ¢ubuklari.

5. TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

Ikaz Kiireleri, hava tasitlar i¢in algak irtifa uguslarda emniyeti saglamak amaciyla tesis
edilmis veya edilecek elektrik dagitim hatlarinda yapilacak isaretlemede kullanilmak iizere
ICAO (International Civil Aviation Organization- Uluslararast Sivil Havacilik Orgiitii)
kurallarina uygun olarak tasarlanacaktir.

Ikaz kiireleri, TEDAS-MLZ/96-014.A isaretli Teknik Sartnamede yer alan tasarim ve
ozelliklerdeki iletkenler ile kullanima uygun olacak sekilde tasarimlanacaktir. (S6z konusu
teknik sartname revize edilmis ise en son hali esas alinacaktir.)

5.1. ikaz Kiiresi Govdesi

Ikaz kiiresinin gdvdesi piiriizsiiz, yiiksek mukavemetli cam elyaf takviyeli epoksi veya vinil
ester re¢ineli kompozit malzemeden iiretilecektir.

Govde en fazla iki par¢adan olusacak ve govde kaliplart yekpare dokiim olacaktir. Higbir
sekilde govde lizerine sonradan parca ilavesi olmayacaktir.

Govde UV dayanimin arttirilmasi amaciyla kimyasal olarak baglanmis RAL 2002 renk
kodunda bir UV koruma kaplamasi ile kaplanacak olup kaplama isleminde piiskiirtme
yontemi kullanilmayacaktir.

Ikaz kiireleri aerodinamik ve hidrofobik ozellikte olacaktir. Tellerdeki ilave yiikten olusan
gerilmeyi minimumda tutmak ig¢in her iki yarim kiirede nem, buz ve suyun birikmesini
onleyecek sekilde EK-4’te gosterildigi gibi drenaj delikleri bulunacaktir.

Ikaz kiirelerinin tiim yiizeyinde malzeme et kalinlig 3mm’den az olmayacaktir,

Ikaz kiirelerinin dis cap1 600 mm + 10 mm olacaktir.

Ikaz kiireleri iizerinde takildig: iletken yoniinde 6 kN siyirma yiikiine dayanacaktir.
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Ikaz kiireleri TS EN 62475’te belirtilen “Yildirrm Darbe Dayanim Akimi Deneyi’nden
geemis olacaktir. Yildirim darbe dayanim akimi 20 kA+%10 ve cephe siiresi T=8us+%20’den
az olmayacaktir.

Ikaz Kiireleri Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri (EKAT) 44. maddesine uygun olarak
renklendirilecektir. Buna gére RAL 2002 turuncu zemin iizerine diamond-grade beyaz
reflektor ile kaplanacaktir. Dis yiizeyin en az %50’si reflektor ile kaplanmalidir. Reflektor
gelen 151811 en az %80’ini geri yansitmalidir.

Ikaz kiireleri kromatikligi ve parlaklig: asagidaki standart sartlar altinda belirlenecektir:

a-) Yansima agisi: 45°
b-) Bakis yonii: Yiizeye dikey
Cc-) Aydlatici CIE standart aydinlatict D65.

Reflektor malzemesinin asgari kalite kosullart ASTM D4956-09 standardinda belirtilmis olup
reflektivite, renk kodu, aydinlanma faktorii, hizlandirilmis dis dayanim, biiziilme, esneklik,
yapisma ve darbe direnci teknik sartlarini saglayacaktir.

Ikaz kiirelerinin govdesi ve aksesuarlar1 aleve, cevresel etkilere, UV 1smlarma, kizildtesi
isinlara, harici kirlilik, solmaya ve neme kars1 dayanikli, hidrofobik (su tutmayan) &zellikte
olacaktr.

Ikaz kiiresinin govdesi reflektorlii sekilde, TS EN ISO 4892-2 standardina uygun olarak
Ksenon Ark lambasi altinda Cevrim 1’e 1000 saat tabi tutularak test edilecektir. Bu deney
Oncesi ve sonrasi reflektorlii govde renk Sl¢iimii deneyi ile ¢gekme deneyine tabi tutulacaktir.

Isletme/calisma sartlar1 disindaki ekstrem kosullarda ikaz kiiresi ve komple bilesenleri
dayanim ve izolasyon 6zelliklerini karsilayacaktir.

5.2. Klemp irtibati
Ikaz kiiresinin iletken baglant: klempi aliiminyum alasimdan imal edilecektir.

Aliminyum alasimli klemp, zirhin ve iletkenin aginmasi engellemek amaciyla vulkanize
edilmis neopren kauguk astarli klemp ile birlikte kullanilacaktir.

Vulkanize edilmis neopren kauguk astarli klempin sertligi 70 £ 5 Shore A, yogunlugu 1,43 +
0,05 g/cm?®, elastikiyeti %30 ile %45 arast olacaktir, asmma direnci 120 mm®i
gecmeyecektir.

Kauguk astarli klempin termal dayanimi TS EN IEC 60216-5 standardina gore en az 105°C
olacaktir.

Ikaz kiireleri temas ettikleri ¢elik ve aliiminyum alasimli tellere zarar vermeyecek sekilde zirh
cubuklar ile birlikte monte edilecektir. Baglanti klempi ile zirh gubugu arasinda vulkanize
neopren kauguk astarli klemp bulunacaktir. Kaucuk astarli klemp, iletken ve zirh ¢ubugu
iizerinde kaymay1 Onleyecek ve baglant1 yerlerinde su girisine karsi sizdirmazlik saglayacak
yapida olacaktir.
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Baglant1 klempleri temas ettigi yiizeyde elektrolitik korozyona neden olmayacaktir.

Ikaz kiiresinin zirh ¢ubugu ve iletken iizerinde kaymasini engellemek amaciyla gerekli
onlemler alinacak olup klempler arasi aliiminyum lama ile desteklenecektir.

Klempin zirh gubugu ile temas yiizeyi 100 mm uzunluktan az olmayacaktir.

Ikaz kiirelerinin iletken irtibat noktalarinda kullanilacak (vida, somun, pul, rondela vs.) metal
aksami siddetli riizgar ve titresimlere maruz kaldiginda gevseyerek yer degisikligine veya
herhangi bir hasara yol agmayacaktir. Bunun i¢in 6zel kilitleme sistemlerine sahip tedbirler
alinacaktir. Cift kamali mekanik kilitleme sistemleri saplama ve somun baglantilarinda
kullanilacaktir.

5.3. Klemp ve Govde irtibatlarinda Kullanilacak Baglama Elemanlar: - Civatalar,
Saplamalar ve Somunlar

Baglant1 elemanlar1 (civata, somun vb.) TS EN ISO .10684’e gore kaplanmis sicak daldirma
galvanizli ¢elik olacak ve kaplama sonrasi santrifiij islemine tabi tutulacaktir.

Yiiksek sicaklik galvanizlemesinde tavsiye edildigi lizere fosfor ve silisyumun toplam igerigi
%0,03 ile %0,13 arasinda olmayacaktir. Bu aralikta fosfor ve silisyum igeren baglanti
elemanlar1 galvanizleme islemi i¢in uygun degildir.

Baglantilarda kullanilacak alt1 kdse baslt civatalar ISO 898-1, 1SO 898-2, TS EN 10269 ve TS
EN ISO 10684 standartlarina uygun olarak tretilecektir. M12’den biiyiik veya esit (> M12)

alt1 kdse basl civatalar, saplamalar ve somunlarda, sicak daldirma galvanizleme isleminden
sonra 1ISO 898-1 ve ISO 898-2’de belirtilen teknik dzellikleri karsilayacaktir.

Baglanti elemanlarmda TS EN ISO 10684 standardina gore, mukavemet smifi 8.8 olan
civatalar ve mukavemet sinifi 8 olan somunlar kullanilacaktir. 8.8 mukavemet sinifindaki
civatalarin hidrojen gevrekligi riskinden dolayr bu mukavemet smifinin azami sertligini
asmamasina dikkat edilmelidir.

Civata malzeme Kkalitesi, boyut ve toleranslart TS 9603, TS 3699, EN ISO 4759-1
standartlarina ve DIN 931 normuna uymak zorundadir.

Belirtilen toleranslar ve sinirlardan bazi sapmalarin, baglama elemanlarinin fonksiyonu ya da
kullanim1 tizerinde higbir olumsuz etkisi olmayacaktir.

Somunlar, anahtar kullanmaya gerek kalmadan civata {izerinde kolayca donebilecektir.
Somunlar, civatalar ve vidalar montajin sikilasma davranigini artirmak icin yaglanmalidir.

Rondelalar ise DIN 7989 standardina uygun olarak paslanmaz celik malzemeden yapilacaktir.
Kullanilacak tiim rondelalar titresimde siirtiinme dayaniminin arttirilmasi i¢in kullanilacak
kamal1 emniyet pullari ¢ift kamali mekanik kilitleme sisteminde olacaktir.

Malzemelerin kabul testleri TS EN ISO 3269 standardina uygun olarak yapilacaktir.

Civata ve baglant1 elemanlar1 3’iincli kurum veya kuruluglardan tedarik edilmesi durumunda
Ureticinin civata ve baglant1 elemanlar iiretimi icin ISO 45001:2018, ISO 14001:2015, ISO
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9001:2015, ISO 10002:2018 ve TSE Uygunluk Belgelerine sahip olmas1 gerekmektedir. Bu
belgelere sahip iireticilerden tedarik siirecinin karsilandiginin ispatlanmasi durumunda civata
ve baglant1 elemanlari i¢in ayrica tip test istenmeyecektir.

5.4. Zarh Cubugu

Zirh ¢ubuklari, kullanildig: iletkenleri mekanik zorlanmalara karsi koruyacak techizatlardir.
Kullanilacak zirh g¢ubuklar1 sadece 6xxx serisi aliminyum alagimdan imal edilecektir.
Iletkenlerde kullanilacak zirh ¢ubuklarma ait boyutlar tablo halinde (EK-3) verilmistir. Zirh
cubuklar1 boyutlar1 detay resimlerinde verilen degerlere uygun olmak zorundadir. Izin verilen
maksimum zirh ¢ubugu uzunlugu sapmasi + 5 mm'dir.

Zirh gubuklar, farkli metal korozyonundan (galvanik korozyon) kaynaklanan etkileri ortadan
kaldirmak i¢in baglandiklar iletkenlerin malzemesi ile uyumlu bir malzemeden olmalidir.
Zirh ¢ubuklari, uygulama ve ¢alisma voltajina uygun olarak korona olusumunu sinirlandirmak
icin sekillendirilecektir (parrot bill ended).

Tanimlama isareti, her bir zirh ¢ubugu setine tutturulmus dayanikli bir etiket iizerinde
belirtilecektir. Bu etiket, c¢ubuklarin takilacagi iletkenin malzeme ve c¢ap aralifinin
ayrintilarini igermelidir. Ek olarak, her bir zirh ¢ubuguna ayr1 bir boyali renk kodlamasi ve
uygulama i¢in sirasiyla iletken boyutunu ve baslangig noktasimi gosteren bir isaret
konulacaktir.

Elektriksel siirekliligin saglanmast ve diger tasarim unsurlarmin teyidi i¢cin TS EN 61284
standardinin 13 iincli maddesinde belirtilen hususlara gore kontrol siireci gergeklestirecektir.

6. ISARETLEME

Asagidaki bilgiler; kolayca okunabilecek, hava sartlarina ve asmmmaya kars1 dayanikli
olacak ve silinmeyecek sekilde ikaz kiiresi tizerine isaretlenecektir.

- 1malat<;1n1n ad1 veya ticari markasi,
- Imalat tarihi (ay ve yil olarak),

- Parti numarasi

- Kesit (Kauguk klemp iizerine)

7. DENEYLER

7.1. TIP DENEYLERI

7.1.1 Kaucuk Malzeme Tip Deneyleri

— SIRA DENEY ADI STANDART ADI-
"; NO MADDE NUMARASI
% 1 Sertlik Ol¢iim (Shore A) Deneyi TS ISO 48-4,

2/ 2 Termal Dayanim Deneyi TS EN IEC 60216-5
e =

=P 3 Yogunluk Ol¢iim Deneyi TS ISO I1SO 2781

= (Metot A)

= :

=

=
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4 Kalic1 Deformasyon (Sikistirmada) (24 Saat) Deneyi TS ISO 815-1 ve
(Sicaklik -25°C ve 100°C) TS ISO 815-2
(Metot B)
5 | Uzama-Cekme Deneyi ! TS ISO 37
6 Elastikiyet Deneyi TS I1SO 4662
7 Asinma Mukavemeti Deneyi TS I1SO 4649

7.1.2. Baglama Elemanlarinin Tip Deneyleri

ISO 898-1, ISO 898-2, TS EN ISO 3269 standartlarinda belirtilen mekanik 6zellikler ve
deney yontemleri kullanilarak yapilacaktir. Civata, somun, ¢ift kamali emniyet pullarina ait
akredite laboratuvarlarda yapilmis mevcut gegerli tip deney raporlari kabul edilecektir.

SIRA DENEY ADI STANDART ADI-
NO MADDE NUMARASI

1 Tork Sikistirma Performans Deneyi TS EN ISO 16047

2 Yiizey Siireksizligi Deneyleri | SO 6157-1 ve ISO
6157-2

3 Cekme Dayanimi Deneyi TS EN ISO 3506-1ve TS
EN ISO 3506-2

4 % 0,2 Kalic1 Gerinmedeki Gerilme Deneyi TS EN ISO 3506-1ve TS
EN ISO 3506-2

5 Kopmadan Sonraki Uzama Deneyi TS EN ISO 3506-1 ve TS
EN ISO 3506-2

6 Kopma Torku Deneyi TS EN ISO 3506-1 ve TS
EN ISO 3506-2

7 Manyetik Metotla Kaplama Kalmligi Olgiimii TS EN ISO 2178

8 Baglama Elemanlar1 i¢in Titresim Deneyi DIN 65151

7.1.3. Kompozit Govde Tip Deneyleri

SIRA DENEY ADI STANDART ADI-
NO MADDE NUMARASI
1 Yildirim Darbe Dayanim Akimi Deneyi 2 TS EN 62475

2 Dayanim Deneyi (Buz yiikii ve kam¢ilama durumlari i¢in)® | TS EN 61284 — Madde
11.4.1

! Deney numunesinin boyut 6zellikleri TS ISO 37 standardi Tip 3’e uygun olacaktir.
2 Malzeme, montaj kurallarina uygun monte edilerek komple bir sekilde teste tabi tutulacaktir.

3 Cekme yiikii10 kN olacaktir.
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3 Klemp Siyirma Deneyi TS EN 61284- Madde
114.4

4 Yorulma Deneyi (Tarama frekans metodu) ? TS EN IEC 61897

5 UV Dayanimi Deneyi TS EN ISO 4892-2

6 UV Dayanim Deneyi sonras1 Renk Ol¢iimii deneyi TS EN I1SO 11431

7 UV Dayanim Deneyi 6ncesi ve sonrast Cekme deneyi TS EN ISO 527-4

7.1.4. Reflektor Malzemesi Tip Deneyleri

Reflektor malzemeye ait temel 6zellikler; yapisma siniflari, giin 15181 altindaki renk kriterleri,
performans Ozellikleri, deney metotlar;; ASTM D 4956 standardinda uygun olmak

zorundadir.
SIRA DENEY ADI STANDART ADI-
NO MADDE NUMARASI

1 24 saatlik Tuzlu Sis Deneyi ASTM B117

2 UV Dayanim Deneyi Sonrasi Reflektér Malzemenin ASTM D 4956-09, veya
Yapisma Deneyi ° TS EN 13422

3 Renk ol¢limii ve tayini deneyi TS EN ISO/CIE 11664-4

3 Is1 Degisikliklerine Dayanim Deneyi ASTM D 4956

4 Reflektdr Malzeme icin Goriilebilirlik, Renk Kodu, ASTM D 4596-09 veya
Aydinlanma Faktorii Ozelliklerinin Tespiti Deneyi. TS EN 13422

7.2. RUTIN DENEYLER

Ikaz kiirelerinin her birine imalat sirasinda uygulanacak rutin deneyler asagida belirtilmistir.
Rutin deneyler iiretim agsamalarinda kusurlu baglanti pargalarin belirlenmesi amaci ile
yapilirlar. Belirlenen deneyler iiretim siireci boyunca belirlenen tiim parcalara yapilmak

zorundadir.
SIRA DENEY ADI STANDART ADI-
NO MADDE NUMARASI

1 Boyut kontrolii ve gorsel inceleme TS EN 61284

2 Dayanim Deneyi (buz yiikii ve kamgilama durumlari igin) | TS EN 61284 — Madde
11.4.1

3 Klemp Siyirma Deneyi TS EN 61284 — Madde
11.4.4 maddesi

4 Reflektorlii kompozit gdvde iizerinde yapilir.
5 UV dayanim deneyi uygulanan reflektorlii kompozit gdvde lizerinde yapilacaktir.

9
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8. KABUL DENEYLERI
Kabul deneyleri kapsaminda;

- Asagida yer alan deneyler,
- Madde 7.2'de belirtilen Rutin Deneyler

yapilacaktir.
Sozlesmede belirtilmesi halinde asagida Madde 7.1' deki Tip Deneylerinin tamaminin ya da
bir kisminin tekrar edilmesi kabul deneyi olarak istenebilir. Tip deneyleri (isteniyorsa) her tip

icin ALICI gozetiminde se¢ilmis olan numune {izerinde yapilacaktir.

Baglama Elemanlart igin;

SIRA | DENEY ADI STANDART ADI-
NO MADDE NUMARASI
1 Galvaniz Kalimligi Olgiimii TS EN ISO 10684
Kauguk Malzeme I¢in;
SIRA | DENEY ADI STANDART ADI-
NO MADDE NUMARASI
1 Kauguk Malzemede Sertlik Olgiim (Shore A) Deneyi TS ISO 48-4,
2 Uzama-Cekme Deneyi TS I1SO 37
3 Kauguk Malzemede Elastikiyet Deneyi TS I1SO 4662

Kompozit govde igin;

SIRA | DENEY ADI STANDART ADI-
NO MADDE NUMARASI
1 Dayanim Deneyi (Buz yiikii ve kamg¢ilama durumlari i¢in) | TS EN 61284 — Madde
11.4.1
2 | Klemp Siyirma Deneyi TS EN 61284- Madde
11.4.4
3 Reflektdr Malzeme I¢in Gériilebilirlik, Renk Kodu, ASTM D 4596-09 veya
Aydinlanma Faktérii Ozelliklerinin Tespiti Deneyi. TSE EN 13422 + Al

9. NUMUNE ALMA

Kabul deneyleri i¢in alinacak numuneler ALICI temsilcileri tarafindan rastgele secilecek ve
aksi belirtilmedik¢e numune sayist asagidaki cizelgeden tespit edilecektir.

10
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Parti biiyiikliigiine oranla kontrol numune sayis1

Partideki parca sayisi Kontrol numunesindeki en az
parca sayisi
1-3 Hepsi

4 — 500 3

501 —1200 5
1201 — 3200 8
3201 — 10000 13

> 10000 20

10. MALZEME LiSTESI

Ikaz Kiiresi temininde kullanilacak olan Malzeme Listesi (EK-1), Alict tarafindan
doldurulacaktir.

11. GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

Ikaz Kiiresi temininde kullamlacak olan Garantili Ozellikler Listesi (EK-2), Yiiklenici
tarafindan doldurulacaktir.

11
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B. IDARIi BOLUM

1. KABUL KRITERLERI

Kabul Deneyleri kapsaminda Alic1 tarafindan belirlenen Tip Deneylerinden olumlu sonug
alinmus olacaktir. Bir tip deneyin olumsuz sonuclanmasi halinde Alici, Tkaz kiiresinin ¢alisma
giivenilirliginin kaybolacagi kanisina varirsa siparisteki ayni tip ve ozellikteki biitiin birimleri
reddedecektir. Alici, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere, Imalat¢1’nin makul bir siire
icinde Ikaz kiiresinin tasariminda degisiklik yapma ve sartnamede belirtilen Tip Deneylerini,
giderleri Imalat¢1’ya ait olmak iizere tekrar etme istegini kabul edebilecektir.

Biitiin rutin deneylerden ve kabul deneylerinden olumlu sonug alinmis olacaktir. Deneylerin
herhangi birinden olumsuz sonug¢ alinmasi halinde, numune sayisi iki katina ¢ikarilarak yeni
secilen Ikaz kiiresi iizerinde rutin deneyler ve kabul deneyleri tekrarlanacaktir. Deneylerin
herhangi birinden tekrar olumsuz sonu¢ alinmasi halinde partiyi olusturan tim birimler
reddedilecektir.

2. KABUL DENEYLERINE iLiSKiN KURALLAR

Yiiklenici, s6zlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacagi yeri ve baglama
tarihi gibi bilgileri igeren bir deney programini, yurtdiginda yapilacak deneyler i¢in en az 20
(yirmi) giin, yurt i¢inde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7 (yedi) giin 6ncesinden Alict’ya
bildirecektir.

Kabul deneyleri, Alici temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde yapilacaktir. Sozlesmede aksi
belirtilmedikce, Kabul Deneylerinin Imalatci tesislerinde yapilmas: esastir. Kabul Deneyleri
kapsaminda yer alan ancak Imalatc1 tesislerinde yapilamayan deneyler, Alicinin uygun
gorecegi bagka bir yerde de yapilabilecektir.

Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi ongdriilen Tip Deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuvarda ya da Alici temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde akredite olmamis baska bir
laboratuvarda da yapilabilecektir.

Tip deneylerine ait basarili deney raporlart Alici’ya sunulmadan diger kabul deneylerine
baslanmayacaktir. Tip deneylerinin akredite bir laboratuvarda yapilmasi halinde Alict
temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi zorunlu degildir.

Alici, Yiiklenici’ye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini bildirebilir. Bu
durumda Yiiklenici, Imalatci ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarini Alicr’ya
bildirecektir. Yiiklenici ve Imalat¢i tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan deney
raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi igin 2 (iki) takim olarak Alici’ya gonderilecektir. Deney
raporlarinin onaylanmasi durumunda Alict tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri verilecek ve
onayli 1 (bir) takim deney raporu Yiiklenici’ye geri gonderilecektir.

Alici’dan kaynaklanan nedenler (belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuglart hakkinda karar verememe vb.) hari¢ olmak Ttzere, Kabul Deneylerinin
tamamlanamamas1 nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler i¢in Yiiklenici’ye siire uzatimi
verilmeyecektir.

Deney raporlarinda, deneye alinan numune(ler)nin seri numaralar1 ve karakteristikleri ile
deney sonuglarmin uygunlugu ya da uygunsuzlugu acikea belirtilecek ve karsilikli olarak imza
edilecektir. Deney sonuglar ile varsa sozlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun olmasi
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halinde Alic1 temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin verecektir.

3. KABUL DENEYLERI DISINDAKIi INCELEME VE DENEYLER

Malzemelerin yiiklenmeden oOnce Alici’nin temsilcisi/temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneylerden gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, Alict’nin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da yok etmez.

Alici, karar tamamiyla kendisine ait olmak tizere Tip ve Rutin Deneylerin timiiniin ya da bir
boliimiiniin Imalat¢1 tesislerinde ya da yurt iginde/yurt diginda akredite ya da uygun gorecegi
bir laboratuvarda sézlesme siiresi igerisinde tekrarlanmasina karar verebilir.

Numune/numuneler, Alict temsilcisi/temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin olumlu sonuglanmasi durumunda tiim masraflar Alici
tarafindan 6denecektir.

Deneylerin olumsuz sonuclanmasi halinde, tim deney masraflar1 Yiiklenici tarafindan
Odenecektir. Alici, karar tamamen kendisine ait olmak tizere makul bir siire i¢inde ve her tiirlii
masraf Yiiklenici’ye ait olmak iizere ikaz kiiresinin ilgili Tip ve Rutin Deneylerin yapilarak
uygun olanlar ile degistirilmesine ya da s6zlesmenin tek tarafli olarak iptaline karar verebilir.

4. AMBALAJ, ETIKETLEME VE TASIMA

Ikaz kiireleri her tiirlii yiikleme, tasima ve indirme islemlerine dayanikli, montaj yerine higbir
hasara ugramadan ulasimi saglanacak nitelikte, ambalajlanacaktir. Tkaz kiirelerinin nakliyesi,
depolanmas1 ve montaj1 sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar1 kapsayan talimatlar ve
bilgiler Yiiklenici tarafindan saglanacaktir. Her bir ambalaj Tkaz kiiresi, zith cubugu, baglant1
elemanlar1 ve montaj talimatini igerecektir.

Sartnamede belirtilen tiim donanimlar ile birlikte komple ikaz kiiresi direkt glines 1s1gindan
uzak, nem ve 1s1 kontrollii kapal1 alanlarda depolanacaktir.

Ikaz kiiresinin kompozit gévdesinin, reflektoriin ve kauguk astarin iiretim tarihinden itibaren
raf omrii 2 y1l olacaktir.

Ambalaj iizerinde ¢evre kosullarindan etkilenmeyecek bicimde asagidaki bilgiler yazilmig
olacaktir;

- Imalat¢inin adu,

- Alicinin adi ve adresi,

- Alicinin siparis numarasi,

- Ambalajdaki ikaz kiiresinin parti numarasi,

- Ambalajdaki malzeme sayis,

- Ambalajin boyutlar1 ve agirhigi.

5. TEKLIiFLE BIiRLIKTE VERILECEK BiLGi VE BELGELER

Asagidaki belgeler teklifle birlikte verilecektir:
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- Garantili Ozellikler Listesi, (Teklif Sahipleri, teklif ettikleri malzeme icin sartname
ekindeki Garantili Ozellikler Listesini dolduracak ve imzalayacaklardir. Bu listelerde
verilen bilgiler baglayici olacaktir.)

- Imalatg1 firmaya ait TS EN ISO 9001/EN ISO 9001 Kalite Yénetim Sistem Belgesi,
- Imalatg1 firmaya ait TS EN ISO 14001/EN ISO 14001 Cevre Yonetim Sistem Belgesi,

- Sanayi ve Teknoloji Bakanliginca zorunlu standart kapsaminda olmas1 halinde Imalatg1
firmaya ait TSE Belgesi veya TS EN ISO 17065/IEC 17065 standardina gore akredite
olmus {iriin belgelendirme kuruluslarinin birinden alinan {iriin belgelendirme sertifikalari,

-TS EN ISO 17025/IEC 17025 standardina gore akredite edilmis laboratuvarlardan
alinmis tip deneylerinin raporlar1 veya sertifikalari,

- Referans listesi,
- Katalog,

- Ikaz kiiresine ait depolama, montaj ve isletmeye alma talimatlar.

Tip deney raporlar1 ve sertifikalarin teklifle birlikte verilmesi esastir. Ancak Alici tarafindan
ihale dokiimaninda belirtilmesi halinde, Yiiklenici/imalat¢: teklife konu iiriinlerine iliskin tip
deney raporlarinda ve/veya sertifikalarinda eksiklerin bulunmast durumunda s6z konusu eksik
belgeleri ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin
ederek Alici'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar
akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek sunulmamasi halinde Alict s6z konusu
malzemelerin alimini iptal edecektir.

Tip Deney Raporlari, teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle Alici, gerekirse deney
raporlarinin teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini teklif sahibinden isteyebilir.

Tip Deney Raporlarinda asagidaki bilgiler bulunacaktir:

- Imalat¢1 Firmanin ad1 ve markas,
- Deneyin yapildig1 Laboratuvarin adi,
- Deneyi yapan kisilerin isim, iinvan ve imzalari,
- Deney tarihi,
- Deney tabi tutulan malzemenin;
e Tip isareti,
e Parti numarasi,
e Et kalinlig1,

¢ Tiim boyutlarin1 gosteren teknik ¢izimi,
e Montaj talimati (Talimatlar tiriiniin teknik ¢izimlerini igerecektir.)
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6. TEKLIF FIYATLARINA DAHIL OLAN GIDERLER
Teklif fiyatlar, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlari;
e Sartnamede belirtilen tiim donanimlari ile birlikte komple ikaz kiiresini,
e Kabul Deneylerini,
e Ambalaji,
e Nakliye fiyatlarini icerecektir.

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde Teklif Sahipleri, teknik sartnamede yer alan Tip
Deneylerinin her birinin birim fiyatlarin1 (tagima, sigorta vb. tiim giderler dahil) ayr1 olarak
vereceklerdir.

7. GARANTI

Yiiklenici, teslim edilen her ikaz kiiresini (tim techizati ile birlikte) teslim tarihinden
baslayarak 120 (yiiz yirmi) ay siire ile malzeme, is¢ilik ve tasarim hatalarina karsi garanti
edecektir.

Ikaz kiiresinin veya techizatlarinin, garanti siiresi icinde kusurlu bulunmasi veya imalat
hatalar1 nedeniyle hasarlanmasi halinde, bulundugu yerde tamirinin mimkiin olmamasi
durumunda bunlarin demontaji, yerinden Imalatg1 tesislering tasinmasi, tamiri, tamir sonrasi
Alict'min bildirecegi yere tasinmasi ve gerektiginde montaji, Yiiklenici tarafindan higbir bedel
talep edilmeksizin yapilacaktir.

Yiiklenici, kusurlu malzemeyi Imalatg1 tesislerine yazili bildirim tarihini izleyen 15 (on bes)
giin iginde, tamir edilen malzemeyi ise Alici'nin gésterecegi yere deneylerin bitimini izleyen
15 (on bes) giin iginde tastyacaktir.

Yiiklenici, tagima islerini zamaninda yapmazsa ya da yazili bildirim yapildig1 halde malzeme
kusurlarimi gidermezse Alici, giderleri Yiiklenici’ye ait olmak iizere kusuru gidermek ig¢in
gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda Alici, s6z konusu giderleri Yiiklenici’nin varsa hak
edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de yukaridaki garanti kosullarina uyacaktir.

Garanti siiresinin bitiminden sonra Yiiklenici, giderleri Alici'ya ait olmak iizere Ikaz kiiresine
ait malzemelerin yedeklerini temin etmeyi teslim tarihinden itibaren 20 (yirmi) yil siire ile
garanti edecektir.
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ER-L
KOMPOZIT IKA_Z KURESI
MALZEME LISTESI
S||\|R0A OZELLIKLER iSTENEN
1 Imalatc1 ad1 ve ticari markasi
2 Miktar (Adet)
3 Reflektor Malzemesi
4 Renk Kodu
5 Zirh Cubugu Miktar1 (Adet)
6 Zirh Cubugu Cap1 (mm)
7 Neopren kauguk astarli klemp
i¢ gap (mm)
8 Yedek Malzemeler
9 Diger Hususlar
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EK-2:
iKAZ KURESI
GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

SIRA

NO OZELLIKLER ISTENEN GARANTI EDILEN

1 |Genel Ozellikler

1.1 |Imalatc1 firma ve ticari markasi

1.2 |Calisma Kosullar1

Ortam Sicakligi (°C)

1.2.1 | - En yiiksek
- En diisiik
- 24 saatlik ortalama

Maksimum nispi nem (24 saatlik

13 ortalama)

1.4 |Riizgar basinci (kg/mm?

1.5 [Kirlilik sinifi

Toplam agirlik (damper ve zirh

¢ubugu haric) (kg) max.10

1.6

2 |Reflektor Malzemesi

Ureticisi Firma/ Imalat Tarihi/

2.1 Kodu

3 |Baglama Elemanlari

3.1 |Ureticisi Firma/Uriin Tipi/Kodu

3.2 |Cekme Dayanimi

3.3 |Akma Sininn

3.4 |Uzama

3.5 |Biizilme

3.6 |Darbe Dayanimi

3.7 |Sertlik (Hb)/ (Hv)/ (Hrc)/ (Ns)

3.8 |Tokluk

4 |ikaz Kiiresi Govdesi

Uretici Firma/ Uriin Tipi/Imalat

41 | Tarini/ Kodu

4.2 |Malzeme et kalinligi

18
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4.3 Styirma Yiikii

Yildirim darbe akim1 dayanim

degeri KA 20

4.4

5 |Kauguk Klemp

5.1 |Sertlik

5.2 |Termal Dayanim

5.3 |Yogunluk

5.4 [Kalic1 Deformasyon

5.5 [Uzama-Cekme

5.6 |Asimnma Mukavemeti

19
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EK-3: ILETKEN CAPINA GORE ZIRH CUBUGU BOYUT TABLOSU

. | Zarh Cubugu
Iletken Cap Zirh Cubugu| ) Cap .| Ikaz Kiiresi I¢in
Tel Capi Tel Adeti
(mm) Toleransi Uzunluk (mm)
(mm)
(mm)
6.81-7.50 3.07 +0.02 8 1000
8.81-9.31 3.07 +0.02 10 1000
9.32-9.90 3.07 +0.05 11 1000
9.91-10.51 3.07 +0.05 11 1000
10.52-11.09 3.07 +0.05 12 1000
11.10-12.46 3.07 +0.05 13 1000
12.47-14.01 3.07 +0.05 14 1000
14.02-14.87 3.07 +0.05 15 1000
14.88-16.65 3.71 +0.05 14 1000
16.66-17.87 3.71 +0.05 15 1000
17.88-18.81 3.71 +0.05 16 1000
18.82-20.13 3.71 +0.05 17 1000
20.14-21.35 3.71 +0.05 18 1000
21.36-22.82 3.71 +0.05 19 1000
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EK-4: iIKAZ KURESIi DETAY RESIMLERI

e

Sekil 2; Acili Kesit Gortiniimii
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Sekil 3; A¢ili 3D Goriintim

Sekil 4; Ustten 3D Goriiniim
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Sekil 5; Ikaz Kiiresi Detay
Olciiler

www.tedas.gov.tr
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Sekil 6; Ikaz Kiiresi Detay Olciileri
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