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GIRI

Dagitim sebekesinde kullanilacak Haberlesme (Head-End) yazilimimna ait bu sartname,
yazilimin teknik Ozelliklerini, yazilim fonksiyonlarmi1 ve haberlesme protokoliinii
tanimlamaktadir. Bu sartname, asgari sartlarin belirlendigi bir teknik sartname degildir.
Opsiyonel 6zellikler ve ekleriyle birlikte bir biitiinliik olusturmaktadir. Bu nedenle sartnamede
verilen Ozellikleri degistirecek veya yeni Ozellikler ekleyecek herhangi bir ilave sartname
olmaksizin kullanilacaktir.
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HABERLESME (HEAD-END) YAZILIMI
TEKNIiK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Haberlesme (Head-End) Yazilimi Teknik Sartnamesi; Elektrik Piyasasi Olgiim Sistemleri
Yonetmeligi kapsaminda yer alan dagitim sisteminde kullanilacak haberlesme yaziliminin
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir.

Bu sartname dagitim sisteminde kullanilacak Haberlesme (Head-End) Yaziliminin haberlesme
ve giivenlik 6zellikleri, yazilim fonksiyonlar1 ve haberlesme protokoliinii kapsar.

Bu sartnamede bundan sonra Haberlesme (Head-End) Yazilimi “Head-End”, haberlesme
tinitesi ve modiiler modem, “modem” olarak tanimlanacaktir.
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1.2. Standartlar ve Dokiimanlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedik¢e; Head-End asagidaki Tiirk Standartlar1 Enstitiisi
(TSE), Avrupa Elektroteknik Standart Komitesi (EN) ve Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu
(IEC) standartlarinin en son baskilarina uygun olacak ve standartlarda yer alan kriterleri
saglayacaktir. Asagidaki tabloda yer almayan ancak teknik sartnamenin ilerleyen boliimlerinde
atifta bulunulan standartlarin da ytirtirliikteki en son baskilar esas alinacaktir.

Cizelge 1 - Standartlar ve Dokiimanlar

Uluslararasi
Standart Standart Standart Adi
Numarasi (TS) Numarasi
(IEC, EN,
1ISO)

Elektrik 6lgme donanimi (a.a.) - Genel kurallar, deneyler ve
deney sartlar1 - Boliim 21: Tarife ve yiik kontrol donanimi

Elektrik 6l¢im veri degisimi - DLMS / COSEM paketi -
Boliim 6-1: Nesne Tanimlama Sistemi (OBIS)

Elektrik Olgme veri alisverisi - DLMS / COSEM suite -
Boliim 6-2: COSEM arabirim siniflart

TS EN 62052-21 | IEC 62052-21

TS EN 62056-6-1 | IEC 62056-6-1

TS EN 62056-6-2 | IEC 62056-6-2

1ISO 8601 Date and time format

1.3. Tammmlar ve Kisaltmalar

MASS . Milli Akilli Sayag Sistemleri

GSM - Global System for Mobile (Mobil letisim Igin Kiiresel Sistem)
Nb-10T - Narrow Band Internet of vThings

PLC - Power line Communication (also known as power-line carrier)
RF : Radio frequency (Radyo frekansi)

AKM . Ana Kontrol Merkezi

CRM - Customer Relationship Management (Miisteri Iliskileri Yonetimi)
MDM : Meter Data Management (Saya¢ Veri YOnetimi)

OMS - Outage Management System (Kesinti Yonetim Sistemi)

Supervisory Control and Data Acquisition (Merkezi Denetleme Kontrol

SCADA .
ve Veri Toplama)
SOA . Service Oriented Architecture (Servis Odakli Mimarti)
ID - Identification Number (Kullanict Numarasi)
MQTT . Message Queuing Telemetry Transport
e Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP Protokol
:5 TCP/IP Takimi)
=3 OBIS . Object Identification System (Nesne Tanimlama Sistemi)
_;-;8 WAN - Wide Area Network (Genis Alan Ag1)
< LAN - Local Area Network (Yerel Alan Ag1)
g‘ IMEI - International Mobile Equipment Identity
—
> 2/14
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UDP . User Datagram Protocol

SMTP : Simple Mail Transfer Protokol

HTTP . Hyper Text Transfer Protocol / Hiper Metin Transfer Protokolii

FTP . File Transfer Protocol / Dosya Transfer Protokolii

DLMS : Dynamic Lane Merge Systems

SSH . Secure Shell (Giivenli Kabuk)

SSL : Secure Sockets Layer (Giivenli Giris Katmani)

VEE :Validation, Editing, Estimation

DCU . Data Concentrator Unit (Veri Toplama Birimi)

WFM . Work Force Management (Is Giicii Yénetimi)

IAM . Identity and Access Management (Kimlik ve Erisim Yontemi)

HU - Haberlesme Unitesi

MM . Modiiler Modem

Birlikte Farkli marka Head-End yazilimi, modem, saya¢ ve ug¢ birimlerin
Caligabilirlik : birbirleriyle ve Head-End yazilimmnin MDM, CRM ve OMS gibi diger
Ilkesi sistemlerle uyumlu olarak galismasi

1.4. Yonetmelikler ve Tebligler

Head-End’in yazilim fonksiyonlari, haberlesme ve giivenlik Kriterlerinde;

- Elektrik Piyasas1 Olgiim Sistemleri Yénetmeligi,
- Enerji Sektoriinde Siber Giivenlik Yetkinlik Modeli Y6netmeliginin

yirtirliikteki en son baskilarinin ilgili hiikiimlerine uyulacaktir.
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2. GENEL OZELLIKLER

(1) Head-End sahada bulunan modemler ile ¢ift yonlii haberlesmeyi saglayacak, saya¢ ve ug
birimlerden gelen verileri isleyip veri tabanina kaydedecek ve bu verileri daha sonra
kullanabilmek amaciyla istenilen siire boyunca hazir bulunduracaktir. Bu amagla, modem ile
modeme bagl saya¢ ve ug birim bilgilerini tarihsel olarak saklayabilecek, isleyebilecek ve
sistem performansini raporlayabilecektir.

(2) Head End’in iki temel islevi bulunacaktir.

 Sahadaki modemlerin merkezden yonetilmesi, saya¢ ve u¢ birim verilerinin merkezden
almmas1 ve degistirilebilir parametrelerinin programlanmasi (haberlesme, okuma ve
programlama gibi tiim islemler) (Ek-A)

* Diger sistemler (MDM, OMS, CRM, vb.) ile veri iletisimi(Ek-B)

(3) Bu iki temel islev disindaki ve bu sartnamede yer almayan analiz, raporlama, yorumlama,
alarm, bildirim, veri dogrulama degistirme ve tahminleme(VEE) gibi tim diger yazilim
gerekleri bu sartname kapsami disinda tutulacaktir.

(4) Head-End; yedeklilik, biitiinsellik, yapisallik, giivenlik ve giivenilebilirlik 6zelliklerine sahip
ve artan ihtiyaglara gore genisletilebilir bir yapida olacaktir.

(5) Head-End, veriyi isleyerek kaydedecek ve modemden gelen esas veri iizerinde herhangi bir
degisiklik yapmayacaktir.

(6) Head-End; modem, saya¢ ve diger u¢ birimlerden alinan verileri dogrulama islemine tabi
tutacaktir. Dogrulamada; biitlinlik dogrulamasi, kimlik dogrulamasi, format yoniinden
uygunluk kontrolleri yapilacaktir. Bu islem tanimlanan adette tekrarlandigi halde dogrulama
yapilamamis ise LOG kaydi olusturulacaktir.

(7) Head-End, veri sikistirma algoritmalarinin kullanimina izin verecek bir yapida olacaktir.

(8) Head-End, birden fazla igletim sistemini destekleyecek ve Microsoft, Oracle gibi bir veritabani
sunucusu ile ¢alisacak yapida olacaktir.

(9) Head End, modemleri ve bu modemlere bagl saya¢ ve u¢ birimlerin envanterini saklayacaktir.
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3. YAZILIM FONKSIiYONLARI

(10) Head End, dnceden tanimlanmis periyotlar ve yonergelere gore sayaclar ve/veya ug¢ birimler
tizerinde istenilen islemleri gergeklestirebilecektir.

(11) Head-End en az asagidaki temel fonksiyonlari yerine getirecektir.

e Uzaktan saya¢ veya ug birim okuma,

e Uzaktan sayac agma/kesme,

e Sayaclarin ve ug birimlerin uzaktan programlanmasi

e Sayaclardan ve ug birimlerden merkeze gelen alarm bilgilerinin(FF, GF gibi)
okunmast

e Sayaglar ve uc¢ birimler i¢in tanimlanmis yonergelerle paket verilerinin okunmasi

e Modemlerin uzaktan programlanmasi

e Modemlerin parametrelerinin degistirilmesi ve yonergelerin yiiklenmesi

e Modemlerin gomiilii yaziliminin (firmware) giincelleme islemleri

e Haberlesme ile ilgili hata raporlama (saya¢ veya ug birim hatasi ve/veya varsa veri
toplayici(DCU) ile diger iletisim ekipmani hatalar)

(12) Head-End yukarida tanimlanan temel fonksiyonlarla beraber asagidaki diger fonksiyonlari da
yerine getirecektir.

e Head-End ayni1 is emirlerine iliskin yanlis komut olusturulmasina izin vermeyecektir.

e Olusturulan is emirleri diisiik, orta ve yiiksek oncelik seviyeleri ile tanimlanabilecektir.

e Head-End, okuma verilerinin eksik olmasi durumunda okuma isleminin basarisiz
oldugu sayaglar ve diger ug¢ birimler iizerinde 6nceden tanimlanmis araliklarla okuma
islemini istenen sayida tekrar edecektir.

e Yapilan tiim islemlerin sonucu basarili ya da basarisiz olarak kaydedilecek, basarisiz
islemler i¢in gesitli aksiyonlar tanimlanabilecektir.

e Sistem envanteri amacli (modemler, sayaclar ve diger u¢ birimler vb.) raporlar
tiretilebilecektir.

e Haberlesme sistemi dahilindeki c¢evrim i¢i (online) ve c¢evrimdisi (offline) olan
modemler i¢in sorgulama yapilabilecektir. Belirlenen bir zaman dilimindeki ¢evrim igi
ve ¢evrim digi siireleri ile basarili ve basarisiz haberlesme adetleri sorgulanabilecektir.

e Diger sistemlerden gelen is emirleri i¢in 6ncelikler belirlenebilecek, bu dncelik sirasina
uygun olarak gelen emirleri isleyebilecek ve cevaplarini dondiirebilecekir.

3.1. Kullanic1 Araviizii ve Raporlama

(13) Head-End, web tarayici tabanli olacak ve sistemin kolayca yonetilmesine imkan verecek bir
arayiize sahip olacaktir.

(14) Head-End kullanic1 arayiizii, kullanicilar igin yetkilendirmeye gore miidahale imkani

tantyacaktir. Kullanict hesaplarinin kurulumu, uygun yetkilendirilmis yonetici roliindeki
kullanict tarafindan kullanici dostu bir web tabanli arayiiz araciligiyla yapilacaktir.
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(15) Head End, Ingilizce ve Tiirkge dil arayiiziine sahip olacak ve meniiler, cevrimigi yardim dosyasi
ve egitim materyallerini igerecektir. Diller arasinda gecis, kullanicit oturum agma ekraninda
ayarlanarak gerceklestirilecektir.

(16) Head-End, kullanici arayiizii, fonksiyonlarin ve yonergelerin Kullaniminda kullanici hatasini
onleyecek kontrol ve diizeltme 6zelliklerine sahip olacaktir.

(17) Head-End, sisteme bagli modemleri ve bu modemlere bagli sayag¢ ve ug birimlere ait envanter
ile bunlara bagli ariza performans bilgilerini istenildiginde kullanici arayiiziinde gosterecek ve
raporlayacaktir.

(18) Head-End, iletisim performansinin kalitesine dair rapor sunacaktir.

(19) Head-End, basarim i¢in en az asagidaki performans gostergelerini saklayacak, istenildiginde
kullanict arayiiziinde gosterecek ve raporlayacaktir. Basarim raporu, her giin icin ytliksek/diisiik
sicakliklart ve giinliik yagis miktarini gosterecek sekilde sunulacaktir.

e Gergeklestirilen gorev sayisi

e Basarisiz gorev sayisi

¢ Basaril1 gorev sayisi

¢ Saat bagina gerceklestirilen maksimum gorev sayisi
e Planli okuma gorevleri i¢in ortalama yiiriitme siiresi

(20) Head-End, modemlere atanmis yonergeleri ve alarm bilgilerini saklayacak, istenildiginde
kullanicr arayiiziinde gosterecek ve raporlayacaktir.

(21) Tiim raporlar ekran, yazici, Excel, Xml, Csv, Html, Pdf, Text ortamlarinda alinabilecek ve
istenildiginde periyodik olarak e-posta ile gonderilecektir.

3.2. Modemden Alimacak Kimlik Bilgileri

(22) Head-End, modemden en az asagidaki kimlik bilgilerini istenildiginde alacak, saklayacak ve
isleyecektir.

e Flag Kodu (Rumuz)

e Seri numarast

e Model

e Imei

e Cihaz Tipi (MM, HU, DCU vb.)

e Haberlesme Tipi (2G/4G, Nb-1oT, PLC, RF vb.)
e Uretim Tarihi

e Protokol Versiyonu

e Cihaz Versiyonu

e Sunucu bilgileri

e Haberlesme Arayiizleri

e Seri portlar

o Girig Cikis Araytizleri

e Haberlesme On Ayarlar1 (MQTT Prefix Ayarlari)

6/14

S
~=
=
=
=
v
S
=
D
-
=
=
=




S
~=
=
=
=
v
S
=
D
-
=
=
=

TEDAS — MLZ/2024-081

(23) Head-End, modemden en az asagidaki performans bilgilerini istenildiginde alacak, saklayacak
ve isleyecektir.

e Son ii¢ aylik sinyal seviyesi bilgileri ( kullaniliyorsa )
e Son ii¢ aylik erisim bilgileri

3.3. Acil Durum Bildirimleri

(24) Modemlerin zaman kritik islemlerini Head-End’e iletmesi i¢in ayrilmis bir MQTT kanali
bulunacaktir. Enerji kesilmesi gibi zaman kritik olan islemler bu kanal vasitastyla oncelikli
olarak Head-End’e ulastirilacak ve islemler o6nceliklendirilecektir.

(25) Acil durum bildirimlerinin isleyisi Ek-A’da tanimlanan Alarm/Bildirim fonksiyonuna uygun
olacaktir.

3.4. Savyac Verilerinin Okunmasi

(26) Head-End, saya¢ ve/veya ug¢ birimlerle ilgili olarak en az asagidaki kimlik bilgilerini
istenildiginde alacak, saklayacak ve isleyecektir.

¢ Flag Kodu

e Seri numarast

e Sayag nesli

e Sayac versiyon no

e Modeli

e Model Kodu

e Uretim tarihi (model y1l1)

e Cihaz Tipi (Elektrik, su, gaz vb.)

(27) Head-End, saya¢ ve/veya ug birimlerle ilgili olarak en az agagidaki tahakkuka esas bilgileri
istenildiginde alacak, saklayacak ve isleyecektir.

e Toplam enerji endeksleri (aktif, endiiktif ve kapasitif reaktif degerler)

e Cift yonlii sayaclar i¢in veris toplam enerji endeksleri (aktif, endiiktif ve kapasitif
reaktif degerler)

e Tarife dilimleri i¢in degerler (T1-T4)

e Cift yonlii sayaclar i¢in veris tarife dilimleri i¢in degerler (T1-T4)

¢ En yiiksek talep giicii ve tarihi

e Cift yonlii sayaglar i¢in veris en yiiksek talep giicii ve tarihi

(28) Head-End, saya¢ ve/veya ug birimlerle ilgili olarak en az asagidaki ariza, hata ve alarm
bilgilerini istenildiginde alacak, saklayacak ve isleyecektir.

e Govde kapagi acilma uyarisi

¢ Klemens kapag1 acilma uyarisi
e Kalibrasyon tarihi

o Tarife degisiklik tarih-saati
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e Zayif pil uyarisi

e Enerji kesinti adetleri ve tarihleri

e Gerilim ve akim uyari adetleri ve tarihleri
e Manyetik miidahale uyar1 adetleri ve tarihleri
¢ FF kodlar

¢ GF kodlar1 (varsa)

e Role Durumu

e Sayisal girig durumu

e Yiik profili periyodu

e Demant 6l¢iim periyodu

e Yiik degeri kontrol periyodu

e Yiik kontrol degeri

e {leri geri saat durumu ve tarihleri

e En son readout okuma tarihi

e En son yiik profili okuma tarihi

(29) Head-End, sayacta bulunan yiik profillerini alacak, en az ii¢ ay saklayacak ve isleyecektir.

3.5. Enerji Analizoru Verilerinin Okunmasi

(30) Head-End, enerji analizorleriyle ilgili olarak en az asagidaki kimlik bilgilerini istenildiginde
alacak, saklayacak ve isleyecektir.

e Firma Kodu

e Uriin Modeli

e Uriin Seri No

e Program Versiyon

e Donanim Versiyon

¢ Ortalama Deger Periyodu
e RMS Ortalama Deger Periyodu
¢ Akim Trafosu Oranlar1

e Zaman (UTC)

e Cihaz ID

¢ Baud Rate Ayari

e Pil Durumu

o Aktif Fider Sayisi

(31) Head-End, enerji analizorleriyle ilgili olarak en az asagidaki 6lglim bilgilerini istenildiginde
alacak, saklayacak ve isleyecektir.

e Elektriksel parametreler

e Maksimum ortalama degerler
¢ Enerji 6l¢timleri tiikketim (+)
e Enerji 6lgtimleri tiretim (-)

e Harmonikler (THB)

e Akim harmonikleri

¢ Gerilim harmonikleri
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¢ Alarm parametre kayitlar

¢ Anlik Kesinti Kayitlari

e Geriye Doniik THB kayitlari
¢ Kesinti kayitlari

¢ Enerji yiik profili kayitlart

e Parametre yiik profili kayitlar

(32) Head-End, enerji analizorleriyle ilgili olarak en az asagidaki ariza, hata ve alarm bilgilerini
istenildiginde alacak, saklayacak ve isleyecektir.

e Yiiksek Gerilim Alarmlari

o Notr Yiiksek Gerilim Alarmi
¢ Diisiik Gerilim Alarmlari

o Yiiksek Akim Alarmlari

o Notr Yiiksek Akim Alarmi

¢ Diisiik Akim Alarmlari

¢ Diisiik Gii¢ Faktorii Alarmlari
e Faz Siras1 Alarmlari
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4. HABERLESME VE GUVENLIK

(33) Head End yazilimi, haberlesme merkezi sunucusundan modeme (pull) ve modemden
haberlesme merkezi sunucusuna (push) veri akisin1 destekleyecektir.

(34) Head-End, sayaglar ve modemlerin zaman senkronizasyonunu merkezi olarak yapilabilmesini
saglayacaktir.

(35) Head-End, sayaclar iizerindeki bilgilerden tercih edilenlerin (sadece tiikketim bilgileri, sadece
yiik profili bilgileri, sadece aktif-reaktif tiiketim degerleri, sadece olay kayitlar1 vb. gibi)
transfer edilebilmesini saglayacaktir.

(36) Head-End, sayaglardaki degistirilebilir parametrelerin programlamasini ve modem iizerinde
izin verilen yazilimsal gilincellemeler, tanimlamalar ve parametre degisikliklerinin
yapilabilmesini saglayacaktir.

(37) Head-End, ayn1t modem {izerinden birden ¢ok ayni veya farkli marka model sayag ile
haberlesmeyi saglayacak ve istenilen verileri alabilecektir.

4.1. Haberlesme

(38) Head-End, standart internet protokollerini (TCP / IP / UDP / POP3/SMTP /HTTP(S) / (S)FTP
/ MQTT(S) vb.) ve baglantilarin1 destekleyecek yapida olacaktir.

(39) Head-End, MASS protokolii haricinde, DLMS / MODBUS / MBUS / WMBUS / IEC 62056-21
protokollerini de destekleyecektir.

(40) Head-End, simdiki veya gelecekteki saya¢ veya ug birim verilerine seffaf veya yonergeli okuma
(anlik ve periyodik) metodu ile modem iizerinden ulasacaktir.

(41) Head-End, markadan ve protokolden bagimsiz saya¢ veya diger u¢ birimlerle haberlesme
metotlarini kullanarak ¢ift yonlii haberlesmeyi destekleyecektir.

(42) Seffaf yapida Head-End, okumak istedigi sayaci veya ug birimi genis alan agiyla (WAN) anlik
olarak saya¢ veya ugbirimin protokolii aracilifiyla modeme bagli seri haberlesme portunun

soket baglantisin1 yoneterek okuyacaktir.

(43) Seri  haberlesmede kullanilacak soket port bilgileri MASS protokolii iizerinden
degistirilebilecektir. Protokol ve port bilgileri Head-End tarafinda bulunacaktir.

Cizelge 2 - Seffaf Yap1 Ornegi

LOCAL AREA NETWORK Mesaj Yonii WIDE AREA NETWORK
/2! [CR][LF] < /21 [CR][LF]
/AEL4<3>AEL.MF.14 [CR][LF] JAEL4<3>AEL.MF.14 [CR][LF]
[ACK] 041 [CR][LF] [ACK] 041 [CR][LF]
[SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P [SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P
[STX] 0.0.0(123456789) [ETX]0 [STX] 0.0.0(123456789) [ETX]0
[SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETX][ [SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETXI[

AN|V|IN|AN|V
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[STX] 0.9.2(13-12-12) [ETX]; > [STX] 0.9.2(13-12-12) [ETX];
[SOH] BO [ETX]q < [SOH] BO [ETX]q

Not 1: Yukaridaki 6rnekte goriilebilecegi gibi sayag veya ug birim bilgileri MASS protokoliinden bagimsiz
olarak sayag veya u¢ birim protokoliiniin Head-End den yonetilmesi ile sisteme aktariimis olur.

Not 2: Bu sistem saya¢ veya ugbirimin protokolden bagimsiz anlik okunmasina olanak saglarken genis
alan network’iinii saya¢ haberlesme tinitesi haberlesme esnasinda mesgul ettigi icin 6zel durumlarda
kullanmilir periyodik okumalarda tercih edilmez.

(44) Head-End yonergeli okuma yapisinda anlik veya periyodik olarak okumak istedigi saya¢ veya
uc birim i¢in JSON yapist ile (Javascript Object Notation) yonergeler olusturulmasini
saglayacaktir.

(45) MASS Protokoliinde yer alan standart yonergeler vasitasiyla sayag¢ veya ug birimin anlik veya
periyodik olarak okunmasma olanak saglanacaktir. Programlanmis komut dizileri yap1
ornekleri Ek-A’da verilen MASS Haberlesme Protokoliinde gdsterilmistir.

(46) Head-End tarafindan yonergeli okuma yapisinda baudrate degisimi, framing ayarlari, veri
transferi, bekleme, gelen verinin parametreye atanmasi gibi iglemler, islem tipi iginde modeme
tanimlanabilecektir. Bu yapinin detaylart MASS Protokolii dokiimantasyonunda yer almaktadir
(Ek-A).

(47) Istenen veri modemden Head-End’e geldiginde, Head-End; sayag flag-seri numarasi ile modem
flag-seri numarasi bilgisini ve okumus oldugu veri biitiinlinii sisteme kayit edecektir.

(48) Head-End, modemlerin 6n tanimli tanitim fonksiyonu (identification) bilgisini kullanarak
sisteme baglanmasini saglayacaktir.

(49) Sistemdeki tasiyict protokol MQTT(S) olacaktir. Giivenlik tanimlamalari, MQTT broker
sunucularinin tanimlanmasi ve gerekli diger kriterler MASS Protokolii (Ek-A) dokiimaninda
yer almaktadir.

(50) Head-End, MQTT(s)’nin saglanamadigi 6zel durumlarda soket (TCP/IP, UDP) haberlesme
protokollerinin de kullanilmasini destekleyecektir. Bu haberlesme protokoliiniin detaylar1 Ek-
A’da verilen MASS Protokolii dokiimantasyonunda yer almaktadir.

(51) Modemlere bagli saya¢ veya ug birimlerin envanter bilgisi Head-End’de yer alan ve uygulama
ornegi EK-B’de verilen Web API ile sorgulanabilir yapida olacaktir.

4.2. Haberlesme Giivenligi

(52) Head-End’in veri aktarim giivenligi genel olarak o6zel aglarla (APN) giivenli bir sekilde
saglanacaktir. Bunun disindaki istenilen 6zel durumlarda Head End ile modemler arasindaki
veri aktarimindaki giivenlik, protokol bazli giivenlik uygulamasiyla saglanacaktir. Bu
durumlarda MQTT protokoliiniin iizerine TLS giivenlik katmani eklenmis versiyonu olan
MQTT(s) protokolii kullanilacaktir.

(53) MQTT(s) haberlesmesi ile ugtan uca sifrelenen (encrypted) veri ancak Head-End tarafindan
sifresinin ¢oziilmesi (decrypted) ile anlamli ve anlasilir hale getirilebilecektir.
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(54) Head-End, modem gomiilii yazilim giincellemeleri, uzaktan kapama ve agma komutlari,
uzaktan yapilan tarih ve saat ayarlamalari, saya¢ programlama islemleri gibi kritik islemlerde
MQTT(s) protokoliinii kullanabilecektir.

(55) Head-End sifreli ve sifresiz haberlesmeler i¢in modemlerin ve sunucularin farkli portlart
kullanilacaktir.

(56) Veri iletim gilivenliginin MQTT(S) disinda saglanmasi talep edildigi durumlarda modemlerden
Head-End’e dogru iletilecek verilerde disaridan miidahele yapilmasini 6nlemek igin veriye
eslik eden bir anahtar (TOKEN) kullanilacaktir. Bu anahtarin iiretimi ve tretilen anahtarin
dogrulanmasi islemi i¢in ilave olarak kurulan 1AM (ldentity and Access Management) sistemi
ve sunucusu kullanilacaktir.

Not: IAM sistemi kullanilmast durumunda haberlesme modiilii giivenligi istenilen verileri iletmeden énce bu
sunucuya baglanarak kendi oz bilgileri ve IMEI bilgileri ile birlikte bir anahtar (TOKEN) olusturulmasin: ister.
1AM sistemi bu bilgilere ozel anahtari olusturup haberlesme modiiliine gonderir. Haberlesme modiilii ise bu
anahtart alp veriyi sifreleyerek Head-End yazilumina iletir. Head-End kendine gelen Anahtar+Veri katarin
inceleyip aldigr anahtart IAM sunucusuna baglanarak dogrulatir. Dogrulanan anahtara eslik eden veri Head-End
sistemince islenir.

4.3. Yazilimin Giivenligi

(57) Head-End’in tiim bilesenlerinde, gomiilii ve basit parola kullanimi engellenecektir.

(58) Head-End “Giivenli Gelistirme ve Kodlama Standartlari”na uygun olacaktir. Gelistirilen
kodlar, giivenlik agiklarina karsi diizenli olarak statik ve dinamik analiz araglari ile kontrol
edilmeden yazilima dahil edilmeyecektir.

(59) Head-End’de iigiincii taraf kodlar kullanilmasi durumunda, bu kodlar herhangi bir arka kap1
(backdoor) agig1 olusturmayacak ve gilivenlik agiklar1 agisindan kapsamli bir inceleme
yapilmadan yazilima dahil edilmeyecektir.

(60) Kaynak kodu kontrol sistemleri kullanilarak yazilimda yapilan tim degisiklikler izlenerek
yazilimin giincel ve giivenilir olmasi saglanacaktir.

(61) Head-End’in giincellemelerinde geri alma (rollback) ozelligi saglanacak, sorunlu bir
giincelleme durumunda 6nceki giivenli siiriime doniilebilecektir.

(62) Head-End’deki tiim kayitlar ve loglar giivenli bir sekilde saklanacak ve yalmizca yetkili
kullanicilar tarafindan erisilebilir olacaktir.

(63) Head-End’de yapilan tiim islemler i¢in yetki seviyesi tanimlanacaktir. Bu yetkiler kullanici
bazli, sinirsiz veya siireli olarak verilebilecektir. Sayact okumak, programlamak, agma kesme
komutu icra etmek, modem degiskenlerini programlamak ve yazilim yonetimi i¢in de farklh
seviyelerde yetkiler tanimlanabilecektir. Yetkisiz ve izinsiz erisimler engellenecektir.
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5. DIGER SISTEMLERLE BiRLIKTE CALISABILiRLIiK

(64) Head-End; farkli marka modem, saya¢ ve diger ug¢ birimlerle birlikte ¢alisabilirlik ilkesine
uygun olarak galisacaktir. Ayrica Head-End; MDM, CRM ve OMS gibi sistemlerle bu ilkeye
uygun olarak haberlesme ve veri akisin1 saglayacaktir.

(65) Head-End; MDM, CRM ve OMS ile entegrasyon igin standart arayiizleri saglayacaktir. Head-
End ayrica saha kurulumlariin yonetilmesi i¢in kullanilan WFM gibi uygulamalarla da birlikte
caligabilecektir. Bu ve benzeri uygulamalar Head-End ile EK-B de yer alan API formatinda
veri alabilecek, gerekli oldugu durumlarda saha cihazlarina istenilen islerin yapilabilmesi i¢in
Head-End’e gorev atayabilecektir.

(66) Head-End elektrik dagitiminda kullanilan diger sistemlerin en az asagidaki ana basliklardaki
gorevlerini yerine getirecektir.

e Sayac endeks bilgilerinin aktarilmasi

e Diger kayitli sayag bilgilerinin aktarilmasi

e Saya¢ okuma is emri olusturulmast

e Kayitl yiik profili bilgilerinin aktariimasi

e Yiik profili okuma is emri olusturulmasi

¢ Sayag tarife degistirme is emri olusturulmasi

e Sayaclardan gelen alarm bilgilerinin iglenmesi

e Sayaclardan gelen kesinti bilgilerinin islenmesi

e Sayag enerji kesme/verme komut islemleri

e Sayag parametre degistirme is emirlerinin olusturulmasi
e Modem parametre degistirme islemleri

¢ Modem ayar bilgilerinin alinmasi

® Modem ariza bilgilerinin alinmasi ve resetlenmesi

13/14
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6. DENEYLER
(67) Head-End asagidaki yazilim testlerinden basariyla ge¢cmis olacaktir.
- Birlikte Calisilabilirlik Testleri (Sayag ve ug¢ birimlerle entegrasyon)

- Yazilim Simiilasyon Testleri (Uygulamalarla entegrayon)
- Yazilim Giivenlik Testleri (Fuzz, Linting, Unit testleri)
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1 Protokol Tanitimi

Milli Akilhh Sayag¢ Sistemleri (MASS) Head-End haberlesme protokoll, haberlesme Unitesi ile haberlesme
unitesine bagl sayag ve ug birimlerin haberlesmesini saglamak amaciyla tasarlanmig bir protokoldur.

Head-End haberlesme protokoll pull (haberlesme merkezi sunucusundan haberlesme Unitesine) ve push
(haberlesme Unitesinden haberlesme merkezi sunucusuna) mesajlari desteklemektedir. Mesajlarda bir

header yapisi bulunmaktadir.

1.1 Protokol Genel Yapisi
Protokolde haberlesme veri yapisinda saglanacaktir.

MQTT TCP/IP REST API

JSON Veri
{..}

Ornek Mesajlar

ASCIIl (Json) Hex

{"device":{"flag":"XYZ","serialNumber":"ABCXYZ001"},"function":"identification","requestMethod":"async","referenceld
":"ABC123XYZ"}

ASCII (Json) Hex

7B 22 64657669 63 65223A7B22666C61
67 22 3A2258595A222C227365726961
6C4E 756D 62 6572 22 3A 224142435859
5A303031227D 2C2266756E 637469 6F
6E 22 3A 22 69 64 65 6E 74 69 66 69 63 61 74
69 6F 6E 222C 2272 6571756573744D 65
74 68 6F 64 22 3A 226173 79 6E 63 22 2C 22
7365717565 6E 63 6549 6422 3A22 4142
4331323358595A227D
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MQTT TCP/IP REST API

TCP/IP haberlesme metodunda, haberlesme Unitelerinin ve Head-End yaziliminin gelen paketleri dogru bir
sekilde almalarini saglamak amaciyla JSON 6ncesi # karakteri ve sonrasi $ karakteri olacaktir.

Baslangic Karakteri JSON Veri Bitis karakteri

# {.} $

ASCIIl (Json) Hex

#{"device":{"flag":"XYZ","serialNumber":"ABCXYZ001"},"function":"identification","requestMethod":"async","
referenceld":"ABC123XYZ"}$

ASCIl (Json)  Hex

23 7B 22 64 65 76 69 63 65 22 3A

7B 22 66 6C 61 67 22 3A 22 58 59 5A 22 2C 22
73 65 72 69 61 6C 4E 75 6D 62 65 72 22 3A 22
41 42 43 58 59 5A 30 30 31 22 7D 2C 22 66 75
6E 63 74 69 6F 6E 22 3A 22 69 64 65 6E 74 69
66 69 63 61 74 69 6F 6E 22 2C 22 72 65 71 75
65 73 74 4D 65 74 68 6F 64 22 3A 22 61 73 79
6E 63 22 2C 22 73 65 71 75 65 6E 63 65 49 64
22 3A 22 41 42 43 31 32 33 58 59 5A 22 7D 24

MQTT TCP/IP REST API

JSON Veri
{..}
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ASCIIl (Json) Hex

{"device":{"flag":"XYZ","serialNumber":"ABCXYZ001"},"function":"identification","requestMethod":"async","r
eferenceld":"ABC123XYZ"}

ASCII (Json) Hex

7B 22 64 65 76 69 63 65 22 3A 7B 22 66 6C 61
67 22 3A 22 58 59 5A 22 2C 22 73 65 72 69 61
6C 4E 75 6D 62 65 72 22 3A 22 41 42 43 58 59
5A 30 30 31 22 7D 2C 22 66 75 6E 63 74 69 6F
6E 22 3A 22 69 64 65 6E 74 69 66 69 63 61 74
69 6F 6E 22 2C 22 72 65 71 75 65 73 74 4D 65
74 68 6F 64 22 3A 22 61 73 79 6E 63 22 2C 22
73 65 71 75 65 6E 63 65 49 64 22 3A 22 41 42
43 31 32 33 58 59 5A 22 7D

A\ ONEMLI
JSON) mesajinin igeriginin siralamasi onemli degildir. [JSONJicerisindeki veriler rastgele siralamada

gelebilirler.
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1.2 Veri Tipleri

Veri Tipi

bool

string

string(n)

byte

int

decimal

date

datetime

time

time2

array[x]

array[x](n)

Aciklama

Dogru/yanlis mantiksal ifadesi, ta da fhise  labilir

Uzunluk kisitlamasi olmayan metin
Maksimum n karakter uzunlugunda metin
0 ila 255 araliginda tam sayi

-2"31 (-2,147,483,648) ila 2"31-1 (2,147,483,647) araliginda tam sayI

- 10738 +1ila 10738 -1 araliginda rasyonel sayi
ISO 8601 standartinda tarih formati. (YYYY-MM-DD)

ISO 8601 standartinda tarih ve zaman formati. (YYYY-MM-DD
HH:mm:ss)

ISO 8601 standartinda zaman formati. (HH:mm:ss)

ISO 8601 standartinda saniye haric zaman formati. (HH:mm)

x veri tipinde 6geleri iceren dizi

x veri tipinde, maksimum n adet 6ge igeren dizi

Ornek

true

"ABC..."

n:3icin "ABC"

123

123

1.23

2021-07-30

2021-07-30 16:41:58

16:41:58

16:41

x:stringicin ['a","b","c"]

x:intve n:4 igin
[2,5,8,11]
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2 Tanimlar ve Kisaltmalar

MASS Haberlesme Protokolu belgelerinde kullanilan tanimlar ve kisaltmalarin agiklamalari asagidaki

tabloda yer almaktadir.

Tanim veya
Kisaltma

Head-End

Yazilimi

Haberlesme
Unitesi

Protokol

Olglim
Cihazi

JSON

Pull

Push

OBIS

iletisim Tipi

ingilizce

Head-End

communication
unit

protocol

meter

JSON

pull

push

Object
Identification
System

communication

type

Aciklama

Head-End Haberlesme Yazilimi

Merkezin sayag ve ucbirimlerden veri alabilmesini saglayan haberlesme
unitesi, moduler modem gibi cihazlardir.

Merkez ile haberlesme Uniteleri arasindaki veri alisverigini dizenleyen

kurallar butinu.

Elektrik, su, dogalgaz vb. kaynaklarin kullanim miktarini élgcen cihazlar.

Bilgi alisveriginde yaygin kullanilan bir veri yapisi.

Head-End yazilimi tarafindan haberlesme Unitesine yapilan talep ile mesaj
gonderimi.

Haberlesme Unitesinin herhangi bir talep olmadan Head-End yazilimina
mesaj gonderimi.

IEC-62056-6-1 standartlarinda 6lgim cihazlarinin verileri tutmak icin
kullandigr tanimlama sistemi

Yapilan veri aligverisinin -iletisimin- zaman ydninden tipidir. Senkron

(eszamanli) veya asenkron (eszamanli olmayan) olabilir.



Tanim veya
Kisaltma

ICCID

IMSI

DLMS

MODBUS

MBUS

WMBUS

MQTT

ingilizce

Integrated
Circuit Card
Identification

International
Mobile
Subscriber
Identity

Device
Language
Message
Specification

MODBUS

Metering Bus

Wireless M-Bus

Minimum
Message
Queuing
Telemetry
Transport
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Aciklama

Entegre Devre Karti Tanimlayicisi. Bir SIM kart, benzersiz seri numarasini
icerir.

Uluslararasi Mobil Abone Kimligi. Bu numara, SIM kartin ¢alistiyi sebeke
olan bireysel operator sebekesini tanimlar. Sebeke saglayicisi ile SIM
kartin iletisim kurabilmesini saglar.

DLMS User Association tarafindan olusturulan ve gelistirilen akilli 6lgim
cihazlarinin haberlesmesinde kullanilan standartlar battintddr.

Modicon tarafindan elektronik cihazlarda kullanilmak icin gelistirilen bir seri
haberlesme protokoludar.

M-Bus Metering Bus kelimelerinden uretilen bir kisaltmadir. Olgiim
cihazlarinin haberlesmesi icin gelistiriimis bir standarttir.

Wireless M-Bus, 6lgiim cihazi okuma islemi icin kablosuz haberlesme
yapisi ve M-BUS haberlesme protokollinin birlestiriimesi ile olusmus
haberlesme sistemidir.

MQTT, makineden makineye iletisim (M2M) icin kullanilan, standart
tabanl bir mesajlagsma protokoli veya kurallar dizisidir.
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3 ASCII/Hex/Sayisal Donuisum Tablosu

ASCII HEX SAYISAL ASCII HEX SAYISAL
NUL 0 0 us 1F 31
SOH 1 1 Space 20 32
STX 2 2 ! 21 33
ETX 3 3 " 22 34
EOT 4 4 # 23 35
ENQ 5 5 $ 24 36
ACK 6 6 % 25 37
BEL 7 7 & 26 38
BS 8 8 ' 27 39
HT 9 9 ( 28 40
LF 0A 10 ) 29 41
VT 0B 11 * 2A 42
FF oC 12 + 2B 43
CR 0D 13 , 2C 44
SO OE 14 - 2D 45
Sl OF 15 . 2E 46
DLE 10 16 / 2F 47
DC1 11 17 0 30 48
DC2 12 18 1 31 49
DC3 13 19 2 32 50
DC4 14 20 3 33 51
NAK 15 21 4 34 52
SYN 16 22 5 35 53
ETB 17 23 6 36 54
CAN 18 24 7 37 55
EM 19 25 8 38 56
SUB 1A 26 9 39 57
ESC 1B 27 3A 58
FS 1C 28 ; 3B 59
GS 1D 29 < 3C 60
RS 1E 30

10
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4 MQTT
4.1 MQTT Tanimi

MQTT, makineden makineye iletisim (M2M) icin kullanilan, standart tabanli bir mesajlagsma protokoll veya
kurallar dizisidir. Nesnelerin interneti (IoT) cihazlari, veri aligverisinde bulunmak i¢in genelde sinirli bant
genigligine sahip, kisik kaynakli aglar kullanmak zorundadir. Protokolin uygulanmasi basit oldugundan ve
loT verisini kolayca iletebildiginden, loT cihazlar bu tarz veri iletimi igin MQTT'yi kullanir. MQTT, cihazlarin
birbirleri araciligiyla bulutla ve bulutun cihazla mesajlasmasini destekler. Bu protokolde istek(request)-
yanit(response) yapisina dayali HTTP’ye karsit olarak yayin(publish)-abone(subscriber) yapisinda TCP/IP
baglantisi kurulur.

4.2 Kullanilacak Versiyon

MASS Protokolu kapsaminda kullanilacak MQTT versiyonu 5.0'dir.

4.3 Hizmet Kalitesi Tasarimi (QoS)

MQTT haberlesme yonteminde mesajlarin teslim edilmesini glivenceye almak icin cesitli hizmet kalitesi
seviyeleri bulunur. MASS protokoliinde QoS 0 kullanilacaktir. Ancak ACK paketlerinin génderimi ile verinin
ulasip, ulasmadigr kontrol edilecektir.

QoS 1 ve QoS 2 yontemlerinde verinin en az 1 kere ya da kesinlikle 1 kere ulasmasi garanti edilse de QoS
0 yontemine gore yavastir ve daha fazla bant genisligine ihtiyac¢ duyar.

4.4 Topicler

Her haberlesme Unitesinin standart olarak abone (subscribe) olacagl ve Head-End yaziliminin standart
olarak yayin (publish) yapacad topicler:

Topic Ornek Aciklama

Genel amacli olarak tim
haberlesme Unitelerine

{/prefix}/request /request ) _ o
gonderilecek mesajlar icin kullanilir.

12
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Topic Ornek Aciklama
Flag kodu belirtilen haberlesme

{Iprefix}/request/flagkodu+seriNumarasi /request/ABC1234567890 Unitelerine mesajlar bu kanal
uzerinden iletilecektir.

A& BiLGI
MQTT topic'i dinlenirken # ve + isaretleri haberlesme (nitesinde kullamlmayacaktir. Ornegin /prefix/#

topic'i dinlenmesi durumunda, diger tim haberlesme Unitelerine gidecek mesajlarda yakalanacagindan,

istenmeyen bir yogunluk olusturacaktir.

Her haberlesme Unitesinin standart olarak yayin (publish) yapacagi topicler:

Topic Ornek Aciklama
{/prefix}/response /response Genel amacli olarak tim cevaplar i¢in kullanilir.
{/prefix}/alarm /alarm Olusan alarm durumlari igin kullanilir.

13
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5 TCP/IP

MASS Protokol veri aligveris yontemlerinden TCP/IP yonteminde, soket baglantisi lizerinden haberlesme
uniteleri ile iletisim saglanacaktir. Haberlesmenin senkron ve asenkron olmasi durumu header'da
requestMethod ile paylasilacaktir. Paylasiimadigi durumda varsayilan olarak senkron haberlesme
yapilacaktir.

5.1 Senkron Haberlesme
Her haberlegsme unitesi en az 1 adet TCP portunu dinleyecek ve bu port Uzerinden gelen talepleri aldiktan

sonra isleyerek Head-End yazilimina mevcut port Uzerinden iletecektir. Bu baglanti haberlesme sona
erdiginde Head-End yazilimi tarafindan kapatilacaktir.

5.2 Asenkron Haberlesme

Her haberlesme Unitesi en az 1 adet TCP portunu dinleyecek ve bu port tGzerinden gelen talepleri aldiktan
sonra isleyerek Head-End yazilimi tarafindan dinlenen bir sunucu portuna iletecektir. Bu haberlesme
yonteminde mesaj gonderen taraf, mesaji génderdikten sonra baglantiyl kapatacaktir.

14
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6 REST API

Uygulama programlama arayuzu (API: Application Programming Interface), bir yazilimin bagka bir yazilimda
tanimlanmis islevlerini kullanabilmesi i¢in olusturulmus bir tanim butunuddr.

MASS Protokol veri aligveris yontemlerinden REST APl yonteminde, Head-End yazilimi ve haberlesme
Unitesi birer API araytziine sahiptir. Bu APl araylzu sayesinde haberlesme saglanacaktir.

API arayuzu ile haberlesme esnasinda fonksiyonlar birer metot olarak kullanilacaktir.

Rest APl haberlesme yonteminde ACK paketleri, response igerisinde direk cevaplanacaktir. HTTP
response kodu 200 olan tim mesajlarda veri olarak ACK gonderilecektir (200:Basarili operasyon, 405:

Gegersiz veri).

15
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7 Header

Haberlesme Unitesinin, Head-End yazilimi ile iletisimi sirasinda gonderilen ve alinan tum paketlerde bir

baslik (header) yapisi bulunmaktadir.

7.1 Bashk Formati

Tum mesajlarda bulunacak baslik yapisidir.

MQTT TCP/IP REST API

{

"device": {

"flag": "XYZ",

"serialNumber": "0123456789ABCDE"
b
"function": "fonksiyonAdi",
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": true|false,
"packageNo": 3,
"encryption": "AES-128",
"compression": "base64"

MQTT TCP/IP REST API

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
5
"function": "fonksiyonAdi",
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"requestMethod": "sync|async",
"encryption": "AES-128",
"compression": "base64"

16



MQTT TCP/IP

"device": {
“flag": "XYZ",

REST API

“serialNumber": "0123456789ABCDE"

b

“function™: "fonksiyonAdi",
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"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"encryption™: "AES-128",
“compression”: "base64"

}

Parametre

function

referenceld

requestMethod

streaming

packageNo

Veri
Tipi

string

string

string

bool

byte

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Aciklama

Kullanilan protokol fonksiyonu ismi

Head-End yazilimi ile haberlesme Unitesi arasinda
gerceklestirilen her bir iletisim icin benzersiz olan ID bilgisi.
GUID/UUID olarak uretilecektir. (UUID:universally unique
identifier, GUID: globally unique identifier)

TCP/IP haberlesme yonteminde, haberlesmenin isleyis

bigimini belirtir. (async Jve (sync) degerlerini alabilir.

Mevcut mesajin sonrasinda gonderilmeyi bekleyen baska
mesaj olup olmamasiyla alakall isaret parametresi. EQer true
ise gonderilmeyi bekleyen baska mesaj mevcut, false ise
baska mesaj yok. Eger header igerisinde yok ise false anlami

tasimaktadir.

Parcall mesaj gonderimlerinde mevcut paketin sira numarasi.
Egder header icinde yok ise mesajin tek pakette iletildigi
anlamina gelmektedir.

17
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Gonderilen mesajin alanl icin sifrelemek igin

encryption string  Opsiyonel kullanilan algortima bilgisi. Eger yok ise sifreleme yok

anlamina gelmektedir.

Mesajin alanl igin kullanilan veri sikistirma

compression string  Opsiyonel algortimasi. Eger header iginde yok ise veri sikistirmasi

yaptimamistir.

device| nesnesi

A\ ONEMLI

nesnesi; MQTT haberlesmede opsiyoneldir. Diger tim haberlesme ydntemlerinde zorunludur.

Parametre Veri Tipi Zorunluluk Acgiklama
flag string(3) Zorunlu Haberlesme Unitesinin marka flag kodu.
serialNumber string(15) Zorunlu Haberlesme Unitesinin 15 karakterli seri numarasi

18



TEDAS - MLZ/2024-081

8 CRON
8.1 CRON Tanimi

Bir gorevi ilerleyen zamanlarda da kullanmak igin tasarlanan bosluklarla ayriimig 5 ya da 6 dizeden olusan
bir yapidir. MASS protokollinde 5 dizeli yapi kullaniimaktadir. CRON déngusu 60 saniyedir.

CRON ifadeleri, MASS protokolinde tek baslarina degil, alarm, takvimli okuma gibi gorevlerin

icerisinde period alaninda tanimlanirlar.

CRON Yapisi

, dakika (0-59)
| saat (0 - 23)
| , gin (1-31)
|

ay (1-12)

haftanin  glini (1-7) (Pazartesi'den Pazar'a;
MASS protokoliinde 0 ifadeside Pazar
glinint temsil eder,  zorunlu degildir.)

e e — — =

Deger Araliklan

Alan izin verilen deger aralig izin verilen ozel karakterler
Dakika 0-59 w1911/

Saat 0-23 * -

Gln 1-31 ) E) V)L
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Ay 1-12 J0) O (7
Alan izin verilen deger aralig  izin verilen 6zel karakterler
Haftanin gini  0-7 UGGV L

Ozel karakterlerin anlam

&) BiLGI

Tabloda verilmeyen fakat baska sistemlerde kullanilan 6zel karakterler MASS protokoliinde

desteklenmeyecektir.
Karakter  Anlami Ornek
* Bulundugu alanin tim degerlerini kapsar. (Her dakika gahsir.)

(0,15,30,45 * * * * ](Her saatin 15, 30,

Bulundugu alanda ve anlamina gelerek degerleri : :
45. dakikalari ile saat basinda c¢alisir.)

ifade eder.

Bulundugu alanda verilen iki deger araliginda caligir. (Sadece hafta ici caligir. )

Bulundugu alanda verilen degerin, /karakterinden [ *[15 * * * * ](Her 15 dakikada bir

sonra verilen deger periyodunda calistiriimasini saglar. g¢alismayi saglar. Saatin 15, 30, 45.
dakikalari ile saat basinda galisir.)

Eger gun alaninda kullanilirsa ayin son gunu o

gerg _ L Y 9 (Sadece son pazartesi gunu
anlamina gelir. Haftanin guint alaninda kullanilirsa, i)
calisir.

ay icerisinde o gune denk gelen son gun galigir.

20
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Ornekler
Ornek Aciklama
KKk X CRON dongusu 60 saniye oldugundan her dakika galigir.

30 * *** Her saatin 30. dakikasinda caligir.

012 *** Her gun saat 12:30'da calisir.

Hafta ici saat 8 ile 18 arasinda her iki saatte bir (08:00, 10:00, 12:00, 14:00, 16:00,
18:00) calisir.

(0s8-182%*15 )

(0’15’30’45 M *) Her saatin 15, 30, 45. dakikalari ile saat basinda ¢ahsir.

*[15 * * * * Her 15 dakikada bir saatin 15, 30, 45. dakikalari ile saat basinda calisir.

* ok kK Her ayin ilk ginu caligir.

k| x Her ayin son gind caligir.

Sadece yaz aylarinda (Haziran, Temmuz, Agustos) ayin ilk gint saat 00:00'da
calisir.

0016-8*
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9 Fonksiyonlar
9.1 ACK

MASS protokoliinde bir haberlesmenin her iki ucundaki taraf da karsidan herhangi bir mesaj aldiklarinda bu
mesaji basarili bir sekilde aldiklarina dair bir onaylama mesaji olarak Acknowledgement gonderirler. Buna ack
denir.

Mesaji gonderen taraf ACK alamadigi takdirde mesajin karsi tarafa basariyla ulagsmadigi kabul edilecektir.

9.1.1 Calisma zamani

Head-End yazilimi sunucusu ya da haberlesme Unitesi herhangi bir mesaj aldiktan sonra ACK gonderir.

9.1.2 Calisma sekli
Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir. Clnku higbir zaman haberlesmenin ilk mesaji

degildir.

&) ONEMLI

Alinan bir mesajlna karsilik goénderiimez.

Pull

1. Karsi taraftan baslatilan bir haberlesmenin ardindan goénderilir.

2. ACK paketini bekleyen taraf, ACK paketinin gelmemesi durumunda konfigiirasyon paketinde
belirlenen retryInterval suresi sonrasi, retryCount adedince tekrar paketi géndermeyi dener.

3. Parcal paketlerde ara paketlerde gonderilmez. streaming: false etiketinden sonra gonderilir.
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9.1.3 Mesaj Formatlar

Basarili paketi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber”: "0123456789ABCDE"
b
"function”: "ack”,

"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7"
3

Basarisiz [ACK paketi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber”: "0123456789ABCDE"
b
"function”: "ack”",
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"response”: {
"failCode": 525,
"failDescription”: "Sorgulanan ve cevabi gelen 6l¢iim cihazi seri numarasi uyumsuz.”

3

3
Veri
Parametre o Zorunluluk  Aciklama
Tipi
) ) Olusan hatanin protokolde tanimli kodu.
response.failCode int Zorunlu
response.failDescrition string Opsiyonel Olusan hatanin aciklamasi.
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9.2 Identification

Haberlesme unitesinin ve Uniteye ait tum Ozelliklerin, herhangi bir kullanici girisi olmadan Head-End
yazilimi tarafindan otomatik taninmasini saglayacak fonksiyondur.

9.2.1 Calisma zamani

Identification paketi haberlesme unitesine ilk kez eneriji verildiginde Head-End yazilimina otomatik
olarak gonderilir.

Bu paket, Head-End yazilimi tarafindan talep edildiginde de goénderilir.

9.2.2 Calisma sekli
Push

1. Haberlesme unitesi kendisini tanimlayici battn bilgileri Head-End yazilimina génderir.

2. Head-End yazilimi verileri aldiktan sonra ACK gonderir.

3. Daha sonra, haberlesme Unitesi Gzerinde bulunan "registered" alanini true degeri olacak
sekilde ayarlama fonksiyonu ile degistirerek bu paketin, enerji kesintileri sonrasinda tekrar
gonderilmesini engeller.

4. Haberlesme Unitesi, "registered" : true isareti degisikligini uyguladiktan sonra

sunucuya ACK gonderir.

Pull

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesinden Identification talep eder.

2. Haberlesme Unitesi Head-End yazilimina, o an haberlesme Unitesinin giincel durumunu igceren
bilgileri gonderir.

3. Head-End yazilimi ACK gonderir.
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&) ONEMLI

Pull olarak [Identification

) talep edildikten sonra ("registered"

) isaretinde bir degisiklik olmaz.

9.2.3 Mesaj Formatlari

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

Identification| talebi

"device": {
"flag": "XYZ",

"serialNumber": "0123456789ABCDE"
I

"function”: "identification”,
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7"
}

Identification | cevabi

{
"device": {
llflagll: lleZII'

"serialNumber": "0123456789ABCDE"
3

"function": "identification",

"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"response": {
"registered": true,
"brand": "Markal",
"model": "Model1",
"protocolVersion": "1.0.0",
"manufactureDate": "2023-05-23",
"firmware": "1.01",
"signal": 13,
"deviceDate": "2021-06-02 17:19:58",
"daylightSaving": true,
"timezone": "+03:00",
"restartPeriod": 8,
"networkld": "",
"servers": [
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"ip":"123.45.68.10",
"tcpPort": 1234,
"udpPort": 4567,
"primary": true

I

{
"ip": "123.45.68.10",

"tcpPort": 1234,
"udpPort": 4567

}
Il
"ntp”: {

"server": "",

"port": 0
5
"ipWhiteList": ["123.45.68.10"],
"retrylnterval": 10,
"retryCount": 3,
"maxPackageSize": 1024,
"mqtt": {

"prefix":

}l

"communicationinterfaces": [

{
"id": 1[
"type": Ilgsmll'
"imei": "123456789012345",
"phoneNumber": "5012345678",
"ip":"123.45.68.9",

"port": 3030,

"apn": {
"name": "",
"user": "osos"

2

"simld": "",

"imsi": "

}I
{
"id": 2,

"type": "wifi",

"phoneNumber": "2121234567",
"ip":"123.45.68.10",

"port": 3030,

"mac": "",

"subnet":

],
26



"serialPorts": [
{"id": 1, "type":
{ llidll: 2' Iltypell:
{"id": 3, "type":

]I

"joInterfaces": [
{ llidll: 1' Iltypell:
{"id": 2, "type":
{ llidll: 3' Iltypell:
{"id": 4, "type":

"relay", "name":

"relay", "name":
nmon

"dryContact",

"digitallnput",

{"id": 5, "type": "digitallnput"”, "
I
"modules": [
{
"serialNumber": "",

ip":"",
"ipve": "",
"frequency": "",
"band": "",
"bitrate": "7E1",
"meters": []
}
1,
"meters": [
{
"protocol": "IEC62056",
"type": "electricity| water|gas]...",
"brand": "MKL",
"serialNumber": "12345678",
"serialPort": "rs485-1",
"initBaud": 300,
"fixBaud": false,
"frame": "7E1"

b

"protocol": "DLMS",
"type": "electricity| water|gas]...",
"brand": "EMH",

"serialNumber": "12345678",
"serialPort": "rs485-2",

"initBaud": 2400,

"fixBaud": true,

"frame": "8N1"

name":
name": "digitallnput-2" }
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"rs485", "name": "rs485-1", "port": 7000 },
"rs485", "name": "rs485-2", "port": 7001 },
"rs232", "name": "rs232", "port": 7002 }

relay-1"},
relay-2"},
name": "dry-1" },

panoKapagi" },

27



Parametre

registered

model

protocolVersion

manufactureDate

firmware

signal

deviceDate

daylightSaving

timezone
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Veri Tipi

bool

string

string

date

string

int

datetime

bool

string

28

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Aciklama

Haberlesme cihazi daha 6nce
kendisini headend sistemine

tanitmis ise tanitamamis

Haberlesme cihazinin model
bilgisi

Haberlesme Unitesi Uzerinde
calisan MASS protokolu
versiyon bilgisi

Haberlesme Unitesinin Gretim
tarihi

Haberlesme Unitesinin glncel

yazilim versiyonu

Haberlesme Unitesinin guncel
GSM sinyal seviyesi

Haberlesme Unitesinin gincel
zaman bilgisi

Haberlesme Unitesinin gincel

zaman bilgisi igin gin 1s1gindan

yararlanma aktif ise pasif

Haberlesme unitesinin guncel
zaman bilgisi i¢in bulundugu

zaman dilimi



Parametre

restartPeriod

ntp

ipAddressWhiteList

retrylnterval

retryCount

maxPackageSize

servers

TEDAS - MLZ/2024-081

Veri Tipi

int

ntp

array [string]

int

int

int

array [server]
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Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Opsiyonel

Zorunlu

Aciklama

Haberlesme Unitesinin
kendisini otomatik olarak
restart etmesi igin gerekli
periyot. Slre saat cinsindendir.

Eger oise bu 6zellik kapahdir.

Haberlesme Unitesinin zaman
saatini guncellemek icin
kullanacagi sunucu bilgileri.

Haberlesme Unitesine
baglanmasi igin izin verilen ip
adresleri. Eger ip adresi dizisi
bos ise tUm adreslerden erisim

mumkinddr.

Haberlesme Unitesinin mesaji
sunucuya gondermek igin
tekrar yapacagi deneme
araligi. Birimi dakikadir.

Haberlesme Unitesinin mesaiji
sunucuya gondermek igin
tekrar yapacagl deneme sayisi.

Haberlesme Unitesinin
destekledigi maksimum paket
boyutu

Haberlesme unitesinin push
olarak baglanacagi sunucu
bilgileridir. Birden fazla

sunucuya veri gonderebilir.



Parametre

communicationinterfaces

serialPorts

iolnterfaces

meters

schedules

nesnesi

Veri
Parametre .

Tipi
server string
port string

Veri Tipi

array
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Zorunluluk

Zorunlu

[communicationinterface]

array [serialPort]

array [iolnterface]

array [meter]

array [schedule]

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Aciklama

Aciklama

Haberlesme Unitesi Gzerinde
bulunan haberlesme arayuzleri
listesidir. Nesne tanimi asagida
aciklanmistir.

Haberlesme Unitesi Uzerinde
bulunan seri portlar listesidir.
Nesne tanimi asagida
aciklanmistir.

Haberlesme Unitesi Uzerinde
bulunan giris/cikis araylzleri
listesidir. Nesne tanimi asagida
aciklanmistir.

Haberlesme unitesine bagli olan
Olciim cihazi listesidir. Nesne
tanimi asagida acgiklanmistir.

Haberlesme Unitesi Uzerinde
tanimli olan takvimlerin
listesidir. Nesne tanimi
Takvimsel Okuma Listesi
bdliminde agiklanmistir.

Haberlesme Unitesinin zaman saatini gincellemek igin

kullanacagi sunucu adresi.

Haberlesme Unitesinin zaman saatini gincellemek igin

kullanacag@i sunucu port bilgisi.
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servers| hesnesi

TEDAS - MLZ/2024-081

Nesne MQTT ve REST/IP'de kullanilmayacaktir. Ancak TCP/IP'de kullanildiginda zorunluluklar asagida

belirtilmistir.

Veri
Parametre .
Tipi

ipAddress string

tcpPort int
udpPort int
primary bool

nesnesi

Veri
Parametre .

Tipi
prefix string

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunluluk

Opsiyonel

Aciklama

Haberlesme Unitesinin push iglemleri gerceklestirmek icin
baglanacadi head-end sunucusunun ip adresi.

Haberlesme Unitesinin push islemleri gergeklestirmek icin
baglanacagi head-end sunucusunun tcp port bilgisi.

Haberlesme Unitesinin push igslemleri gergeklestirmek icin
baglanacagi headend sunucusunun udp port bilgisi.

Haberlesme Unitesinin push islemleri gergeklestirmek icin
baglanacagi birincil sunucuyu ifade eder. Tek bir sunucu birincil
olabilir.

Aciklama

MQTT topic isimlendirmelerinde, topic adresleri i¢in kullanilacak
on etiket.
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[communicationlnterface ]nesnesi

Parametre

id

type

imei
phoneNumber

ipAddress

apn

simld

imsi

nesnesi

Parametre
name

user

Veri Tipi

int

string
(enum)

string

string

string

apn

string

string

Veri Tipi

string

string

Zorunluluk  Aciklama
Zorunlu Arayuzin id bilgisi. Benzersiz olacak sekilde verilmel
Zorunlu Arayuzun tipi: GSM, DSL
Opsiyonel (Mevcut ise) Arayuzin IMEI adresi
Opsiyonel (Mevcut ise) Arayuzin telefon numarasi
Opsiyonel (Mevcut ise) Arayuze erisim icin IP adresi
Opsiyonel (Mevcut ise) Araylzin APN bilgisi
_ (Mevcut ise) Arayluzun kullandigr SIM kartin benzersiz seri
Opsiyonel o
numarasi bilgisi
_ (Mevcut ise) Araylzun kullandigi SIM kartin abone kimligi
Opsiyonel o
bilgisi (IMSI)
Zorunluluk Aciklama
Zorunlu ArayUzun erigim adi bilgisi
Opsiyonel Arayuzun erigim adi kullanici bilgisi
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serialPort| nesnesi

Veri
Parametre L Zorunluluk  Aciklama
Tipi
id int Zorunlu Seri portun id bilgisi. Benzersiz olacak sekilde verilmeli
Type string  Zorunlu Seri portun tipi: RS-485, RS-232
name string  Zorunlu Seri portun ismi. Bu isim Head-End yazilimi tarafindan degistirilebilir
port string  Zorunlu Seri porta, TCP (ve eger destekleniyorsa UDP) lizerinden ulasmak

icin kullanilacak haberlesme portu

jolnterface| nesnesi

Veri
Parametre . Zorunluluk  Acgiklama
Tipi
id int Zorunlu Giris/cikis arayuzinun id bilgisi. Benzersiz olacak sekilde verilmeli
type string  Zorunlu Giris/cikis arayliziinin tipi: [relay, ] ( dryContact, ] ( digitalinput ]
. Giris/cikis araylzindn ismi. Bu isim Head-End yazilim tarafindan
name string Zorunlu
degistirilebilir
nesnesi
Veri
Parametre o Zorunluluk  Aciklama
Tipi
] Olglim cihazinin okunmasi igin kullanilacak birincil protokol. IEC
protocol string  Zorunlu

62056, DLMS, MODBUS, MBUS, WMBUS
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type

brand

serialNumber

serialPort

initBaud

fixBaud

frame

Ozel Durumlar

string

string

string

string

int

bool

string

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu
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Olglim cihazinin dlglim tipi. [electricity, ] [waterJ

Olglim cihazinin marka kodu (Meter Flag Code)
Olguim cihazinin seri numarasi

Olglim cihazinin, haberlesme (nitesi tizerinde bagli oldugu seri
portun ismi

Olglim cihazini okumak igin, haberlesme Unitesinin baglangigta
ayarlamasi gereken baud-rate degeri

Olglim cihazi eger sabit bir baud-rate degerine sahip ise

degil ise

Olglim cihazini okumak igin, haberlesme (initesinin ayarlamasi
gereken frame bilgisi. 7N1, 8E1 gibi

e MQTT ile haberlesilmesi durumunda servers nesnesikullaniimayacaktir

e REST/API ile haberlesilmesi durumunda servers nesnesi kullaniimayacaktir..
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9.3 Heartbeat

Haberlesme unitesinin, ayarlanan belirli araliklarla Head-End yazilimina aktif olarak ¢alistigina dair bilgi

gondermesini saglayan fonksiyondur.

9.3.1 Calisma zamani

Haberlesme Unitesi, ayarlanan belirli araliklarla gonderim gerceklestirir.

9.3.2 Calisma sekli

Push

1. Haberlesme Unitesi, Head-End yazilimina heartbeat paketi gonderir.
2. Head-End yazihmi haberlesme unitesine bu bilgileri aldigina dair acx génderir.

&) ONEMLI

Eger haberlesme Unitesi ACK mesaji almaz ise haberlesme yazilimina ulasmamis kabul

edilir. Haberlesme Unitesi Uzerinde kayitl kadar deneme yapilir.

Pull

Bu fonksiyon igin pull olarak ¢aligsma desteklenmemektedir.
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Heartbeat paketi

{

"device": {

"flag": "XYZ",

"serialNumber": "0123456789ABCDE"

b

"function”: "heartbeat”,
"referenceld”: "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",

"response”: {
"signal”: 13,

"deviceDate": "2021-06-02 17:19:58",

"cpuTemp"”: 17

3
3

Parametre

signal

deviceDate

cpuTemp

Veri Tipi

int

datetime

int

Zorunluluk

Zorunlu

Opsiyonel

Opsiyonel

TEDAS — MLZ/2024-081
9.3.3 Mesaj Formatlar

Aciklama

Haberlesme unitesinin glincel GSM sinyal seviyesi

Haberlesme Unitesinin glincel zaman bilgisi

Haberlesme Unitesinin sicakligi, °C
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9.4 Log

Haberlesme (initesi Gzerinde bulunan kayitli loglari Head-End yazilimi Gzerinden talep etmek icin kullanilacak

fonksiyondur.

9.4.1 Calisma zamani
Head-End yazilimi tarafindan talep génderildiginde caligir.
9.4.2 Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon icin push olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Head-End yazilimi tarafindan 1og talebi gonderilir.

2. Haberlesme Unitesi, loglari Head-End yazilimina génderir. Eger gonderim sirasinda hata
alinirsa alarm olarak bildirilir.

3. Head-End yazilimi mesaji aldiktan sonra, haberlesme Unitesine ACK paketi gonderir.

9.4.3 Mesaj Formatlar

(log] talebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
I3
"function”: "log",
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"request”: {
"startDate": "2021-07-21 10:00:00",
"endDate": "2021-07-22 10:00:00"

3
3
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A DiKKAT

Eger talep igcerisinde gdnderilen bitis tarihi, baslangic tarihinden énce ise haberlesme Unitesi, Head-End

yazilimina AcCK icerisinde hata (524 Sorgu mantik hatasi (baglangic tarihi > bitis tarihi)) gonderir.

Parametre  Veri Tipi Zorunluluk  Aciklama

startDate dateTime  Zorunlu Log talep edilen baslangig tarihi
endDate dateTime  Zorunlu Log talep edilen bitis tarihi
log| cevabi
{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber”: "0123456789ABCDE"
b

"function”: "log",
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"response”: [
{
"incidentCode": 4,
"description”: "Yonerge bulunamadi”,
"date": "2021-06-28 13:55:00",
"meter”: {
"brand": "EMH",
"serialNumber": "12345678"
3
b

{
"incidentCode": 101,

"description”: "Sim kart ip alamad:”,
"date": "2021-06-28 13:55:00"
3
]
3
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9.4.4 Log tipleri
Tam alarm tipleri birer log olarak kayit atilmahdir. Alarm tipleri diginda;
| Kod | Log |
L |
| 101 | Sim kart IP alamadi. (SMS atilacak) |
| 102 | MQTT erigilemiyor |
| 103 | ACK alinamayan mesajlarin dokumu (Gunluk) |

| 104 | Erisim durumu dokumu (Gunluk) |

Burada tanimlanmayan tim log tipleri i¢in incidentCode alaninda LOG yazarak, modem 6zel log bilgilerini
iletebilir.
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9.5 Alarm

Haberlesme Unitesinde olusan alarm bilgilerinin sunucuya aninda iletiimesini saglayan fonksiyondur.

9.5.1 Calisma Zamani

Haberlesme Unitesinde tetikleyici bir alarm olugtugunda otomatik olarak gonderilir.

9.5.2 Calisma Sekli
Push

1. Haberlesme unitesi olusan alarmlari Head-End yazilimina gonderir.
2. Head-End yazilimi ise haberlesme Unitesine bu bilgileri aldigina dair ACK gonderir.

&) ONEMLI

Egder haberlesme Unitesi mesaj almaz ise, uyari Head-End yazilimina ulasmamis kabul edilecektir.

Pull

Bu fonksiyon icin pull olarak ¢alisma desteklenmemektedir.
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9.5.3 Mesaj Formatlari

Alarm Paketi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "ABCXYZ001"

}

unction": "alarm",
"messageStatus": "success|fail”,
"referanceNo": "ABC123XYZ",
"streaming": truelfalse,
“response”: [
{
"incidentCode": 4,
"description": "Yonerge bulunamadi”,
"date": "2021-06-28 13:55:00",

"meter": {
"brand": "EMH",
"serialNumber": "12345678"
}
h
{

"incidentCode": 5,
"description”: "Enerji kesintisi",
"date": "2021-06-28 13:55:00"

}
]
}
9.5.4 Alarm Tipleri
Kod Alarm Aciklama Gonderim Zamani
Yeni adimlari kaydetmek icin yeterli alan
1 Disk Dolu olmadiginda Adim kaydetme esnasinda

Yeni yonerge eklemek icin yeterli alan
olmadiginda Yonerge ekleme esnasinda

Goénderilecek push verileri diski Doldugu anda sunucudan ACK

doldurdugunda almasi durumunda 1 kere
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10

11

Parametre
bulunamadi

Fonksiyon
bulunamadi

Yonerge
bulunamadi

Enerji kesintisi

Sinyal seviyesi dusuk

Kapak acildi

Yazilim dosyasi igin
http/FTP baglantisi
hatasi

Yazilim guncelleme

basarisiz

Sim kart degisti

Acllista sayag
okunamadi
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Doldugu anda sunucudan ACK

Loglar diski doldurdugunda almasi durumunda 1 kere

Ydénerge icerisinde bulunan parametre

bulunamadiginda gonderilir Yonerge tetiklenirken
Protokolde bulunan ancak modemin Modemde fonksiyon
bulamadigi fonksiyon gelmesi durumu bulunamadiginda

Calistirlmasi istenen yonerge modem

uzerinde tanimh degilse

5 saniye Uzerinde enerji kesintisi oldugu
durumda gonderilecek

GSM sinyal seviyesi 31 lizerinden 5 ve
altina dustigu an saatte en fazla 1 kere
gonderilir.

Modem kapagina mudahale edildigi an
gonderilir.

Adrese erisilemedi

Yetkisiz islem
Dosya bulunamadi

Dosya bozuk

Dosya basarili agildiktan sonra yazilim
guncelleme bagarisiz olursa

Simkart degistiginde sunucudan ACK

almasi durumunda 1 kere

Acllista sayaclari tararken, sayaci
okuyamamasi durumunda
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12

14

15

16

17

18

19

Role konumu hatasi

Yetkisiz erigim
denemesi

CPU asiri isindi

Hatali header

Desteklenmeyen
ozellik

NTP Uzerinden
modem saati

glncellenemedi

Streaming hatasi

Takvimli ydonerge
calistinlamadi

TEDAS - MLZ/2024-081

Zamanli galismasi gereken role aktif
edilemedi

Zamanli calismasi gereken role pasif
yapilamadi

Hatali kullanici adi ve sifre ile webservis

Uzerinden erisim denemesi

Hatali kullanici adi ve sifre ile MQTT
Uzerinden erisim denemesi

MQTT disinda porta farkl sekilde erisim
denemesi

izin verilmeyen IP adreslerinden erigim
denemesi

CPU asiri 1sindiginda sunucudan ACK
almasi durumunda 1 kere

Hatali modeme ait paket gelmesi
durumunda

Encryption desteklenmiyor

Compression desteklenmiyor

GUnde 1 kere zaman saati
guncellenemedigi ik denemede

Paketler basarili birlestirilemediginde

Kayip paket oldugunda

Takvimli yénerge calistirilamadidinda
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9.6 Configuration

Haberlesme Unitesinin ayarlarini deg@istirmek icin kullanilacak fonksiyondur.

9.6.1 Calisma zamani

Head-End yazilimi tarafindan talep gonderildiginde caligir.

9.6.2 Calisma sekli
Push
Bu fonksiyon igin push olarak ¢calisma desteklenmemektedir.
Pull

1. Head-End yazilimi tarafindan configuration fonksiyon mesaji gonderilir.

2. Haberlesme Unitesi, bu mesaji aldigina dair Head-End yazilimina ACK gonderir.
3. Haberlesme tnitesi fonksiyon ile gonderilen ayarlari yapar.

4. Ayarlarin giincelleme iglemi sonrasi;

a. Islem basarili ise Head-End yazilimina not i fication fonksiyonu ile bilgi génderilir. Bu bilgi

paketinde degisen her bir ayar icin eski ve yeni ayar degerleri bulunur.

b. islem kismen basarili olur ise basarili olan parametreler icin a maddesinde belirtilen
sekilde notification gonderilir, hata alan parametreler icin ise ¢ maddesinde belirtilen

sekilde alarm gonderilir.

c. islem basarisiz olur ise Head-End yazilimina alarm fonksiyonu ile bu durumu bildirir.

‘“ ONEMLI

Paket icerisinde tek bir register glincellemesi yapilabilir. istek génderilirken tiim etiketlerin degerleri
olmayabilir. Bu durumda etiketleri olan degerler guncellenirken, etiketi olmayanlarda ise bir glincelleme

islemi yapilmaz.
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9.6.3 Mesaj Formatlar

configuration| talebi

{

"device": {

"flag": "XYZ",

"serialNumber": "0123456789ABCDE"
bo
"function™: "configuration",
"referenceld" : "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"request™: {

"registered" : true,

"deviceDate": "2021-06-02 17:19:58",

"daylightSaving" : true,

"timezone": "+03:00",

"restartPeriod": 8,

"servers": [

{
"ipAddress": "123.45.68.10",
"tcpPort™: 1234,
"udpPort": 4567
}
1y

"ntp" : {
"Server" : " ",
"port": O

1
"ipAddressWhiteList" : [
{
"operation": "add|remove ",
"ipAddress": ""
}
I

"retrylnterval” : 10,
"retryCount": 3,
"maxPackageSize" : 1024,
"mqtt": |
"prefix": "",
"address™: "",
"userName": "",
"pwd": ""
b
"communicationinterfaces": [
{
"id": 1,
"apn": {
"name": "",
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"user": "osos",
" de ", wn

}
1,

"serialPorts"™: [
{ "id": 1, "name": "rs485-1", "port": 7000 },
{ "id": 2, "name": "rs485-2", "port": 7001 },
{ "id": 3, "name": "rs232", "port": 7002 }
]I
"iolnterfaces": [
{ "id": 1, "name": "relay-1" },
{ "id": 2, "name": "relay-2" },
"id": 3, "name": "dry-1" },
"id": 4, "name": "panoKapagi" },
"id": 5, "name": "digitallnput-2" }

~

—_~—

1,
"meters": [

{
"operation™: "add",
"meter": {
"protocol" : "IEC62056",
"type" : "electricity|water|gas]...",
"brand": "MKL",
"serialNumber" : "12345678",
"serialPort": "rs485-1",
"initBaud" : 300,
"fixBaud" : false,
"frame": "7E1"
}
}I
{

"operation” : "remove",
"meter" : {
"brand": "MKL",
"serialNumber": "12345678"
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Parametre

registered

deviceDate

daylightSaving

timezone

restartPeriod

Veri Tipi

bool

datetime

bool

string

int

TEDAS - MLZ/2024-081

47

Zorunluluk

Zorunlu

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Aciklama

Haberlesme Unitesinden

gelen ﬁdentification ]

fonksiyonuna olarak
cevap donulmesi
durumunda, haberlesme
unitesinden bir daha bu
paketi push olarak
alamayacaktir

Haberlesme Unitesinin

zaman bilgisini manuel
olarak guncellemek icin
kullantlir

Haberlesme Unitesinin
guncel zaman bilgisi igin
gun 1s1gindan yararlanma
aktif edilecek ise true; pasif
ise false

Haberlesme Unitesinin
guncel zaman bilgisi igin
bulundugu zaman dilimi

ayari

Haberlesme Unitesinin
kendisini otomatik olarak
restart etmesi icin gerekli
periyot. Sure saat
cinsindendir. Eger o ise

bu 6zellik kapalidir.



Parametre

ntp

ipAddressWhiteList

communicationInterfaces

serialPorts

iolnterfaces

meters
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Veri Tipi

ntp

array[ipAddressWhiteList]

array[communicationinterface]

array[serialPort]

array[iolnterface]

array [meterSetting]

48

Zorunluluk

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Zorunlu

Aciklama

Haberlesme Unitesinin
zaman saatini guncellemek
icin kullanacagi sunucu
bilgileri.

Haberlesme Unitesine
baglanmasi igin izin verilen
ip adreslerinin bilgileri.

Haberlesme Unitesi
uzerinde bulunan
haberlesme arayuzlerinin
bilgilerinin glincellenmesi
icin kullanilacak nesne

Haberlesme Unitesi
Uzerinde bulunan seri
portlarin bilgilerinin
guncellenmesi igin

kullanilacak nesne

Haberlesme Unitesi
Uzerinde bulunan giris/
cikis arayuzlerinden bilgisi
guncellenecek olan giris/
¢Ikis arayuzundn isim
bilgisi gincellenecek olan
arayuzlerin bilgisi.

Haberlesme Unitesine
bagh olan 6lgum cihazini
guncellemek igin kullanihr.



nesnesi

Veri
Parametre . Zorunluluk
Tipi
server string Zorunlu
port string Zorunlu

(ipAddresswhitelList ) nesnesi

Veri

Parametre . Zorunluluk
Tipi

operation string  Opsiyonel

ipAddress string  Opsiyonel
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Aciklama

Haberlesme Unitesinin zaman saatini glncellemek igin
kullanacagi sunucu adresi.

Haberlesme Unitesinin zaman saatini gtincellemek igin

kullanacag@i sunucu port bilgisi.

Aciklama

Haberlesme Unitesine baglanmasi igin izin verilen ip adreslerini
ekleme veya kaldirmak igin yapilacak islem tipidir. yeni bir ip

adresini listeye ekler. evcut bir ip adresini listeden
kaldirir.

Haberlesme Unitesine baglanmasina izin verilen veya izni iptal
edilen ip adresi bilgisidir.
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Nesne MQTT ve REST/IP'de kullaniimayacaktir. Ancak TCP/IP'de kullanildiginda zorunluluklar asagida

belirtilmistir.

Parametre

ipAddress

tcpPort

udpPort

primary

Veri
Tipi

string

int

int

bool

Zorunluluk

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

[communicationlnterface ]nesnesi

Parametre

apn

Veri
Tipi

int

apn

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Aciklama

Haberlesme Unitesinin push iglemleri gergeklestirmek i¢in baglanacagi
headend sunucusunun ip adresi.

Haberlesme Unitesinin push islemleri gergeklestirmek i¢in baglanacagi
headend sunucusunun tcp port bilgisi.

Haberlesme Unitesinin push islemleri gergeklestirmek icin baglanacagi
headend sunucusunun udp port bilgisi.

Haberlesme Unitesinin push iglemleri gergeklestirmek i¢in baglanacagi
birincil sunucuyu ifade eder. Tek bir sunucu birincil olabilir.

Aciklama

Haberlesme Unitesi Uzerinde bulunan haberlesme arayuzlerinden

isim bilgisi guncellenecek olan arayuzin id bilgisi.
Haberlesme unitesi Uzerinde bulunan haberlesme arayuzlerinden

bilgisi gincellenecek olan araylzun apn bilgisi guncellenecek olan
arayuzun bilgisi.
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nesnesi

Parametre
name
user

pwd

Veri Tipi

string

string

string

serialPort| nesnesi

Parametre

name

port

Veri
Tipi

int

string

string

Zorunluluk

Zorunlu

Opsiyonel

Opsiyonel

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu
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Aciklama

ArayUzun erigim adi bilgisi

Arayuzun erigim kullanici bilgisi

ArayUzun erigim sifresi

Acgiklama

Haberlesme Unitesi Uzerinde bulunan seri portlardan bilgisi
guncellenecek olan seri portun id bilgisi.

Seri porta verilmek istenen isim

Seri porta direk (seffaf) baglanti icin kullanilacak port bilgisi
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iolnterface| nesnesi

Veri
Parametre . Zorunluluk  Aciklama
Tipi
Haberlesme Unitesi Uzerinde bulunan girig/¢ikis araylzlerinden
id int Zorunlu bilgisi glincellenecek olan giris/¢ikis arayuzunun isim bilgisi
guncellenecek olan araylzun id bilgisi.
Haberlesme Unitesi Uzerinde bulunan girig/¢ikis araylzlerinden
name string  Zorunlu bilgisi gincellenecek olan giris/¢ikis arayuzunun isim bilgisi

guncellenecek olan araylzun bilgisi.

[meterSetting) nesnesi

Veri
Parametre o Zorunluluk  Agiklama
Tipi
Haberlesme Unitesine, 6lgim cihazi ekleme veya kaldirmak igin
operation string  Zorunlu yapilacak islem tipidir. eni bir 6lcum cihazi listeye ekler. remove
bir olcim cihazini listeden kaldirir.
meter meter  Zorunlu Eklenecek ya da gikarilacak 6lgim cihazi bilgileri
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meter| nesnesi

Parametre

protocol

type
brand

serialNumber

serialPort

initBaud

fixBaud

frame

Veri
Tipi

string

string

string

string

string

int

bool

string

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu
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Acgiklama

Olglim cihazinin okunmasi igin kullanilacak birincil protokol. IEC
62056, DLMS, MODBUS, MBUS, WMBUS

Olglim cihazinin dlglim tipi. @Iectricity, ] [water,]

Olglim cihazinin marka kodu (Meter Flag Code)
Olgiim cihazinin seri numarasi

Olglim cihazinin, haberlesme (nitesi tizerinde bagl oldugu seri
portun ismi

Olglim cihazini okumak igin, haberlesme Unitesinin baglangicta
ayarlamasi gereken baud-rate degeri

Olglim cihazi eger sabit bir baud-rate degerine sahip ise

degil ise

Olglim cihazini okumak igin, haberlesme (initesinin ayarlamasi
gereken frame bilgisi. 7N1, 8E1 gibi
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9.6.4 Basaril islem bildirimi

notification fonksiyonu ile Head-End yazilimina referenceId olarak bildirilir.

//mesajin 6ncesi
"response”: [
{
"type™: "alarmlinfo|danger",
"level™ "critical",
“incidentCode": 278,

"description": "cover opened",

"date™: "2021-06-28 13:55:00",
"meter": {
"brand": "EMH",
"serialNumber": "12345678"
}
h
{
"type™ "alarmlinfo|danger”,
"level™ "info",

"incidentCode": 439,
"description”: "relay removed",
"date": "2021-06-28 13:55:00"

]

//mesajin sonrasi

54




TEDAS - MLZ/2024-081

9.7 Reset

Haberlesme Unitesini, Head-End yazilimi Gzerinden resetlemek igin kullanilacak fonksiyondur.
9.7.1 Calisma zamani

Head-End yazilimi tarafindan komut gonderildiginde ve/veya haberlesme Unitesi Uzerinde bulunan
periyodik resetleme zamani geldiginde ¢alisacaktir.

9.7.2 Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak ¢calisma desteklenmemektedir.

Pull

Reset islemi yalnizca senkron olarak ¢alismaktadir ve haberlesme Unitesinden ACK alindiktan sonra baglanti
kesilir.

1. Head-End yazilimi tarafindan reset fonksiyon mesaji gonderilir.
2. Haberlesme nitesi, bu mesaji aldigina dair Head-End yazilimina ACK gonderir.
3. Haberlesme Unitesi resetleme islemini gerceklestirir.

a. Haberlesme Unitesi, basaril resetleme sonrasi Head-End yazilmina notification fonksiyonu ile
bildirim gonderir. Bu gonderimde, notification fonksiyonu kurallari gecerlidir.

b. Resetleme basarili olamaz ise alarm paketi ile Head-End yazilimina durum iletilir.

Zamanlanmis Calisma

Haberlesme Unitesi, Head-End yazilimina notification fonksiyonu ile bildirim gonderir. Bu gonderimde,
notification fonksiyonu kurallari gecerlidir.
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9.7.3 Mesaj Formatlar

reset| talebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber”: "0123456789ABCDE"
b
"function”: "reset”,
"referenceld”: "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"request”: {
"module”: {

b
"factoryDefault”: false

3
3
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9.8 Firmware Giincelleme

Haberlesme Unitesinin yazilimini glincellemek igin kullanilacak fonksiyondur.

9.8.1 Calisma zamani

Head-End yazilimi tarafindan komut génderildiginde ¢aligir.

9.8.2 Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak ¢calisma desteklenmemektedir.

Pull

Firmware glincelleme islemi yalnizca senkron olarak ¢alismaktadir ve haberlesme tnitesinden ACK alindiktan
sonra baglanti kesilir.

1. Head-End yazilimi tarafindan f£irmwareUpdate fonksiyon mesaji gonderilir.
2. Haberlesme Unitesi, bu mesaji aldigina dair Head-End yazilimina ACK gonderir.
3. Haberlesme Unitesi fonksiyonda gdnderilen bilgiler ile yazilim dosyalarini indirmeye baslar.

a. Eger glincelleme dosyasi basarili olarak indirilemez ise Head-End yazilimina alarm fonksiyonu ile
bu durumu bildirir.

b. Eger giincelleme dosyasi basarili olarak indirilebilirse, yazihm giincelleme islemini yapmaya baslar.

4. Yazilim guncellemesi yapilirken haberlesme Unitesi Gzerinde bulunan diger ayarlarin etkilenmemesi
gerekir.
5. Yazihm glincelleme islemi sonrasi;

a. Guncelleme islemi basarili bir sekilde tamamlanmis ise haberlesme
yaziimina notification fonksiyonu ile bilgi gonderilir.

b. Glincelleme islemi basarisiz olur ise haberlesme yazilimina alarm fonksiyonu ile durum bildirilir.
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9.8.3 Mesaj Formatlar

firmwareUpdate| talebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber”: "0123456789ABCDE"
})
"function”: "firmwareUpdate”,
"referenceld”: "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"request”: {
"address": "ftp://[user[:password]@]host[:port]/url-path”,
"dnslp": "123.45.67.89",

"module”: {
ipve": ™
3
3
3
Veri
Parametre o Zorunluluk  Aciklama
Tipi
address string Zorunlu RFC-1738 standardina uygun FTP adresi ya da HTTP adresi
. . HTTP Uzerinden yazilim guncellemesi yapilacagi zaman
dnslp string Opsiyonel o
kullanilacak DNS IP adresi bilgisi
module module  Opsiyonel Yazihm guncellemesi yapilacak moddle ait bilgiler

nesnesi

Parametre VeriTipi  Zorunluluk Aciklama

ipV6 string Zorunlu Yazihm guncellemesi yapilacak moddule ait IP V6 bilgisi
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9.9 Takvimsel islemler
9.9.1 Takvimsel Okuma Listesi

Haberlesme Unitesine tanimlanmig takvimsel okumalari listeleyen komuttur.

Calisma zamani

Head-End yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon i¢in push olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Pull

Head-End yazilimi, haberlesme Unitesinden schedule - 1ist talep edecektir.

Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair ack mesajini Head-End yazilimina gdnderir.

Haberlesme Unitesi, Uzerinde tanimh tim takvimsel okumalari listeleyip Head-End yazilimina gonderir.
Head-End yazilimi mesaji aldigina dair ack mesajini haberlesme Unitesine gonderir.

A=

Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

(list] talebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
b
"function”: "schedule”,
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming”: false,
"request”: {
"operation”: "list",
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"filter": {
"id": "Readout12345678",
"function”: "read"”

3
3
3

list| cevab

"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber”: "0123456789ABCDE"
3
"function": "schedule”,
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"response”: {
"schedules”: [
{
"id": "Readout12345678",
"function”: "execute”,
"startDate": "2020-06-01 00:00:00",
"endDate": "2022-07-01 00:00:00",
"period": "000/6 * * 7",
"directive” : "ReadoutDirective1”
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Veri
Parametre . Zorunluluk  Aciklama

Tipi
filter object Zorunlu Listeleme kriterleri.
) ) Listelenmesi istenen takvimsel okumanin id'si. Request'te id girilirse
id string Zorunlu . o

cevapta sadece bir takvim doénebilir

startDate number Zorunlu ik Takvimsel okumanin baglayacag tarih
endDate number Zorunlu Son Takvimsel okumanin baslayacagi tarih
period string Zorunlu Takvimsel okumanin tekrarlama periyodu
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9.9.2 Takvimsel Okuma Cikarma

Haberlesme Unitesinden takvimsel okumalari silen komuttur.

Calisma zamani

Head-End yazilimi tarafindan komut génderildiginde ¢alisir.

Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon icin push olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Pull

remove komutu Head-End yaziliminin baslatabilecegi bir komuttur. Bu komutu alan haberlesme tnitesi
bir ack doner.

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesinden remove talep eder.

2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair ack'yl Head-End yazilimina génderir

3. Haberlesme yazilimi Gizerinde baska komut yok ise Head-End yazilimi baglantiy1 kapatmakla
yukumlidur.

4. Haberlesme Unitesi, istenilen islemi gerceklestirdikten sonra sonucu bir notification olarak Head-
End yazilimina gonderir.

5. Head-End yazilimi mesaji aldigina dair ack mesajini haberlesme Unitesine gonderir.
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Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

{
"device": {
"flag": "XYZ",

removel talebi

"serialNumber": "0123456789ABCDE"

3

"function”: "schedule”,
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming”: false,

"request”: {

"operation”: "remove",

"filter": {

"id": "Readout12345678",

"function”: "execute”

3

3
3

Parametre

filter

startDate

endDate

period

Veri
Tipi

object

string

number

number

string

Aciklama

Silme kriterleri.

Silinmesi istenen takvimsel okumanin id'si. Request'te id girilirse cevapta sadece
bir takvim silinir

ik Takvimsel okumanin baslayacag tarih

Son Takvimsel okumanin baglayacagi tarih

Takvimsel okumanin tekrarlama periyodu
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9.9.3 Takvimsel Readout

Haberlesme Unitesine takvimsel readout okumasi tanimlayacak komuttur.

Calisma zamani

Head-End yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon icin push olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesine Takvimsel Readout komutu gonderir.
2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair ack mesajini Head-End yazilimina génderecektir

Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanacaktir.
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schedule

{

"device": {

talebi

"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"

3

"function”: "schedule”,
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming”: false,

"request”: {
"operation”:
"schedules”:

{

"id": "Readout12345678",
"function”

"add",
[

: "execute”,

"startDate": "2020-06-01 00:00:00",
"endDate": "2022-07-01 00:00:00",

"period”: '

'000/6 ** 7,

"directive": "ReadoutDirective”,

"parameters”: {
"METERSERIALNUMBER": "12345678"

Parametre

startDate

endDate

period

Veri Tipi

number

number

string

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu
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Aciklama
Ik Takvimsel okumanin baglayacagi tarih
Son Takvimsel okumanin baglayacagi tarih

Takvimsel okumanin tekrarlama periyodu
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9.9.4 Takvimsel Custom Profil

Haberlesme Unitesine takvimsel profil okumasi tanimlayacak komuttur.

Calisma zamani

Head-End yazilimi tarafindan komut gonderildiginde calisir.

Calisma sekli
Push

Bu fonksiyon igin push olarak ¢calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Head-End yazilimi, haberlesme unitesine takvimsel profil komutu gonderir.
2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair ACK mesajini Head-End yazilimina gonderir.

Mesaj Formatlan

Asagidaki ornekte gorilecegi Uzere custom profil okumalarinda okunmasi istenen profil araliginin tarih
formatlan "yy-MM-dd HH:mm;yy-MM-dd HH:mm" seklinde génderilebilir. Burada baslangig ve bitis tarihleri

;" ile ayrilmistir. Bazi 6lcim cihazlariigin *," de kullanilabilir. Haberlesme Unitesinin bu tir ayrimlari yapabilmesi
gereklidir.

&) ONEMLI

Yonergeli takvimsel profil okumalarinda bitis tarihi her zaman okuma zamanidir.

Baslangi¢ tarihini ise haberlesme (nitesi traverseHours degiskeninden faydalanarak bulur. Soéyle
ki: traverseHours rakamsal bir degerdir. Haberlesme unitesi okuma aninin
tarihinden traverseHours degeri kadar "saat" 6ncesini bulup "baslangi¢" degeri olarak kullanmalidir.
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schedule| talebi

Ornek 1

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber”: "0123456789ABCDE"
b
"function”: "schedule”,
"referenceld”: "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming”: false,
"request”: {
"operation”: "add",
"schedules”: [
{
"id": "Profil12345678",
"function”: "execute”,
"startDate": "2021-07-01 00:00:00",
"endDate": "2022-07-02 00:00:00",
"period”: "000/6 * * ?",
"traversHours": "4",
"dateFormat":"yy-MM-dd HH:mm",
"directive": "ProfileDirective”,
"parameters”: {
"METERSERIALNUMBER": "12345678",
"STARTDATE":"STRAVERSDATE",
"ENDDATE":"SCURRENTDATE"
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Ornek 2

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber”: "0123456789ABCDE"
b
"function”: "schedule",
"referenceld”: "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming”: false,
“request”: {
"operation”: "add",
"schedules™: [
{
"id": "Profil12345678",
"function”: "execute”,
"startDate": "2021-07-01 00:00:00",
"endDate": "2022-07-02 00:00:00",
"period”: "0 00/6 * *?",
"traversHours": "4",
"dateFormat":"yy-MM-dd HH:mm",
"directive": "ProfileDirective”,
"parameters”: {
"METERSERIALNUMBER": "12345678",
"STARTDATE":"STRAVERSDATE",
"ENDDATE":"SCURRENTDATE"

3
3
]
3
3
Parametre Veri Tipi Zorunluluk Aciklama
startDate number Zorunlu ik Takvimsel okumanin baslayacagi tarih
endDate number Zorunlu Son Takvimsel okumanin baslayacagi tarih
period string Zorunlu Takvimsel okumanin tekrarlama periyodu
traversHours number Opsiyonel Profil okumasinin kag saat geriden itibaren alinacagi

68



TEDAS - MLZ/2024-081

9.10 Aydinlatma A¢ma Kapama

Haberlesme Unitesine bagh dlgum cihazinin sene boyunca hangi zamanlarda enerjisinin kesilip agilacagini
haberlesme Unitesine tanimlayan komuttur.

() ONEMLI
Bu komut eger agma kesme islemini haberlesme Unitesi kontrol edecekse kullanilir.

Acma kesmeyi 6lgim cihazi kontrol edeceksekomutu kullanilir.

9.10.1 Calisma Zamani

Head-End yazilimi tarafindan komut gonderildiginde c¢aligir.

9.10.2 Calisma Sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak ¢alisma desteklenmemektedir. Clnkl higbir zaman haberlesmenin ilk mesaiji
degildir.

Pull

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesinden re1ay talep edecektir.

2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair ack'yl Head-End yazilimina gonderecektir.

3. Haberlesme tinitesi, komutta belirtilen kriterlere gore bir takvim olusturur. Zamani geldiginde agma-
kesme islemi yapar.

4. Haberlesme Unitesi, agma-kesme isleminden sonra Head-End yazilimina bildirim gdnderebilir.
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9.10.3 Mesaj Formatlari

Ornek bir re1ay paketi asagida verilmistir.

(M) ONEMLI

[openTimes] ve(closeTimes ] parametreleri aydinlatmayi yoneten rélenin saat kagta acilip kagta

kapanacagini belirten byte dizileridir. Aydinlatmalarin agma kapanma saatleri degildir.

Bu byte dizilerindeki her byte ikilisi tek bir zamana isaret etmektedir. ilk byte saati ikinci byte dakikayi temsil

eder.

e [631]=06:31
e [1730]=17:30

startDate parametresi ise diger iki byte dizisindeki ilk ikilinin hangi giine isaret ettigini belirler. Bu alan zorunlu
degildir. startDate parametresi olmayan relay komutlarinda byte dizilerindeki ilk ikili 1 Ocak glinline isaret etmis
sayllir. Bu parametrenin amaci komut boyutu baglantinin izin verdigi miktari astiginda karisiklik ¢ikmasini
engellemektir. startbate sayesinde bir yillik agma-kapama zamanini 12'ye bélerek aylik olarak gonderebilirsiniz.

A\ ONEMLI

Yil kag olursa olsun hesaplamalara 29 Subat dabhil edilir. Yani bu komut igin bir yildaki gin sayisi her

zaman 366'dir.
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Basarili [relay| paketi

{

"device": {

"flag™: "XYZ",

"serialNumber": "ABCXYZ001"

}

unction": "relay",

"referenceld";: "ABC123XYZ",
"streaming": false,

"request” : {

"startDate" : "0101",
"closeTimes": [6 31632 ....... 1
"openTimes": [17 3017 29 ....... |

Parametre

startDate

closeTimes

openTimes

Veri Tipi Aciklama

string acma-kapanma zamanlarinin ilk gunu

byte array  Rdle kapanma zamani

byte array  Role agllma zamani
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10 Yonergeler

10.1 Genel Bilgiler

Tanim

MASS protokolinde tanimlanan yonergeler (directive) haberlesme Unitesi ile dlgim cihazi arasindaki
iletisimi yonetmek icindir. Haberlesme Unitesi, Head-End yazilimi tarafindan tanimlanan bu yonergelerdeki
adimlari (step) sira ile (oxrder) uygulayarak 6lcim cihazi ile haberlesecektir. Her adimda yapilacak bir islem ve
bu islemi gerceklestirmek icin ihtiya¢ duyacagi bir parametre (parameter) vardir.

Operasyon cesitleri

setBaud

Haberlesme Unitesi ile saya¢ haberlesmesi seri (serial) bir haberlesme oldugu icin haberlesme Unitesinin ve
sayacin ayni haberlesme hizina sahip olmalari gerekmektedir. Sayacin haberlesme hizi tGretim esnasinda
belirlendiginden dolayr haberlesme Unitesi iletisim hizini ayarlamalidir. setBaud basamaginda yer alan
parametrede (parameter) bu hizin degeri yer alir. IEC-62056 standardinda belirlenen hizlar sunlardir:

300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 38400, 56000, 57600, 115200

Ornek

"order": 1,

"operation":"setBaud",

"parameter": 9600

setFraming

Haberlesme Unitesi ile sayag seri haberlesmesinde bir diger dnemli husus da framing dir. Haberlesme Unitesi
bu basamakta kendi framingini parametredeki degere gore degistirmelidir.

Asagida haberlesme unitelerin desteklemesi gereken framing tipleri verilmistir:
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Data Bits Parity = Stop Bits

7 E 1
7 E 2
7 O 1
7 O 2
7 N 1
7 N 2
8 E 1
8 E 2
8 O 1
8 O 2
8 N 1
8 N 2
9 E 1
9 E 2
9 O 1
9 O 2
9 N 1
9 N 2

setFraming operasyonunda parameter alaninin veri tipi string olarak kullanilacaktir.

Ornek

/ /mesajin oncesi
{
"order": 2,
"operation”: "setFraming”,
"parameter”: "8N1"

3

//mesajin sonrasi
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wait

Haberlesme Unitesi ile saya¢ haberlesmesinde sayag bir komut aldiktan sonra buna verecegi cevabi
hazirlamasi icin bir zamana ihtiya¢c duymaktadir. Haberlesme Unitesi bu siirede okuma yapmadan bekler. Bu
sure saya¢ markasina ve hatta modeline gore degisir. Bu ylzden bu streyi Head-End yazilimi belirler. Bu
basamakta parameter olarak deger bekleme suresidir.

&) ONEMLI

Bekleme suresinin degeri her zaman birimindedir. 1 sn = 1000 ms

wait operasyonunda parameter alaninin veri tipi int olarak kullanilacaktir.

Ornek

"order": 3,

"operation": "wait",

"parameter": 200

sendData

Bu basamakta haberlesme Unitesinin sayaca gonderecegdi veri belirtilir. Bu veri parameter alaninda dizi olarak yer alir.
Bu dizi génderilecek byte'larin sayisal karsiligidir. Ornek bir tablo asagida paylasilmistir. Tim tablo ASCIl/Hex/Sayisal
donlstim tablosundan gortlebilir.

ASCII Hex Sayisal Deger (Desimal)

NUL 0x00 O

SOH 0x01 1

! 0x21 33

7 0x37 55
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&) ONEMLI

alaninda gonderilen dizi i¢erisinde veri tipinde 6ge var ise, bu 6ge bir argimani

isaret etmektedir ve dogrudan sayaca gonderilmeyecektir.

sendData operasyonunda parameter alaninin veri tipi array olarak kullanilacaktir.

Ornek 1 (Argiiman olmadan gonderim)

Gidecek mesaj;

ASCII : /?![CR][LF]
HEX : Ox2F Ox3F 0x21 Ox0A
SAYISAL: 47, 63, 33, 13, 10

//mesajin oncesi

{

"order": 4,

"operation": "sendData",

"parameter":[47,63,33,13, 10]
}

//mesajin sonrasi
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Ornek 2 (Argiiman veri tipinde)
basamaginda parametre Iarak gelen dizide sayisal olmayan degerler argiman

anlamina gelir ve haberlesme Unitesi tarafindan génderilen deger, karakterlerin ASCII sayisal de@erleri ile

degigtirilir.

e Eger dogrudan bir okuma komutu geldiyse bu argiman o komut igerisinde yer alir.

e Takvimsel bir okuma ise takvimsel okuma kaydinin igerisinde yer alir.

//mesajin oncesi
"request": {
"directive": "ReadoutDirectivel”,
"parameters": {
"METERSERIALNUMBER": "12345678"

}

//mesajin sonrasi

Gidecek mesaj;
ASCIl :/?12345678![CR][LF]

HEX : Ox2F Ox3F Ox31 0x32 0x33 0x34 0x35 0x36 0x37 0x38 0x21 Ox0A

SAYISAL: 47, 63, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 33, 13, 10

//mesajin éncesi

{

"order": 4,

"operation": "sendData",

"parameter":[47, 63, "METERSERIALNUMBER", 33,13, 10]
}

//mesajin sonrasi
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Ornek 3 (Argiiman veri tipinde)

sendData basamaginda parametre (parameter) olarak gelen dizide sayisal olmayan degerler argiiman
anlamina gelir ve haberlesme Unitesi tarafindan génderilen deger argliman dizisi ile yer degistirilir.

¢ Eger dogrudan bir okuma komutu geldiyse bu argiman o komut igerisinde yer alir.

e Takvimsel bir okuma ise takvimsel okuma kaydinin icerisinde yer alir.

//mesajin oncesi

"request": {
"directive": "ReadRegisterDirective",
"parameters": {

"SLAVEADDRESS": [17],
"REGISTER": [0, 107]

}

//mesajin sonrasi

Gidecek mesaj;

ASCIl :Degerlerin ASCIl gosterimiuygun olmadigindan 6rnek eklenmemistir.
HEX : 0x11 0x03 0x00 Ox6B 0x00 0x03 0x76 0x87
SAYISAL: 17, 3,0, 107, 0, 3, 118, 135

//mesajin oncesi

{

"order": 4,

"operation": "sendData",

"parameter": ["SLAVEADDRESS", 3, "REGISTER", 0, 3, 118, 135]
}

//mesajin sonrasi
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readData

Haberlesme Unitesi bu basamaga geldiginde sayactan okuma yapmalidir. Okudugu degeri
ise parameter alanindaki isimle kaydedip tim basamaklar tamamlandiginda bu isimle Head-End yazilmina
gondermelidir.

readData operasyonunda parameter alaninin veri tipi string olarak kullanilacaktir. dataType alani
ise Asc1I veya HEX olabilir.

Ornek 1 [ dataType:ASCII))

Yonergede readData adiminin kullanimi:

//mesajin dncesi

{

"order": 5,

"operation": "readData",
"parameter": "rawData",
"dataType": "ASCII"

}

//mesajin sonrasi

Daha sonra haberlesme (nitesi okuma vyapip gelen veriyi rawData alanina atadiktan sonra
merkeze ASCIT formatinda gonderilmelidir. ASClI/Hex/Sayisal donlsim tablosunda HEX
degeri 0x20 (harig) (SAYISAL degeri 32 (harig)) kiiciik olan karakterleri merkeze gonderirken koseli
parantez icerisinde HEX formatinda gondermelidir. Burada sadece [CR] [LF] (HEX:0x0D 0x0A)
(SAYISAL: 13, 10) istisna durumdadir. Bu karakterler, \r\n seklinde gonderilecektir. " karakteri ise
gonderim sirasinda \" seklinde gonderilecektir.

"data": {
"rawData": "[02]0.0.0(23660088)\r\n0.9.2(2021-06- 22)\r\n0.9.1(10:18:42)\r\n1.8.0(000004891.722)\r\n![03]"

Okunan veri rawpata Ornektir, gercek bir saya¢ okumast sonucunu gostermez.
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Ornek 2 (dataType:HEX))

Ydnergede readData adiminin kullanimi.

//mesajin oncesi

{
"order":5,
"operation": "readData",
"parameter": "register",
"dataType": "HEX"
}
//mesajin sonrasi
Daha sonra haberlesme Unitesi okuma yapip

merkeze nEx formatinda gonderir.

//mesajin oncesi

"data": {
"register":"110306AE415652434049AD"

}

//mesajin sonrasi

loop

gelen veriyi register alanina atadiktan sonra

Bu basamak tekrarlanacak islemler icin kullanilacaktir. 100p basamaginin steps alani bir cok basamaktan
olusan bir JSON dizisi olacaktir. Bu alt basamaklar dongu adedince tekrarlanacaktir.

Bu dongliniin adedini ise parameter alanindaki deger belirleyecektir. parameter alaninda bir argiiman ismi
belirtilecek, okuma komutu bu argiimani saglayan bir liste gonderecektir. Bu listenin elemanlarinin degerine
argliman isminin basina * karakteri eklenerek ulasilacaktir.

Haberlesme Unitesi 100p altindaki alt stepsleri bu listenin elemanlari adedince tekrarlayacaktir.

loop operasyonunda parameter alaninin veri tipi array olarak kullanilacaktir.
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Ornek 1 (Argiiman (array[string]) veri tipinde)

Liste argimanin okuma ya da takvim tanimlama sirasinda kullanimi:

//mesajin 6ncesi
"request": {
"directive": "ReadObisDirectivel",
"parameters": {
"METERSERIALNUMBER": "12345678",
"oBIs™["1.8.0","1.8.1","1.8.2","1.8.3","0.9.1","0.9.2","0.0.0"]
}
}

//mesajin sonrasi

Yonerge tanimlama sirasinda argiman kullanimi:

{
//mesajin 6ncesi
"order": 10,
"operation": "loop",
"parameter": "OBIS",
"steps": [
{
"order": 1,
"operation": "sendData",
"parameter": ["METERSERIALNUMBER"]
2

{
"order": 2,

"operation": "wait",
"parameter": 100

2

{

"order": 3,
"operation": "sendData",
"parameter": [2, 3, "*OBIS", 40, 41, 4, 5]
2
{
"order": 4,
"operation": "wait",
"parameter": 100
2
{
"order": 5,

"operation": "readData",
"parameter": "*OBIS"

}
]

//mesajin sonrasi

}
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Okuma sonucu dénusu sonrasinda argiman kullanimi:

//mesajin oncesi

"data":{
"1.8.0":"00001.258*kwh",
"1.8.1":"00000.258*kwh",
"1.8.2":"00000.500*kwh",
"1.8.3":"00000.500*kwh",
"0.9.1":"18:12:56",
"0.9.2": "2022-09-28",
"0.0.0":"123456789"

}

//mesajin sonrasi
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Ornek 2 (Argiiman (array[array]] veri tipinde)

Liste argimanin okuma ya da takvim tanimlama sirasinda kullanimi:

"request":{
"directive": "ReadRegisterDirectivel", "parameters": {
"SLAVEADDRESS": [17],
"REGISTER": [[0, 107],[0,111],[0,121]]

Yonerge tanimlama sirasinda argiman kullanimi:

{

//mesajin dncesi
"order": 10,
"operation™: "loop",
"parameter": "REGISTER",
"steps™: [
{
"order": 1,
"operation": "sendData",
"parameter": ['SLAVEADDRESS", 3, "*REGISTER", 0, 3, 118, 135]

"order"; 2,
"operation”: "readData",
"parameter”": "*REGISTER"

}
]

//mesajin sonrasi

}

&) ONEMLI

Egerigerisinde bulunan argiman ise merkezi yazilima veri gonderimi sirasinda dizi

elemaninin degerinin hex karsiligi, field isimlendirmesinde kullanilacaktir.
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Okuma sonucu donusu sonrasinda arguman kullanimi:

//mesajin oncesi

"data" : {
"006B":"00001.258*kwh",
"006F":"00000.258*kwh",

"0079": "00000.500*kwh"
}

//mesajin sonrasi

calculate

Seri haberlesme sirasinda, bazi kontrol karakterlerinin hesaplanmasi haberlesme unitesi tarafindan yapilacaktir.
MASS protokoli kapsaminda haberlesme (Uniteleri bee, cre-16/modbus, hes, fes kontrol hesaplamalarini
destekleyeceklerdir.

calculate operasyonunda parameter alaninin veri tipi calculate nesnesi olarak
kullanilacaktir. calculate nesnesi 3 alan icermektedir.

Parametre  Veri Tipi Zorunluluk  Aciklama

Kontrol hesaplama tipi. [bcc] [ crc-16/modbus] (h_cs) @

type string Zorunlu 5 . .
degerleri olabilir.
argument string/array ~ Zorunlu Kontrol hesabi yapilacak veri
) Kontrol hesabi yapildiktan sonra kullanilacak deger icin yer
out string Zorunlu

tutucu.
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{

//mesajin dncesi
{
"order™: 1,
"operation": "calculate",
"parameter": {
"type": "hcs",
"argument": [160, 22, 3, 0, 2, 0, 35],
"out": "hcs1"

}
1
{
"order": 2,
"operation": "calculate",
"parameter"; {
"type": "fcs",

"argument": [160, 22, 3, 0, 2, 0, 35, 82, 162, 94, 230, 231, 0, 196, 1, 193,0, 18, 0, 2],
"out": "fcs1"

}
%
{

"order": 3,
"operation": "sendData",

"parameter": [126, 160, 22, 3, 0, 2, 0, 35, "hcs1", 94, 230, 231, 0, 196, 1,193, 0, 18, 0, 2, "fcsl", 126]
}
//mesajin sonrasi

}
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10.2 Yonerge Listesi

Haberlesme Unitesine tanimlanmis yonergeleri listeleyen komuttur.

Calisma Zamani

Head-End yazilimi tarafindan komut gonderildiginde cgaligir.

Calisma Sekli
Push

Bu fonksiyon icin push olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Pull
1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesinden directive - 1ist talep eder.
2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair ack mesajini Head-End yazilimina génderir
3. Haberlesme tnitesi, Gzerinde tanimli tim yonergeleri listeleyip haberlesme yazilimina génderir.
4. Head-End yazilimi mesaji aldigina dair ack mesajini haberlesme Unitesine génderir.

Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

list

talebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
3

unction": "directive”,
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",

"request”: {
"operation”: "list",
"filter": {
"id": "ReadoutDirective”
3
3

3
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list| cevabi

"device": {
"flag™: "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
2
"function": "directive",
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"response": {
"directives": [
{
"id" : "ReadoutDirective",
"steps™: [
{
"order" : 1,
"operation": "setBaud",
"parameter": 300
2
{
"order" : 2,
"operation™: "setFraming",
"parameter"; "7E1"
2
{

"order" : 3,
"operation": "sendData",
"parameter": [47, 63, 33, 13, 10]
}
{

"order" : 4,
"operation": "wait",
"parameter”: 10

2

{

"order" : 5,
"operation": "readData",
"parameter": "id"

}
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{

"order" : 6,
"operation": "sendData",
"parameter": [6, 48, 53, 48, 13, 10]
2
{

"order" : 7,
"operation": "setBaud",
"parameter": 9600

3

{

"order" : 8,
"operation"; "wait",
"parameter": 600
2
{

"order" : 9,
"operation": "readData",
"parameter”: "rawData"

}
]
}
]
Veri
Parametre . . Aciklama
Tipi
filter object Listeleme kriterleri.
Listelenmesi istenen yonergenin id'si. Request'te id girilirse cevapta sadece bir
id string

yonerge donebilir
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10.3 Yonerge Ekle
Haberlesme Unitesine bir yonerge tanimlayacak komuttur.

icerisindeki adimlar iki alan igerir:

. Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacag! isin adidir.

. Yukarldaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacagi parametrik degerdir.

Calisma Zamani

Head-End yazihmi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesine directive - add komutu génderir.
2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair ack mesajini Head-End yazilimina gonderir.

Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.
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directive|- (add] talebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber"; "0123456789ABCDE"
12
"function": "directive”,
"referenceld"; "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"request": {
"operation": "add",
"directives": [
{
"id": "ReadoutDirective",
"steps™: [
{
"order" : 1,
"operation": "setBaud",
"parameter": 300
2
{

"order" : 2,
"operation": "setFraming",
"parameter"; "7E1"

2

{

"order" : 3,
"operation": "sendData",

/I "parameter”; "/2##METERSERIALNUMBER##![OD][0A]",
"parameter”: [47, 63, "METERSERIALNUMBER", 33, 13, 10]

I
{

“order" : 4,
"operation”: "wait",
"parameter": 10

2

{

"order" : 5,
"operation": "readData",
"parameter”: "id"

2

{

"order" : 6,

"operation": "sendData",

/["parameter": "[06]060[0OD][0A]"

"parameter”: [6, 48, 54, 48, 13, 10]
2
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{

"order" : 7,
"operation": "setBaud",
"parameter": 19200

2

{

"order" : 8,
"operation": "wait",
"parameter": 600
2
{

"order" : 9,
"operation": "readData",
"parameter”: "rawData"
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Parametre

operation

parameter

setBaud

setFraming

sendData

readData

wait

Veri
Tipi

string

string

string

string

string

string

string

string
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Aciklama

Listelenmesi istenen yonergenin id'si. Request'te id girilirse cevapta sadece bir
yonerge donebilir

Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagi isin adidir
Yukaridaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacagi parametrik degerdir

Haberlesme Unitesi-6lgum cihazi arasi haberlesmenin baud degerinin
belirlenmesi

Haberlesme Unitesi-Olgim cihazi arasi haberlesmenin frame degerinin

belirlenmesi

Olglim cihazina komut gdnderilmesi iglemi, gonderilecek veri

alaninda

Olcum cihazindan veri okunmasi islemi, parametre degeri ise okunan verinin

atanacagin degigken

Haberlesme Unitesinin haberlesmeye ara verip beklemede kalmasi, bekleme

miktari anlnda
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10.4 Yonerge Sil

Haberlesme Unitesine tanimlanmis yonergelerden belirtilenleri silen komuttur.

Calisma Zamani

Head-End yazihmi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli

Push

Bu fonksiyon icin push olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesine directive - add komutu génderir.
2. Haberlesme tnitesi istegi aldigina dair ack mesajini Head-End yazilimina gonderir.

Mesaj Formati

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

list

talebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"

1

unction": "directive",
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",

"request": {
"operation": "remove",
"filter": {
"id": "ReadoutDirectivel"
}
}
}
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Parametre

filter

Veri
Tipi

object

string

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu
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Aciklama

Listeleme kriterleri.

Listelenmesi istenen yonergenin id'si. Request'te id girilirse
cevapta sadece bir yonerge donebilir
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10.5 Ornek Yénerge EKle (OBIS Listesi)]
Haberlesme Unitesine bir ydnerge tanimlayacak komuttur.

icerisindeki adimlar iki alan igerir:

e : Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagi isin adidir.

. : Yukaridaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacagi parametrik degerdir.
o Parametrik deger| operationlnlcinsine gore degisir.

Calisma Zamani

Head-End yazihmi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesine directive - add komutu génderir.
2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair Head-End yazilimina ack mesaji gonderir.
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Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

o paremeter alanindaki parametrelerin nasil kullanilacagi okxuma sayfasinda anlatilmisti.

e operation IN loop oldugu durumlarda parameter alani alt yonergelerden olusur. Bu ydnergeler bu
yonergeyi kullanan okuma komutu icerisinde oB1s parametresinin uzunlugu kadar tekrarlanir. bir
okuma komutu

{ "oBis" : ["1.8.0", "1.8.1", "1.8.2", "1.8.3"] }yani

{ "OBIS" : [[49, 46, 56, 46, 48], [49, 46, 56, 46, 49], [49, 46, 56, 46, 501, [49, 46,
56, 46, 5111 } seklinde bir parametre iceriyorsa ve kullandigi directive icerisinde asagidaki gibi
bir 100p varsa bu dongu i¢in oB1s listesinin elemanlarini parametre olarak kullanir.

directive] add] talebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
b
"function”: "directive”,
"referenceld”: "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"request”: {
"operation”: "add",
"directives”: [

{
"id": "ReadObisDirective”,
"steps”: [
{
"order": 1,
"operation"”: "setBaud",
"parameter”: 300
b
{
"order": 2,
"operation”: "setFraming”,
"parameter”: "7E1"
b
{
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"order": 3,

"operation”: "sendData",

"parameter”: [47, 63, "METERSERIALNUMBER", 33, 13, 10]
b
{

"order": 4,
"operation”: "wait",
"parameter”: 100
b
{

"order": 5,
"operation”: "readData",
"parameter”: "id"

b

{

"order": 6,
"operation”: "sendData",
"parameter”: [6, 48, 54, 49, 13, 10]
b
{

"order": 7,
"operation”: "setBaud",
"parameter”: 19200

b

{

"order": 8,
"operation”: "wait",
"parameter”: 500
b
{

"order": 10,
"operation”: "loop”,
"parameter”; "OBIS",
"steps”: [
{
"order™: 1,
"operation”: "sendData",
"parameter”: [2, 3, "OBIS", 40, 41, 4, 5]
b
{
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"order": 2,
"operation”: "wait",
"parameter”: 100
5
{
"order": 3,
"operation”: "readData",
“parameter”: "*OBIS"
b
{
“order”: 4,
"operation”: "wait",
"parameter”: 100
3
]
3
]
}
]
Veri
Parametre .. Zorunluluk  Aciklama
Tipi
Listelenmesi istenen yonergenin id'si. Request'te id girilirse
id string  Zorunlu . T
cevapta sadece bir ydnerge donebilir
operation string  Zorunlu Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagi isin adidir
Yukaridaki isi yaparken haberlesme unitesinin kullanacagi
parameter string ~ Zorunlu , .
parametrik degerdir
Haberlesme Unitesi-dlcim cihazi arasi haberlesmenin baud
setBaud string  Opsiyonel

degerinin belirlenmesi
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setFraming

sendData

readData

wait

loop

string

string

string

string

string

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel
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Haberlesme Unitesi-olcim cihazi arasi haberlesmenin frame

degerinin belirlenmesi

Olglim cihazina komut génderilmesi islemi, génderilecek veri

lpa rameter j alaninda

Olglim cihazindan veri okunmasi iglemi, parametre degeri ise

okunan verinin atanacagin degisken

Haberlesme Unitesinin haberlesmeye ara verip beklemede
kalmasi, bekleme miktari lparameter | alaninda

alanindaki y('jnergeleindeki liste adedince

tekrarlanmalidir
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10.6 Ornek Yonerge Ekle (Readout)

Haberlesme Unitesine bir yonerge tanimlayacak komuttur.

Calisma Zamani

Head-End yazilimi tarafindan komut gonderildiginde galisir.

Calisma Sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Pull
1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesine directive - add komutu gonderir.

2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair Head-End yazilimina ack mesaji gonderir.

Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

Asagidaki ornekte bir readout okumasi yapmak icin kullanilacak yonergeler dizisi verilmistir.
yonergelerinde alanindaki byte dizisi 6lgim cihazina gonderilecek byte dizisine isaret etmektedir.
Bu byte dizisinin i¢erisinde karakter tabanli veriler dikkatinizi gekecektir. Bunlar bu okuma sirasinda
kullanilacak parametreleri temsil ediyorlar. Ornegin:

e [47, 63, "METERSERIALNUMBER", 33, 13, 10] byte dizisi icerisindeki METERSERTALNUMBER okunmak
istenen 6lglim cihazinin seri numarasidir. Haberlesme Unitesinin yapmasi gereken okuma esnasinda byte dizisi
icerisindeki bu alana komut icerisinde yer alan 8lciim cihazi seri numarasini yerlestirmektir. Ornek:

« Olclim cihazi seri numarasi 12345678 ise gonderilecek byte dizisi su sekilde olacaktir: (47 63 49 50
51 52 53 54 55 56 33 13 10]
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Parametre

operation

parameter

setBaud

setFraming

Parametre

sendData

readData

wait

Veri
Tipi

string

string

string

string

string

Veri
Tipi

string

string

string

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Opsiyonel

Opsiyonel

Zorunluluk

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel
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Aciklama

Listelenmesi istenen yonergenin id'si. Request'te id girilirse
cevapta sadece bir ydnerge donebilir

Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagi isin adidir

Yukaridaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacag
parametrik degerdir

Haberlesme Unitesi-d6lcim cihazi arasi haberlesmenin baud
degerinin belirlenmesi

Haberlesme Unitesi-6lcim cihazi arasi haberlesmenin frame

degerinin belirlenmesi

Aciklama

Olglim cihazina komut génderilmesi islemi, génderilecek veri

lparameter dlanlnda

Olglim cihazindan veri okunmasi islemi, parametre degeri ise
okunan verinin atanacagin degisken

Haberlesme Unitesinin haberlesmeye ara verip beklemede

kalmasi, bekleme miktari loarameter dlaninda
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10.7 Ornek Yonerge Ekle (Profil)

Haberlesme Unitesine bir yonerge tanimlayacak komuttur.

Calisma Zamani

Head-End yazihmi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesine directive - add komutu génderir.
2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair Head-End yazilimina ack mesaji gonderir.

Mesaj Formatlan
Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

Asagidaki ~ Ornekte  bir  profil  okumasi  yapmak icin  kullanilacak  yonergeler  dizisi
verilmistir. sendpata yonergelerinde parameter alanindaki byte dizisi 6lgim cihazina gonderilecek byte
dizisine isaret etmektedir. Bu byte dizisinin icerisinde karakter tabanli veriler dikkatinizi cekecektir. Bunlar bu
okuma sirasinda kullanilacak parametreleri temsil ediyorlar. Ornegin:

. [47, 63, "METERSERTALNUMBER", 33, 13, 10] byte dizisi icerisindeki METERSERTATLNUMBER Okunmak
istenen 6l¢im cihazinin seri numarasidir. Haberlesme Unitesinin yapmasi gereken okuma esnasinda byte
dizisi icerisindeki bu alana komut icerisinde yer alan 8lclim cihazi seri numarasini yerlestirmektir. Ornek:

o Olciim cihazi seri numarasi 12345678 ise génderilecek byte dizisi su sekilde olacaktir: (47 63
49 50 51 52 53 54 55 56 33 13 10]

o STARTDATE Ve ENDDATE parametrelerinde ise 6zel bir durum vardir.

101



TEDAS - MLZ/2024-081
= Anlk okumalarda sTarTDATE ve ENDDATE parametreleri Head-End yaziimindan gelecek komut
icerisinde yeralacaktir.
= Takvimsel okumalarda ise sTarTDATE alani guncel saatten traversHours parametresi kadar saat
cikarilarak elde edilecektir. ENDDATE igin ise okuma esnasinda tarih-saat kullanilacaktir.

directive] add] talebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
2
"function": "directive",
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"request": {
"operation": "add",
"directives": [
{
"id": "ProfileDirectivel",
"steps": [
{
"order" : 1,
"operation": "setBaud",
"parameter": 300
2
{

"order" : 2,

"operation": "setFraming",
"parameter": "7E1"

2

{

"order" : 3,

"operation": "sendData",

// "parameter": "/?##METERSERIALNUMBER##![0OD][0A]",

"parameter": [47, 63, "METERSERIALNUMBER", 33, 13, 10]
2

{
"order" : 4,
"operation": "wait",
"parameter": 10

}l
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{

"order" : 5,
"operation": "readData",
"parameter": "id"

}l
{

"order" : 6,
"operation": "sendData",
//"parameter": "[06]061[0D][0A]"
"parameter": [6, 48, 54, 49, 13, 10]
2
{
"order" : 7,
"operation": "setBaud",
"parameter": 9600
2
{

"order" : 8,

"operation": "wait",
"parameter": 600

2

{

"order" : 9,
"operation": "readData",
"parameter": "r2"
2
{
"order" : 10,
"operation": "sendData",
// "parameter": "[01]R5[02]P1(21-06-22 00:00;21-06-22 12:22)()[03]?",
"parameter": [1, 82, 53, 2, 80, 49, 40, "STARTDATE", 59, "ENDDATE", 41, 40, 41, 3, 63]
2
{
"order" : 11,

"operation": "readData",

"parameter": "rawData"

}
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Parametre

operation

parameter

setBaud

setFraming

sendData

readData

wait

Veri
Tipi

string

string

string

string

string

string

string

string

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel
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Aciklama

Listelenmesi istenen yonergenin id'si. Request'te id girilirse
cevapta sadece bir ydnerge donebilir

Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagi isin adidir

Yukaridaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacag
parametrik degerdir

Haberlesme Unitesi-6l¢im cihazi arasi haberlesmenin baud
degerinin belirlenmesi

Haberlesme Unitesi-dl¢im cihazi arasi haberlesmenin frame
degerinin belirlenmesi

Olglim cihazina komut génderilmesi islemi, génderilecek veri

lparameter Jlanlnda

Olglim cihazindan veri okunmasi islemi, parametre degeri ise
okunan verinin atanacagin degisken

Haberlesme Unitesinin haberlesmeye ara verip beklemede

kalmasi, bekleme miktari Jparameter alanlnda
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10.8 Ornek Yonerge Ekle (Obis Yazma)

Haberlesme Unitesine bir yonerge tanimlayacak komuttur.
directive igerisindeki adimlar iki alan igerir:

e operation: Buadimda haberlesme Unitesinin yapacagdi isin adidir.
e parameter: Yukaridaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacagi parametrik degerdir.
o Parametrik deger operationin cinsine gore degisir.

Calisma Zamani

Head-End yazihmi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesine directive - add komutu génderir.
2. Haberlesme tnitesi istegi aldigina dair Head-End yazilimina ack mesaji gonderir.

Mesaj Formatlan
Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

paremeter alanindaki parametrelerin nasil kullanilacagi sayfasinda anlatiimigti.
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directive- add talebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
2
"function": "directive",
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"request": {
"operation": "add",
"directives": [
{
"id": "WriteDirectivel",
"steps": [
{
"order" : 1,
"operation": "setBaud",
"parameter": 300
b
{

"order" : 2,
"operation": "setFraming",
"parameter": "7E1"

2
{

"order" : 3,

"operation": "sendData",
"parameter": [47, 63, "METERSERIALNUMBER", 33, 13, 10]

b
{
"order" : 4,

"operation": "wait",

"parameter": 10

|2
{
"order" : 5,
"operation": "readData",
"parameter": "id"
|2
{
"order" : 6,

"operation": "sendData",
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"parameter”
2
{
"order" : 7,
"operation":
"parameter"
2
{
"order" : 8,

"operation":

"parameter":

|3

{
"order" : 9,
"operation":
"parameter"

3

{

"order" : 10,
"operation":

"parameter

2
{

"order" : 11,

"operation":

"parameter":

L
{

"order" : 12,
"operation":
"parameter"
2
{

"order" : 13,
"operation":
"parameter"

}l

{
"order" : 14,

"operation":

"parameter":

}l
{

"order" : 15,

: [6, 48, 54, 49, 13, 10]

"setBaud",
: 19200

"wait",
10

"sendData",
: "PASSWORD"

"readData",

: "passResponse"

"Wait",
10

"sendData",
: "DATA"

"readData",

: "obisResponse"

"wait",
10
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"operation

sendData",

// "parameter": "<SOH>BO<ETX><XOR>"
"parameter” : [1 66 48 3 113]

Parametre

operation

parameter

setBaud

setFraming

sendData

readData

wait

Veri
Tipi

string

string

string

string

string

string

string

string

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Aciklama

Listelenmesi istenen yonergenin id'si. Request'te id girilirse
cevapta sadece bir ydnerge donebilir

Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagi isin adidir

Yukaridaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacag
parametrik degerdir

Haberlesme Unitesi-6l¢im cihazi arasi haberlesmenin baud

degerinin belirlenmesi

Haberlesme Unitesi-olgum cihazi arasi haberlesmenin frame

degerinin belirlenmesi

Olglim cihazina komut génderilmesi islemi, génderilecek veri

lparameter glanlnda

Olglim cihazindan veri okunmasi iglemi, parametre degeri ise
okunan verinin atanacagin degisken

Haberlesme Unitesinin haberlesmeye ara verip beklemede

kalmasi, bekleme miktari loarameter alaninda
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10.9 Yonerge Calistirma (Obis Listesi)

Haberlesme Unitesinin altindaki 6lgim cihazlarindan obis listesi okunmasini saglayan fonksiyondur.

Gonderilen komut bir fonksiyonudur.

Yonerge; haberlesme Unitesinin yapmasi gereken bir islemin asamalarinin Head-End yazilimi tarafindan dikte
edilmesi demektir. Obislerden olusan bir listeyi okumak igin haberlesme Unitesi birkag¢ islemi ardarda
gerceklestirir.

Calisma zamani

Head-End yazihmi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

1. Haberlesme Unitesi schedule zamani gelen dl¢iim cihazindan veriyi schedule icerisindeki belirtilen
yonergeleri takip ederek okuduktan sonra Head-End yazilimina baglanip veriyi gonderir.
2. Head-End yazilimi okumayi aldigina dair ack gonderir

Pull

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesine execute komutu gonderir.

2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair ack'yl Head-End yazilimina gonderir.

3. Haberlesme Unitesi ilgili 6lcim cihazindan veriyi komut icerisindeki yonergeleri takip ederek
okuduktan sonra Head-End yazilimina baglanip veriyi génderir.

4. Head-End yazihmi okumayi aldigina dair ack goénderir.

Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.
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Obis List talebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber”: "0123456789ABCDE"
b
"function": "execute",
"referenceld”: "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming”: false,
"request”: {
"directive”: "ReadPackageDirective”,
"parameters”: {
"METERSERIALNUMBER": "12345678",
"OBIS" : ["1.8.0", "1.8.1", "1.8.2", "1.8.3", "0.9.1", "0.9.2", "0.0.0"]
3
3
3

Obis List cevabi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
i
"function": "execute",
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"response”: {
"directive": "ReadPackageDirective",
"executionDate": "2021-06-22 11:23:06",
"data": {
"id": "/LGZ5\2ZMG405000b.P07",
"1.8.0": "00001.258*kwh",
"1.8.1": "00000.258*kwh",
“1.8.2": "00000.500*kwh",
"1.8.3": "00000.500*kwh",
"0.9.1": "18:12:56",
"0.9.2": "2022-09-28",
"0.0.0": "123456789"
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Parametre

executionDate

data

id

OBIS

Veri Tipi

datetime

string

string

json array
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Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Aciklama

isleme tarihi

Okuma sonucu

Olgiim cihazi

Okuma sonuclari

112



TEDAS - MLZ/2024-081

10.10 Yonerge Calistirma (Readout)

Haberlesme Unitesinin altindaki 6l¢iim cihazlarindan readout verisi alinmasini saglayan fonksiyondur.
Gonderilen komut bir execute fonksiyonudur.

Yoénerge; haberlesme Unitesinin yapmasi gereken bir islemin asamalarinin Head-End yazilimi tarafindan dikte
edilmesi demektir. Bir readout okumasi yapmak i¢in haberlesme Unitesi birkac islemi ardarda gerceklestirir

Calisma zamani

Head-End yazilimi tarafindan komut gonderildiginde ¢aligir.

Calisma sekli

Push

1. Haberlesme Unitesi schedule zamani gelen dl¢cim cihazindan veriyi schedule icerisindeki belirtilen
yonergeleri takip ederek okuduktan sonra Head-End yazilimina baglanip veriyi gonderir.
2. Head-End yazilimi okumayi aldigina dair ack génderir

Pull

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesine execute komutu gonderir.

2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair ack'yl Head-End yazilimina gonderir.

3. Haberlesme Unitesi ilgili 6lcim cihazindan veriyi komut icerisindeki yonergeleri takip ederek
okuduktan sonra Head-End yazilimina baglanip veriyi génderir.

4. Head-End yazihmi okumayi aldigina dair acx goénderir.
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Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

readout talebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
b
"function”: "execute”,
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"request”: {
"directive": "ReadoutDirective1”,
"parameters": {
"METERSERIALNUMBER": "12345678"
3
3
3

readout] cevab
Ne—

{
"device": {
llflagll: IIXYZII,

"serialNumber": "0123456789ABCDE"
}

unction": "execute",
"referenceld"; "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"response": {
"directive": "ReadoutDirectivel”,
"executionDate": "2021-06-22 11:23:06",
"data": {
"id": "/LGZ5\2ZMG405000b.P0O7",

}
}
}

"rawData": "0.0.0(23660088)\r\n0.9.2(2021-06-22)\r\n0.9.1(10:18:42)\r\n1.8.0(0000004891.722)\r\n
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Parametre

rawData

executionDate

data

id

Veri Tipi

string

datetime

string

string
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Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Aciklama

Olglim cihazindan okunan verinin iglenmemis ham
hali

isleme tarihi
Okuma sonucu

Olglim cihazi
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10.11 Yonerge Calistirma (Yiik Profili)

Haberlesme Unitesinin altindaki 6l¢iim cihazlarindan profile verisini yonergeli bir sekilde alacak
fonksiyondur.

Gonderilen komut bir execute fonksiyonudur.

Yoénerge; haberlesme Unitesinin yapmasi gereken bir islemin asamalarinin Head-End yazilimi tarafindan
dikte edilmesi demektir. Bir profile okumasi yapmak icin haberlesme unitesi birkag islemi ardarda
gerceklestirir.

islem adimlari steps dizisi icerisinde tanimlanir. steps icerisindeki adimlar iki alan icerir:

e operation: Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagi isin adidir.
e parameter: Yukaridaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacagr parametrik degerdir.

Calisma zamani

Head-End yazihmi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli
Push

Bu fonksiyon icin push olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Pull

Bu fonksiyon yalnizca asenkron olarak caligir.

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesine komutu gonderir.

2. Haberlegsme Unitesi istegi aldigina dair yI Head-End yazilimina gonderir.

3. Head-End yazilimi Uzerinde baska komut yok ise Head-End yazilimi baglantiyi kapatmakla
yukumladur.

4. Haberlesme unitesi ilgili 6lgim cihazindan veriyi komut igerisindeki yonergeleri takip ederek okuduktan
sonra Head-End yazilimina baglanip veriyi gonderir.

5. Head-End yazilimi okumay1 aldigina dair gonderir.
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Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

profile] t5]ebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"

}

unction": "execute",
"referenceld"; "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"request": {
"directive": "ProfileDirectivel”,
"parameters™: {
"METERSERIALNUMBER": "12345678",
"startDate": "2021-06-22 00:00:00",
"endDate": "2021-06-22 12:05:00"
}

}
}

profile] cavabi

{
"device": {
"flag™: "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
h
"function"; "execute",
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"response": {
"identification": "/LGZ5\2ZMG405000b.P0O7",
"executionDate": "2021-06-22 11:23:06",
"data": {
"directive": "ProfileDirectivel”,
"id": "/LGZ5\2ZMG405000b.P0O7",
"r2": "R5()",
"rawData": "(2021-07-

13)(02:00)(000018.036*kWh)(000000.000*kWh)(000001.540*kVArh)(000005.933*kVArh)(000000.000*kVArh)(0000
00.000*kVArh)(232V)(001.0A)(0.83)(233V)(001.5A)(0.67)(232V)(001.5A)(0.56)\r\n(2021-07-
13)(02:15)(000018.162*kWh)(000000.000*kWh)(000001.540*kVArh)(000006.126*kVArh)(000000.000*kVArh)(0000
00.000*KVArh)(231V)(001.0A)(0.84)(234V)(001.5A)(0.50)(232V)(001.5A)(0.56)\r\n(2021-07-
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13)(02:30)(000018.275*kWh)(000000.000*kWh)(000001.540*kVArh)(000006.323*kVArh)(000000.000*KVArh)(0000
00.000*kVArh)(232V)(001.0A)(0.84)(235V)(001.7A)(0.24)(233V)(001.5A)(0.57)\r\n(2021-07-
13)(02:45)(000018.423*kWh)(000000.000*kWh)(000001.540*kVArh)(000006.516*kVArh)(000000.000*kVArh)(0000
00.000*kVArh)(233V)(001.0A)(0.83)(234V)(002.0A)(0.70)(234V)(001.5A)(0.57)\r\n(2021-07-
13)(03:00)(000018.577*kWh)(000000.000*kWh)(000001.540*kVArh)(000006.697*kVArh)(000000.000*kVArh)(0000
00.000*kVArh)(232V)(000.8A)(0.55)(235V)(002.0A)(0.48)(234V)(001.5A)(0.56)\r\n(2021-07-
13)(03:15)(000018.700*kWh)(000000.000*kWh)(000001.540*kVArh)(000006.895*kVArh)(000000.000*kVArh)(0000
00.000*kVArh)(233V)(000.8A)(0.55)(235V)(001.7A)(0.24)(234V)(001.5A)(0.56)\r\n(2021-07-
13)(03:30)(000018.816*kWh)(000000.000*kWh)(000001.540*kVArh)(000007.094*kVArh)(000000.000*kVArh)(0000
00.000*kVArh)(233V)(001.0A)(0.83)(235V)(001.7A)(0.24)(236V)(001.5A)(0.56)\r\n(2021-07-
13)(03:45)(000019.405*kWh)(000000.000*kWh)(000001.540*kVArh)(000007.270*kVArh)(000000.000*kVArh)(0000
00.000*kVArh)(232V)(010.2A)(0.99)(236V)(010.9A)(0.99)(234V)(011.1A)(0.99)\r\n(2021-07-
13)(04:00)(000020.681*kWh)(000000.000*kWh)(000001.540*kVArh)(000007.463*kVArh)(000000.000*kVArh)(0000
00.000*kVArh)(230V)(000.8A)(0.55)(234V)(002.1A)(0.49)(231V)(001.5A)(0.57)\r\n(2021-07-
13)(04:15)(000020.831*kWh)(000000.000*kWh)(000001.540*kVArh)(000007.651*kVArh)(000000.000*KVArh)(0000
00.000*KVArh)(229V)(001.0A)(0.83)(232V)(001.7A)(0.25)(232V)(001.5A)(0.57)\r\n(2021-07-
13)(04:30)(000020.943*kWh)(000000.000*kWh)(000001.540*kVArh)(000007.846*kVArh)(000000.000*kVArh)(0000
00.000*KVArh)(231V)(001.0A)(0.84)(232V)(001.6A)(0.25)(232V)(001.5A)(0.57)\r\n(2021-07-
13)(04:45)(000021.076*kWh)(000000.000*kWh)(000001.540*kVArh)(000008.022*kVArh)(000000.000*kVArh)(0000
00.000*kVArh)(231V)(001.0A)(0.84)(232V)(001.8A)(0.35)(232V)(001.5A)(0.58)\r\n"

}
}
}
Parametre VeriTipi  Acgiklama
identification string Olgim cihazinin kimlik bilgisi
data string Okuma sonucu
iD string Yonergelerde yer alan degisken ismi
r2 string Yonergelerde yer alan degisken ismi
rawData string Yonergelerde yer alan degisken ismi
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10.12 Yonerge Calistirma (Obis Yazma)

Haberlesme Unitesinin altindaki 6lgim cihazlarina veri kaydedilmesi i¢in kullanilan fonksiyondur.

Calisma zamani

Head-End yazihmi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Olctim cihazlarinda: Haberlesme (initesi altindaki 6lciim cihazinin bir register'l degistiriimek istendiginde bu
registerin or1s anahtari ile birlikte gonderilir.

Push

Bu fonksiyon igin push olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesine execute komutu génderir.

2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair ack mesajini Head-End yazilimina gonderir

3. Head-End yazilimi Gzerinde baska komut yok ise Head-End yazilimi baglantiyr kapatmakla
yukimludur.

Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.
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execute talebi

{
"device": {
Ilflagll: IIXYZII,
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
}

unction": "execute"”,
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"request”; {
"directive" : "WriteDirectivel",
"parameters" : {
"METERSERIALNUMBER" : "12345678",
"PASSWORD": "12345678",
"DATA™" "0.9.2(21-07-28)"
}
}
}

Parametre  VeriTipi  Zorunluluk Agiklama

directive string Zorunlu Komut ismi
password string Zorunlu Olglim cihazinin sifresi
data string Zorunlu Veri yazilmak istenen register adresi ve yazilacak deger
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10.13 Yonerge Calistirma (Su Sayaci)

Haberlesme Unitesinin altindaki 6l¢iim cihazlarindan su sayaclari verisi alinmasini saglayan fonksiyondur.
Gonderilen komut bir execute fonksiyonudur.

Yonerge; haberlesme Unitesinin yapmasi gereken bir islemin asamalarinin Head-End yazilimi tarafindan dikte
edilmesi demektir. Bir wnous_water okumasi yapmak igin haberlesme Unitesi birkag islemi ardarda
gerceklestirir.

Calisma zamani

Head-End yazihmi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

1. Haberlesme Unitesi schedule zamani gelen dl¢cim cihazindan veriyi schedule icerisindeki belirtilen
yonergeleri takip ederek okuduktan sonra Head-End yazilimina baglanip veriyi gonderir.
2. Head-End yazilimi okumayi aldigina dair ack gonderir.

Pull

1. Head-End yazilimi, haberlesme Unitesine execute komutu gonderir.

2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair ack'yl Head-End yazilimina gonderir.

3. Haberlesme Unitesi ilgili 6lgim cihazindan veriyi komut icerisindeki yonergeleri takip ederek
okuduktan sonra Head-End yazilimina baglanip veriyi génderir.

4. Head-End yazihmi okumayi aldigina dair ack goénderir.

Mesaj Formatlar

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.
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wmbus_water

talebi
{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber™: "0123456789ABCDE"
b

"function”: "execute”,
"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"request”: {

"directive": "wmbus_water”,

"parameters”: {

"METERSERIALNUMBER": “12345678"
}

3
3

wmbus_water | cevabr

{
"device": {

"flag": "XYZ",

"serialNumber": "0123456789ABCDE"
h
"function": "execute",

"referenceld": "3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"response”; {

"directive": "wmbus_water",

"executionDate"; "2021-06-22 11:23:06",

"data": {

"rawData":

"550003D72A23442C0B26631801740784007AB600000004150200000004FD01E80393E7000009FD1F012F00090CE19ADA

}
}
}
Parametre VeriTipi  Zorunluluk Aciklama
rawData string Zorunlu Olguim cihazindan okunan verinin islenmemis hali
executionDate datetime  Zorunlu isleme tarihi
data string Zorunlu islem sonucu
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id string Zorunlu Olglim cihazi

rawData string Zorunlu Ham veri
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11 Ornek Olciim Cihaz1 Mesajlari
11.1 Uzun Okuma Paketi

- (15:23:07.326)

- (15:23:07.342) Serial port opened

- (15:23:07.357)

- (15:23:07.373) Baud rate is changed to 300

- (15:23:07.388) -> /?! [CR][LF]

- (15:23:07.607) /BYL6<2>BGZ(BT10.LP-R1) [CR][LF]

- (15:23:08.529) -> [ACK] 060 [CR][LF]
)
)
)
)
)
)

- (15:23:08.795) Baud rate is changed to 19200
- (15:23:08.810) Serial port opened

- (15:23:08.841
- (15:23:08.873) Serial port opened
- (15:23:08.920
- (15:23:08.920) Baud rate is changed to 19200

- (15:23:09.248) [STX] 0.0.0(40000331) [CR][LF] 0.2.0(V01.00) [CR][LF] 0.9.1- (15:22:56) [CR][LF] 0.9.2(21-05-
08) [CR][LF] 0.9.5(6) [CR][LF] 1.8.0(000021.278*kWh) [CR][LF] 1.8.1(000015.015*kWh) [CR][LF]
1.8.2(000002.084*kWh) [CR][LF] 1.8.3(000003.001*kWh) [CR][LF] 1.8.4(000001.178*kWh) [CR][LF]
1.6.0(000.000*kW)(21-05-01,00:00) [CR][LF] 96.1.3(21-03-19) [CR][LF] 96.2.5(21-03-19) [CR][LF] 32.7.0(230.8)
[CR][LF] 52.7.0(000.0) [CR][LF] 72.7.0(000.0) [CR][LF] 31.7.0(000.0) [CR][LF] 51.7.0(000.0) [CR][LF]
71.7.0(000.0) [CR][LF] 14.7.0(50.0) [CR][LF] 1.6.0*1(000.024*kW)(21-04-01,14:14) [CR][LF]
1.6.0*2(001.008*kW)(21-03-31,10:24) [CR][LF] 1.6.0*3(000.000*kW)(30-05-01,00:00) [CR][LF]
1.6.0*4(000.000*kW)(30-04-01,00:00) [CR][LF] 1.6.0*5(000.000*kW)(22-01-01,00:00) [CR][LF]
1.6.0*6(000.000*kW)(21-11-01,00:00) [CR][LF] 1.6.0%7(000.000*kW)(21-09-01,00:00) [CR][LF]
1.6.0*8(000.000*kW)(21-08-01,00:00) [CR][LF] 1.6.0*9(000.000*kW)(21-06-01,00:00) [CR][LF]
1.6.0*10(000.000*kW)(21-04-01,00:00) [CR][LF] 1.6.0*11(000.000*kW)(21-02-01,00:00) [CR][LF]
1.6.0*12(000.000*kW)(21-12-01,00:00) [CR][LF] 96.71*1(21-04-01,00:00)(20) [CR][LF] 96.71*2(30-06-01,00:00)(02)
[CR][LF] 96.71*3(30-05-01,00:00)(06) [CR][LF] 96.71*4(30-04-01,00:00)(01) [CR][LF] 96.71*5(22-01-01,00:00)(07)
[CR][LF] 96.71*6(21-11-01,00:00)(01) [CR][LF] 96.71*7(21-09-01,00:00)(01) [CR][LF] 96.71*8(21-08-01,00:00)(01)
[CRI[LF] 96.71*9(21-06-01,00:00)(01) [CR][LF] 96.71*10(21-04-01,00:00)(01) [CR][LF] 96.71*11(21-02-
01,00:00)(01) [CR][LF] 96.71%12(21-12-01,00:00)(01) [CR][LF] 96.50(05001000110014000150030904309999)
[CR][LF] 96.51(06001700220099999999999999999999) [CR][LF] 96.52(06001700220099999999999999999999)
[CR][LF] 96.60(12345678) [CR][LF] 96.61(12340000) [CR][LF] 96.62(12340000) [CR][LF] 96.2.2*1(21-03-31,10:02)
[CRI[LF] 96.2.2*2(21-03-31,10:00) [CR][LF] 96.2.2*3(21-03-31,10:00) [CR][LF] 96.2.2*4(21-03-31,09:58) [CR][LF]
96.2.2*5(21-03-31,09:57) [CR][LF] 96.2.2*6(21-03-31,09:57) [CR][LF] 96.2.2*7(21-03-31,09:55) [CR][LF]
96.2.2*8(21-03-31,09:53) [CR][LF] 96.2.2*9(21-03-31,09:52) [CR][LF] 96.2.2*10(21-03-31,09:50) [CR][LF]
1.8.1*1(000015.015*kWh) [CR][LF] 1.8.1*2(000015.010*kWh) [CR][LF] 1.8.1*3(000014.983*kWh) [CR][LF]
1.8.1*4(000014.983*kWh) [CR][LF] 1.8.1*5(000014.983*kWh) [CR][LF] 1.8.1*6(000014.983*kWh) [CR][LF]
1.8.1*7(000014.983*kWh) [CR][LF] 1.8.1*8(000014.983*kWh) [CR][LF] 1.8.1*9(000014.983*kWh) [CR][LF]
1.8.1*10(000014.983*kWh) [CR][LF] 1.8.1*11(000014.983*kWh) [CR][LF] 1.8.1*12(000014.983*kWh) [CR][LF]
1.8.2*1(000002.084*kWh) [CR][LF] 1.8.2*2(000002.084*kWh) [CR][LF] 1.8.2*3(000001.832*kWh) [CR][LF]
1.8.2*4(000001.832*kWh) [CR][LF] 1.8.2*5(000001.832*kWh) [CR][LF] 1.8.2*6(000001.832*kWh) [CR][LF]
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.8.2*7(000001.832*kWh) [CR][LF] 1.8.2"8(000001.832*kWh) [CR][LF] 1.8.2*9(000001.832*kWh) [CR][LF]
.8.2*10(000001.832*kWh) [CR][LF] 1.8.2*11(000001.832*kWh) [CR][LF] 1.8.2*12(000001.832*kWh) [CR][LF]
.8.3*1(000003.001*kWh) [CR][LF] 1.8.3*2(000003.001*kWh) [CR][LF] 1.8.3*3(000003.001*kWh) [CR][LF]
.8.3*4(000003.001*kWh) [CR][LF] 1.8.3*5(000003.001*kWh) [CR][LF] 1.8.3*6(000002.960*kWh) [CR][LF]
.8.3*7(000002.960*kWh) [CR][LF] 1.8.3*8(000002.960*kWh) [CR][LF] 1.8.3*9(000002.960*kWh) [CR][LF]
.8.3*10(000002.960*kWh) [CR][LF] 1.8.3*11(000002.960*kWh) [CR][LF] 1.8.3*12(000002.960*kWh) [CR][LF]
.8.4*1(000001.178*kWh) [CR][LF] 1.8.4*2(000001.172*kWh) [CR][LF] 1.8.4*3(000001.172*kWh) [CR][LF]
.8.4*4(000001.172*kWh) [CR][LF] 1.8.4*5(000001.172*kWh) [CR][LF] 1.8.4*6(000001.172*kWh) [CR][LF]
.8.4*7(000001.172*kWh) [CR][LF] 1.8.4*8(000001.172*kWh) [CR][LF] 1.8.4*9(000001.172*kWh) [CR][LF]
1.8.4*10(000001.172*kWh) [CR][LF] 1.8.4*11(000001.172*kWh) [CR][LF] 1.8.4*12(000001.172*kWh) [CR][LF]
0.8.0(15*min) [CR][LF] 0.8.4(60*min) [CRI[LF] 96.6.1(1) [CR][LF] 96.71(21-05-01,00:00)(01) [CR][LF] 96.70(21-03-
23,17:14) [CR][LF] 96.2.2(21-03-31,10:03) [CR][LF] 96.90.0(0) [CR][LF] 96.90.1(+01:00,21-03-28,03:00;21-10-
31,04:00) [CR][LF] 96.90.2(+01:00,22-03-27,03:00;22-10-30,04:00) [CR][LF] 96.90.3(+01:00,23-03-26,03:00;23-10-
29,04:00) [CR][LF] 96.90.4(+01:00,24-03-31,03:00;24-10-27,04:00) [CR][LF] 96.90.5(+01:00,25-03-30,03:00;25-10-
26,04:00) [CR][LF] 96.90.6(+01:00,26-03-29,03:00;26-10-25,04:00) [CR][LF] 96.90.7(+01:00,27-03-28,03:00;27-10-
31,04:00) [CR][LF] 96.90.8(+01:00,28-03-26,03:00;28-10-29,04:00) [CR][LF] 96.90.9(+01:00,29-03-25,03:00;29-10-
28,04:00) [CR][LF] 96.90.10(+01:00,30-03-31,03:00;30-10-27,04:00) [CR][LF] 96.90.11(+01:00,31-03-30,03:00;31-
10-26,04:00) [CR][LF] 96.90.12(+01:00,32-03-28,03:00;32-10-31,04:00) [CR][LF] 96.7.4(12) [CR][LF] 96.77.4*1(21-
03-26,14:49;21-04-01,00:02) [CR][LF] 96.77.4*2(21-03-24,11:58;21-03-24,13:40) [CR][LF] 96.77.4*3(21-03-
24,11:47;21-03-24,11:52) [CR][LF] 96.77.4*4(21-03-24,11:40;21-03-24,11:45) [CR][LF] 96.77.4*5(21-03-
24,11:33;21-03-24,11:38) [CR][LF] 96.77.4*6(21-03-24,11:25;21-03-24,11:31) [CR][LF] 96.77.4*7(21-03-
24,11:17;21-03-24,11:23) [CR][LF] 96.77.4*8(21-03-24,11:09;21-03-24,11:14) [CR][LF] 96.77.4*9(21-03-
24,10:29;21-03-24,11:05) [CR][LF] 96.77.4*10(21-03-24,10:19;21-03-24,10:26) [CR][LF] 96.7.5(16) [CR][LF]
96.77.5%1(22-02-01,00:18;22-02-01,00:27) [CR][LF] 96.77.5*2(22-02-01,00:07;22-02-01,00:13) [CR][LF]
96.77.5*3(22-01-01,00:13;22-02-01,00:07) [CR][LF] 96.77.5*4(21-12-31,23:59;22-01-01,00:10) [CR][LF]
96.77.5%5(21-12-31,23:59;22-01-01,00:02) [CR][LF] 96.77.5*6(21-12-31,23:58;22-01-01,00:02) [CR][LF]
96.77.5*7(21-03-26,14:36;21-03-26,14:41) [CR][LF] 96.77.5*8(21-03-26,14:27;21-03-26,14:34) [CR][LF]
96.77.5*9(21-03-26,14:10;21-03-26,14:15) [CR][LF] 96.77.5*10(21-03-26,13:49;21-03-26,14:08) [CR][LF]
96.7.6(25)(00005*min) [CR][LF] 96.77.6*1(21-04-01,00:10;21-04-01,00:10) [CR][LF] 96.77.6*2(21-04-01,00:07;21-
04-01,00:07) [CR][LF] 96.77.6*3(21-04-01,00:05;21-04-01,00:05) [CR][LF] 96.77.6*4(21-04-01,00:05;21-04-
01,00:05) [CR][LF] 96.77.6*5(21-04-01,00:04;21-04-01,00:04) [CR][LF] 96.77.6*6(21-04-01,00:04;21-04-01,00:04)
[CR][LF] 96.77.6*7(21-04-01,00:04;21-04-01,00:04) [CR][LF] 96.77.6*8(21-04-01,00:04;21-04-01,00:04) [CR][LF]
96.77.6*9(21-04-01,00:03;21-04-01,00:03) [CR][LF] 96.77.6*10(21-04-01,00:02;21-04-01,00:02) [CR][LF]
96.7.0(0102) [CR][LF] 96.77.0%1(21-05-07,15:07;21-05-07,15:26) [CR][LF] 96.77.0*2(21-04-21,16:35;21-05-
07,14:15) [CR][LF] 96.77.0*3(21-04-08,13:32;21-04-15,16:32) [CR][LF] 96.77.0*4(21-04-07,17:17;21-04-08,13:30)
[CR][LF] 96.77.0*5(21-04-07,11:19;21-04-07,17:16) [CR][LF] 96.77.0*6(21-04-05,11:26;21-04-06,11:16) [CR][LF]
96.77.0*7(21-04-05,09:32;21-04-05,09:45) [CR][LF] 96.77.0*8(21-04-05,09:05;21-04-05,09:15) [CR][LF]
96.77.0*9(21-04-02,17:12;21-04-05,08:47) [CR][LF] 96.77.0*10(21-04-02,16:57;21-04-02,17:11) [CR][LF]

R L (L (I (I (L L (U [

96.77.0*11(21
96.77.0*13(21
96.77.0*15(21
96.77.0*17(21
96.77.0*19(21
96.77.0*21(21
96.77.0%23(21
96.77.0%25(21
96.77.0*27(21
96.77.0*29(21
96.77.0*31(21
96.77.0*33(21
96.77.0*35(21
96.77.0*37(21
96.77.0*39(21

-04-02,16:33;21-
-04-02,15:19;21-
-04-02,14:11;21-
-04-02,11:27;21-
-04-02,10:25;21-
-04-02,09:34;21-
-04-01,17:28;21-
-04-01,16:42;21-
-04-01,16:28;21-
-04-01,16:04;21-
-04-01,14:19;21-
-04-01,13:37;21-
-04-01,11:12;21-
-04-01,10:13;21-
-04-01,09:42;21-

04-02,16:45) [CR][LF] 96.77.0*12(21
04-02,15:27) [CR][LF] 96.77.0*14(21
04-02,14:35) [CR][LF] 96.77.0*16(21
04-02,11:42) [CR][LF] 96.77.0*18(21
04-02,11:01) [CR][LF] 96.77.0*20(21
04-02,09:39) [CR][LF] 96.77.0*22(21
04-02,08:42) [CR][LF] 96.77.0*24(21
04-01,16:56) [CR][LF] 96.77.0*26(21
04-01,16:31) [CR][LF] 96.77.0*28(21
04-01,16:08) [CR][LF] 96.77.0*30(21
04-01,14:31) [CR][LF] 96.77.0*32(21
04-01,13:47) [CR][LF] 96.77.0*34(21
04-01,11:18) [CR][LF] 96.77.0*36(21
04-01,10:19) [CR][LF] 96.77.0*38(21
04-01,09:56) [CR][LF] 96.77.0*40(21

-04-02,16:01;21
-04-02,14:48;21
-04-02,11:56;21
-04-02,11:10;21
-04-02,09:51;21
-04-02,08:46;21
-04-01,17:09;21
-04-01,16:32;21
-04-01,16:15;21
-04-01,14:49;21
-04-01,13:55;21
-04-01,11:27;21
-04-01,11:02;21
-04-01,09:59;21
-04-01,09:29;21

-04-02,16:19) [CR][LF]
-04-02,15:04) [CR][LF]
-04-02,13:26) [CR][LF]
-04-02,11:23) [CR][LF]
-04-02,10:08) [CR][LF]
-04-02,09:10) [CR][LF]
-04-01,17:20) [CR][LF]
-04-01,16:35)
)
)
)
)
)
)
)

[CR]I[LF]

-04-01,16:18) [CR][LF]
-04-01,15:55) [CR][LF]
-04-01,14:02) [CR][LF]
-04-01,11:58) [CR][LF]
-04-01,11:09) [CR][LF]
-04-01,10:08) [CR][LF]
-04-01,09:36) [CR][LF]
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96.77.0*41(21
96.77.0*43(21
96.77.0%45(21
96.77.0%47 (21
96.77.0*49(21
96.77.0*51(21
96.77.0*53(21
96.77.0*55(21
96.77.0*57(21
96.77.0*59(21
96.77.0%61(21
96.77.0%63(21

96.77.0*65(22-02-03,17:28;22-02-03,17:34) [CR][LF] 96.77.0*66(22-02-01,00:30;22-02-03,16:28

-04-01,08:58;21-
-03-31,16:42;21-
-03-31,14:42;21-
-03-31,11:24;21-
-03-31,10:23;21-
-03-30,17:25;21-
-03-30,14:25;21-
-03-30,10:47;21-
-03-29,17:35;21-
-03-29,15:09;21-
-03-29,13:37;21-
-03-29,10:25;21-

04-01,09:24) [CR][LF] 96.77.0"42(21
03-31,17:05) [CR][LF] 96.77.0*44(21
03-31,14:48) [CR][LF] 96.77.0*46(21
03-31,11:39) [CR][LF] 96.77.0*48(21
03-31,10:29) [CR][LF] 96.77.0*50(21
03-31,09:29) [CR][LF] 96.77.0*52(21
03-30,14:35) [CR][LF] 96.77.0*54(21
03-30,10:51) [CR][LF] 96.77.0*56(21
03-30,10:22) [CR][LF] 96.77.0*58(21

03-29,15:09) [CR][LF] 96.77.0*60(22-01-01,00:03;22-01-01,00:07

03-29,13:41) [CR][LF] 96.77.0%62(21
03-29,11:12) [CR][LF] 96.77.0%64(21

96.77.0*67(22-01-01,00:02;22-01-01,00:39) [CR][LF] 96.77.0*68(21

96.77.0%69(21
96.77.0*71(21

96.77.0%73(30-03-25,15:02;30-03-25,16:04) [CR][LF] 96.77.0*74(30-03-25,14:04;30-03-25,14:43
96.77.0*75(22-04-01,02:43;22-04-01,02:43) [CR][LF] 96.77.0*76(22-04-01,00:44;22-04-01,02:15
96.77.0*77(22-04-01,00:22;22-04-01,00:26) [CR][LF] 96.77.0*78(22-02-01,00:03;22-02-01,00:05
96.77.0%79(22-01-01,00:10;22-02-01,00:00) [CR][LF] 96.77.0*80(22-01-01,00:03;22-01-01,00:07

96.77.0*81(21
96.77.0*83(21
96.77.0*85(21
96.77.0*87(21
96.77.0*89(21
96.77.091(21
96.77.0*93(21
96.77.0*95(21
96.77.097(21
96.77.099(21

-03-26,12:01;21-
-03-26,09:59;21-

-03-24,17:35;21-
-03-24,17:00;21-
-03-24,14:29;00-
-03-24,09:42;21-
-03-23,15:27;21-
-03-23,11:08;21-
-03-23,09:09;21-

03-26,13:33) [CR][LF] 96.77.0*70(21
03-26,10:36) [CR][LF] 96.77.0*72(21

03-25,08:58) [CR][LF] 96.77.0*82(21
03-24,17:14) [CR][LF] 96.77.0*84(21
08-00,09:20) [CR][LF] 96.77.0*86(21
03-24,09:45) [CR][LF] 96.77.0*88(21
03-23,17:31) [CR][LF] 96.77.0*90(21
03-23,11:11) [CR][LF] 96.77.0*92(21
03-23,09:47) [CR][LF] 96.77.0*94(21

-03-31,17:51;21
-03-31,15:25;21
-03-31,13:28;21
-03-31,10:34;21
-03-31,10:04;21
-03-30,14:35;21
-03-30,10:56;21
-03-30,10:34;21
-03-29,16:46;21

-03-29,11:12;21
-03-29,10:13;21

-03-26,14:42;21

-03-26,11:44;21
-03-25,16:33;21

-03-24,17:23;21

-03-24,22:04;00-04-00,09:28

-03-24,12:08;21
-03-23,17:32;21
-03-23,14:50;21
-03-23,10:28;21
-03-22,17:15;21

-04-01,08:40
-03-31,16:10
-03-31,13:35
-03-31,10:54
-03-31,10:12
-03-30,17:22
-03-30,11:01
-03-30,10:43
-03-29,17:47

[CR]I[LF]
[CR][LF]
[CR]I[LF]
[CR][LF]
[CR][LF]
[CR]I[LF]
[CR]I[LF]
[CR][LF]
[CR][LF]
[CR][LF]
[CR]I[LF]
[CR]I[LF]
[CR][LF]
[CR][LF]
[CR]I[LF]
[CR]I[LF]
[CR]I[LF]
[CR][LF]
[CR][LF]
[CR][LF]
[CR][LF]
[CR][LF]
[CR][LF]
[CR][LF]
[CR][LF]
[CR][LF]

-03-29,13:33
-03-29,10:21

-03-26,14:49
-03-26,11:47
-03-26,09:43

-03-24,17:28

-03-24,13:40
-03-24,08:53
-03-23,14:55
-03-23,11:08
-03-23,08:50) [CR][LF]

N N N N N N N S N N N S S N N N N S N N N N N N N N N S

-03-22,16:42;21-03-22,17:01) [CR][LF] 96.77.0°96(21-03-22,15:30;21-03-22,15:57) [CR][LF]
-03-22,15:18;21-03-22,15:26) [CR][LF] 96.77.0°98(21-03-22,14:16;21-03-22,14:33) [CR][LF]
-03-22,11:58;21-03-22,14:10) [CR][LF] 96.7.00(0201) [CR][LF] 96.77.00%1(21-05-07,17:21;21-05-

07,17:21) [CR][LF] 96.77.00*2(21-05-07,15:29;21-05-07,15:29) [CR][LF] 96.77.00*3(21-04-02,17:11;21-04-
02,17:11) [CRI[LF] 96.77.00*4(21-04-01,16:36;21-04-01,16:39) [CR][LF] 96.77.00*5(21-04-01,14:13;21-04-
01,14:13) [CR][LF] 96.77.00*6(21-04-01,14:10;21-04-01,14:12) [CR][LF] 96.77.00*7(21-03-31,10:17;21-03-
31,10:18) [CR][LF] 96.77.00*8(21-03-31,10:16;21-03-31,10:17) [CR][LF] 96.77.00*9(21-03-31,10:12;21-03-

31,10:15) [CR][LF] 96.77.00*10(21
30,10:28) [CR][LF] 96.77.00*12(21
30,10:24) [CR][LF] 96.77.00*14(21
30,10:23) [CR][LF] 96.77.00*16(21
30,10:23) [CR][LF] 96.77.00%18(21
29,17:49) [CR][LF] 96.77.00*20(21
29,16:13) [CR][LF] 96.77.00*22(21
29,13:46) [CR][LF] 96.77.00*24(21

-03-31,10:12;21
-03-30,10:24;21
-03-30,10:23;21
-03-30,10:23;21
-03-30,10:23;21
-03-29,17:47;21
-03-29,13:49;21
-03-29,13:36;21

-03-31,10:12) [CR][LF] 96.77.00*11(21-03-30,10:28;21-03-
-03-30,10:25) [CR][LF] 96.77.00*13(21-03-30,10:24;21-03-
-03-30,10:23) [CR][LF] 96.77.00*15(21-03-30,10:23;21-03-
-03-30,10:23) [CR][LF] 96.77.00*17(21-03-30,10:23;21-03-
-03-30,10:23) [CR][LF] 96.77.00*19(21-03-29,17:49;21-03-
-03-29,17:48) [CR][LF] 96.77.00*21(21-03-29,16:11;21-03-
-03-29,13:49) [CR][LF] 96.77.00*23(21-03-29,13:44;21-03-
-03-29,13:36) [CR][LF] 96.77.00*25(22-02-01,00:30;22-02-

01,00:30) [CR][LF] 96.77.00*26(22-02-01,00:28;22-02-01,00:30) [CR][LF] 96.77.00%27(22-02-01,00:27;22-02-

01,00:27) [CR][LF] 96.77.00*28(22-02-01,00:25;22-02-01,00:26
01,00:18) [CR][LF] 96.77.00*30(22-02-01,00:15;22-02-01,00:16) [CR][LF] 96.77.00*31

[CR][LF] 96.77.00*29(22-02-01,00:17;22-02-

01,00:12) [CR][LF] 96.77.00*32(22-01-01,00:13;22-01-01,00:14) [CR][LF] 96.77.00*33(22-01-01,00:13;22-01-
01,00:13) [CR][LF] 96.77.00*34(22-01-01,00:12;22-01-01,00:12) [CR][LF] 96.77.00*35(22-01-01,00:11;22-01-
01,00:12) [CR][LF] 96.77.00*36(22-01-01,00:08;22-01-01,00:10) [CR][LF] 96.77.00*37(22-01-01,00:41;22-01-
01,00:43) [CR][LF] 96.77.0038(22-01-01,00:02;22-01-01,00:02) [CR][LF] 96.77.00*39(22-01-01,00:06;22-01-
01,00:08) [CR][LF] 96.77.00*40(22-01-01,00:02;22-01-01,00:02) [CR][LF] 96.77.00*41(21-04-01,00:06;21-04-

01,00:07) [CR][LF] 96.77.00*42(21
26,14:41) [CR][LF] 96.77.00*44(21
26,14:34) [CR][LF] 96.77.00*46(21

-04-01,00:01;21
-03-26,14:35;21
-03-26,14:27;21

-04-01,00:02) [CR][LF] 96.77.00*43(21-03-26,14:41;21-03-
-03-26,14:36) [CR][LF] 96.77.00*45(21-03-26,14:33;21-03-

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
;
-03-26,14:27) [CR][LF] 96.77.00*47(21-03-26,14:24;21-03-

(
(
(
(
(
(
(
E
(22-02-01,00:10;22-02-
(
(
(
(
(
(
(
(
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26,14:25) [CR][LF] 96.77.0048(21-03-26,14:17;21-03-26,14:18) [CR][LF] 96.77.0049(21-03-26,14:13;21-03-
26,14:14) [CR][LF] 96.77.0050(21-03-26,14:09;21-03-26,14:10) [CR][LF] 96.77.00*51(21-03-26,14:04;21-03-
26,14:06) [CR][LF] 96.77.00*52(21-03-26,13:56:21-03-26,13:57) [CR][LF] 96.77.00*53(21-03-26,13:54;21-03-
26,13:55) [CR][LF] 96.77.00%54(21-03-26,13:48;21-03-26,13:49) [CR][LF] 96.77.00*55(21-03-26,13:46;21-03-
26,13:47) [CR][LF] 96.77.00%56(21-03-26,13:42;21-03-26,13:42) [CR][LF] 96.77.00*57(21-03-26,13:38;21-03-
26,13:39) [CR][LF] 96.77.00*58(21-03-26,13:34:21-03-26,13:34) [CR][LF] 96.77.00*59(21-03-26,11:59;21-03-
26,11:59) [CR][LF] 96.77.00*60(21-03-26,11:53;21-03-26,11:54) [CR][LF] 96.77.00*61(21-03-26,11:51;21-03-
26,11:52) [CR][LF] 96.77.00%62(21-03-26,11:42;21-03-26,11:43) [CR][LF] 96.77.00%63(21-03-26,11:36;21-03-
26,11:37) [CR][LF] 96.77.00%64(21-03-26,11:34;21-03-26,11:34) [CR][LF] 96.77.00%65(21-03-26,11:31;21-03-

26,11:32) [CR][LF] 96.77.00*66(22-04-01,02:47,22-04-01,02:47) [CR][LF] 96.77.00%67(22-04-01,02:45;22-04-

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
E
[CRI[LF] 96.77.00%73(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

)

)

)

)

)

)

)

i
01,02:46) [CR][LF] 96.77.00*68(22-02-01,00:01;22-02-01,00:02) [CR][LF] 96.77.00*69(21-04-01,00:11;21-04-
01,00:14) [CR][LF] 96.77.00*70(21-04-01,00:10;21-04-01,00:11) [CR][LF] 96.77.00*71(21-03-25,09:14;21-03-
25,09:15) [CR][LF] 96.77.00*72(21-03-24,17:20;21-03-24,17:21) 21-03-24,11:56;21-03-
24,11:58) [CR][LF] 96.77.00*74(21-03-24,11:51;21-03-24,11:52) [CR][LF] 96.77.00*75(21-03-24,11:46;21-03-
24,11:47) [CR][LF] 96.77.00*76(21-03-24, 11:44;21-03-24,11:45) [CR][LF] 96.77.00*77(21-03-24,11:39;21-03-
24,11:40) [CR][LF] 96.77.00*78(21-03-24, 11:38;21-03-24,11:38) [CR][LF] 96.77.00*79(21-03-24,11:31;21-03-
24,11:33) [CR][LF] 96.77.00*80(21-03-24,11:30;21-03-24,11:31) [CR][LF] 96.77.00*81(21-03-24,11:24;21-03-
24,11:25) [CR][LF] 96.77.00*82(21-03-24,11:22;21-03-24,11:23) [CR][LF] 96.77.00*83(21-03-24,11:15;21-03-
24,11:17) [CR][LF] 96.77.00*84(21-03-24,11:13;21-03-24,11:14) [CR][LF] 96.77.00*85(21-03-24,11:08;21-03-
24,11:09) [CR][LF] 96.77.00*86(21-03-24,11:04;21-03-24,11:05) [CR][LF] 96.77.00*87(21-03-24,10:27;21-03-
24,10:28) [CR][LF] 96.77.0088(21-03-24,10:25;21-03-24,10:26) [CR][LF] 96.77.00*89(21-03-24,10:18;21-03-
24,10:19) [CR][LF] 96.77.00*90(21-03-24,10:11;21-03-24,10:12) [CR][LF] 96.77.00*91(21-03-24,10:05;21-03-
24,10:06) [CR][LF] 96.77.00*92(21-03-24,10:02;21-03-24,10:03) [CR][LF] 96.77.00*93(21-03-24,10:00;21-03-
24,10:00) [CR][LF] 96.77.00*94(21-03-24,09:50;21-03-24,09:52) [CR][LF] 96.77.00*95(21-03-24,09:47;21-03-
24,09:47) [CR][LF] 96.77.00*96(21-03-24,09:10;21-03-24,09:11) [CR][LF] 96.77.00*97(21-03-24,09:06;21-03-
24,09:07) [CR][LF] 96.77.00*98(21-03-24,08:54;21-03-24,08:57) [CR][LF] 96.77.00*99(21-03-23,14:44;21-03-

23,14:44) [CR][LF] 96.7.1(0002) [CR][LF] 96.77.1*1(21-04-15,16:32;21-05-07,14:15) [CR][LF] 96.77.1*2(21-03-
23,15:04;21-03-23,15:09) [CR][LF] 96.77.1*3(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*4(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*5(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*6(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*7(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*8(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1%9(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*10(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*11(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*12(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*13(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*14(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*15(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*16(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*17(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*18(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*19(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*20(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1%21(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*22(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*23(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1%24(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1%25(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1%26(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*27(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*28(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1%29(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*30(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*31(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*32(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*33(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*34(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*35(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*36(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*37(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*38(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*39(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*40(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*41(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*42(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*43(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*44(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*45(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*46(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*47(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*48(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*49(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*50(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*51(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*52(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*53(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*54(00-00-
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00,00:00;00-00-00,00:00
00,00:00;00-00-00,00:00
00,00:00,00-00-00,00:00
00,00:00;00-00-00,00:00
00,00:00;00-00-00,00:00
00,00:00,00-00-00,00:00
00,00:00,00-00-00,00:00
00,00:00;00-00-00,00:00
00,00:00;00-00-00,00:00
00,00:00;00-00-00,00:00

[CR][LF] 96.77.1*55(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*56(00-00-
[CR][LF] 96.77.1*57(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*58(00-00-
[CRI[LF] 96.77.1*59(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*60(00-00-
[CR][LF] 96.77.1*61(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*62(00-00-
[CR][LF] 96.77.1*63(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*64(00-00-
[CR][LF] 96.77.1*65(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*66(00-00-
[CRI[LF] 96.77.1*67(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*68(00-00-
[CRI[LF] 96.77.1*69(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*70(00-00-
[CR][LF] 96.77.1*71(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*72(00-00-
[CR][LF] 96.77.1*73(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*74(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*75(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*76(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1[8][8]*77(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*78(00-00-
00,00:00;[8]00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*79(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96[8].77.1*80(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*81(00-00-00,0[8]0:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*82(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.7700,00:00) [CR][LF] [8][8]96.77.1*84(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00)
[CR][LF] 96.77.1*85(00-00-00[8],00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*86(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00)
[CR][LF] 96.77.1*87(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*88(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1*89(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00)-00,00:00) [CR][LF] [8][8]96.77.1*98(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00)
[CR][LF] 96.77.1*99(00-00-00[8],00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.7.10(0104) [CR][LF] 96.77.10*1(21-03-
30,10:[8]23;21-03-30,10:23) [CR][LF] 96.77.10*2(22-01-01,00:07;22-01-01,00:10) [CR][8][LF] 96.77.10*3(21-03-
24,09:59;21-03-24,10:00) [CR][LF] 96.77.10*4(21-03-24,09:57;[LF] 96.77.10*12([8][8]21-03-23,13:47;21-03-
23,13:47) [CR][LF] 96.77.10*13(21-03-23,13:46;21-[8]03-23,13:46) [CR][LF] 96.77.10*14(21-03-23,13:46;21-03-
23,13:46) [CR][LF] 96.7[8]7.10*15(21-03-23,13:46;21-03-23,13:46) [CR][LF] 96.77.10*16(21-03-23,1[8]3:46;21-03-
23,13:46) [CR][LF] 96.77.10*17(21-03-23,13:45;21-03-23,13:45) [CR][LF] 96.727(21-03-23,13:43;21-03-
23,1[8][8]3:43) [CR][LF] 96.77.10*28(21-03-23,13:42;21-03-23,13:42) [CR][LF] 96.77.10*29[8](21-03-23,13:42;21-
03-23,13:42) [CR][LF] 96.77.10*30(21-03-23, 13:42;21[8]-03-23,13:42) [CR][LF] 96.77.10*31(21-03-23,13:42;21-03-
23,13:42) [CR][LF] 96.[8]77.10*32(21-03-23,13:41;21-03-23,13:41) [CR][LF] 96.77.10*33(21-03-23,13:41;211-03-
23,13:39) [CR][LF] [8][8]96.77.10*42(21-03-23,13:39;21-03-23,13:39) [CR][LF] 96.77.10*43(21-03-[8]23,11:58;21-
03-23,11:59) [CR][LF] 96.77.10*44(21-03-23,11:58;21-03-23,[8]11:58) [CR][LF] 96.77.10*45(21-03-23,11:58;21-03-
23,11:58) [CR][LF] 96.77.10*4[8]6(21-03-23,11:57;21-03-23,11:57) [CR][LF] 96.77.10*47(21-03-23,11:57;21-03-
23,1-03-23,11:54;21-03-23,11:54[8][8]) [CR][LF] 96.77.10*56(21-03-23,11:53;21-03-23,11:54) [CR][LF]
96.77.10*57(21-[8]03-23,11:53;21-03-23,11:53) [CR][LF] 96.77.10*58(21-03-23,11:53;21-03-[8]23,11:53) [CR][LF]
96.77.10*59(21-03-23,11:53;21-03-23,11:53) [CR][LF] 96.77.1[8]0*60(21-03-23,11:52;21-03-23,11:52) [CR][LF]
96.77.10*61(21-03-23,11:51;21-03-*71(21-03-23,11:45;21-03-23, [8][8] 11:45) [CR][LF] 96.77.10*72(21-03-
23,11:45;21-03-23,11:45) [CR][LF] 96.77.10*7[8]3(21-03-23,11:45;21-03-23,11:45) [CR][LF] 96.77.10*74(21-03-
23,11:44;2[8]1-03-23,11:44) [CR][LF] 96.77.10*75(21-03-23,11:44;21-03-23,11:44) [CR][LF] 96[8].77.10*76(21-03-
23,11:44;21-03-23,11:44) [CR][LF] 96.77.1077(21-03-23,11:44;2[LF] 96.77.10*84(2[8][8]1-03-23,11:39;21-03-
23,11:39) [CR][LF] 96.77.10*85(21-03-23,11:38;21-0[8]3-23,11:38) [CR][LF] 96.77.10*86(21-03-23,11:38;21-03-
23,11:38) [CR][LF] 96.77[8].10*87(21-03-23,11:38;21-03-23,11:38) [CR][LF] 96.77.10*88(21-03-23,11[8]:38;21-03-
23,11:38) [CR][LF] 96.77.10*89(21-03-23,11:38;21-03-23,11:38) [CR][LF] 96.775-07,14:15;00-00-00,00:00)
[CR][LF] [8][8]96.77.2*2(22-02-01,00:08;22-02-01,00:12) [CR][LF] 96.77.2*3(21-03-23,1[8]5:12;21-03-23,15:17)
[CR][LF] 96.77.2*4(21-03-23,10:22;21-03-23,10:26)[8] [CR][LF] 96.77.2*5(21-03-22,11:22;21-03-22,11:25) [CR][LF]
96.77.2*6(00-00-00[8],00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*7(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.700,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] [8][8]96.77.2*17(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*18(00-
00-00[8],00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*19(00-00-00,00:00;00-00-00,00:[8]00) [CR][LF] 96.77.2+20(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*21(00-[8]00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*22(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00):00) [CR][LF] 96.77[8][8].2*30(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*31(00-
00-00,00:0[8]0;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*32(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] [8]96.77.2*33(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*34(00-00-00[8],00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*35(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96..2*38(00-00-00,00:00;00-00-0[8][8]0,00:00) [CR][LF] 96.77.2*39(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*4[8]0(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*41(00-00-
00,00:00;00[8]-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*42(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.7[8]7.2*43(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*44(00-00-00,00:00;00-00[LF] 96.77.2*45(00-00-00,00:00;00-00-
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00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*46(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*47(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*48(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*49(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CRI[LF] 96.77.2*50(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*51(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*52(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*53(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CRI[LF] 96.77.2*54(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*55(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CRI[LF] 96.77.2*56(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*57(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*58(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*59(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*60(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*61(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*62(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*63(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CRI[LF] 96.77.2*64(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*65(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CRI[LF] 96.77.2*66(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*67(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*68(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*69(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*70(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*71(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CRI[LF] 96.77.2*72(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*73(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CRI[LF] 96.77.2*74(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*75(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CRI[LF] 96.77.2*76(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*77(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CRI[LF] 96.77.2*78(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*79(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*80(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*81(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*82(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*83(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*84(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*85(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CRI[LF] 96.77.2*86(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*87(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*88(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*89(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*90(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*91(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CRI[LF] 96.77.2*92(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*93(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CRI[LF] 96.77.2*94(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*95(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CRI[LF] 96.77.2*96(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*97(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*98(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*99(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.7.20(0111) [CR][LF] 96.77.20*1(21-05-07,14:15;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.20*2(21-03-
30,10:23;21-03-30,10:23) [CR][LF] 96.77.20*3(21-03-30,10:23;21-03-30,10:23) [CR][LF] 96.77.20*4(22-01-
01,00:10;22-01-01,00:12) [CR][LF] 96.77.20*5(21-03-24,09:58;21-03-24,09:59) [CR][LF] 96.77.20*6(21-03-

23,14:22;21
23,14:22;21
23,14:21;21
23,14:21;21
23,14:20;21
23,14:20;21
23,14:20;21
23,14:19;21
23,14:18;21
23,14:18;21
23,14:17;21
23,14:16;21
23,14:16;21
23,14:15;21
23,14:14;21
23,14:14;21
23,14:13;21
23,14:13;21
23,14:12;21
23,14:12;21
23,14:11;21
23,14:11;21
23,14:10;21

[CR][LF] 96.77.20*29(21-

-03-23,14:16) [CR][LF] 96.77.20*31(21-
-03-23,14:15) [CR][LF] 96.77.20*33(21-
-03-23,14:14) [CR][LF] 96.77.20*35(21-
-03-23,14:14) [CR][LF] 96.77.20*37(21-
-03-23,14:13) [CR][LF] 96.77.20*39(21-
-03-23,14:13) [CR][LF] 96.77.20*41(21-
-03-23,14:12) [CR][LF] 96.77.20*43(21-
-03-23,14:12) [CR][LF] 96.77.20*45(21-
-03-23,14:11
-03-23,14:11) [CR][LF] 96.77.20*49(21-
-03-23,14:10) [CR][LF] 96.77.20*51(21-

[CR][LF] 96.77.20*47(21-

03-23,14:21;21
03-23,14:21;21
03-23,14:20;21
03-23,14:20;21
03-23,14:19;21
03-23,14:19;21
03-23,14:18;21
03-23,14:18;21
03-23,14:17;21
03-23,14:16;21
03-23,14:16;21
03-23,14:15;21
03-23,14:14;21
03-23,14:14;21
03-23,14:13;21
03-23,14:13;21
03-23,14:12;21
03-23,14:12;21
03-23,14:11;21
03-23,14:10;21
03-23,14:09;21

-03-23,14:21) [CR][LF] 96.77.20*12(21
-03-23,14:21) [CR][LF] 96.77.20*14(21
-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.20*16(21
-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.20*18(21
-03-23,14:19) [CR][LF] 96.77.20*20(21
-03-23,14:19) [CR][LF] 96.77.20*22(21
-03-23,14:18) [CR][LF] 96.77.20*24(21
-03-23,14:18) [CR][LF] 96.77.20*26(21
-03-23,14:17) [CR][LF] 96.77.20*28(21
-03-23,14:16) [CR][LF] 96.77.20*30(21
-03-23,14:16) [CR][LF] 96.77.20*32(21
-03-23,14:15) [CR][LF] 96.77.20*34(21
-03-23,14:14) [CR][LF] 96.77.20*36(21
-03-23,14:14) [CR][LF] 96.77.20*38(21
-03-23,14:13) [CR][LF] 96.77.20*40(21
-03-23,14:13) [CR][LF] 96.77.20*42(21
-03-23,14:12) [CR][LF] 96.77.20*44(21
-03-23,14:12) [CR][LF] 96.77.20*46(21
-03-23,14:11) [CR][LF] 96.77.20*48(21
-03-23,14:11) [CR][LF] 96.77.20*50(21
-03-23,14:10) [CR][LF] 96.77.20*52(21

-03-23,14:22) [CR][LF] 96.77.20*7(21-03-23,14:22;21-03-23,14:22) [CR][LF] 96.77.20*8(21-03-
-03-23,14:22) [CR][LF] 96.77.20*9(21-03-23,14:22;21-03-23,14:22) [CR][LF] 96.77.20*10(21-03-
-03-23,14:21) [CR][LF] 96.77.20*11(21-
-03-23,14:21) [CR][LF] 96.77.20*13(21-
-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.20*15(21-
-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.20*17(21-
-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.20*19(21-
-03-23,14:19) [CR][LF] 96.77.20*21(21-
-03-23,14:19) [CR][LF] 96.77.20*23(21-
-03-23,14:18) [CR][LF] 96.77.20*25(21-
-03-23,14:18) [CR][LF] 96.77.20*27(21-

)
)
)
) -03-
)
)
)
)
)
)
)
)
-03-23,14:16)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
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23,14:09;21
23,14:08;21
23,14:08;21
23,14:06;21
23,14:05;21
23,14:04;21
23,14:04;21
23,14:03;21
23,14:02;21
23,14:02;21
23,14:01;21
23,14:01;21
23,14:00;21
23,14:00;21
23,13:59;21
23,13:59;21
23,13:58;21
23,13:58;21
23,13:57;21
23,13:57;21
23,13:56;21
23,13:56;21
23,13:56;21
23,13:55;21

-03-23,14:09) [CR][LF] 96.77.20*53(21-
-03-23,14:08) [CR][LF] 96.77.20*55(21-
-03-23,14:08) [CR][LF] 96.77.20*57(21-
-03-23,14:06) [CR][LF] 96.77.20*59(21-
-03-23,14:05) [CR][LF] 96.77.20*61(21-
-03-23,14:05) [CR][LF] 96.77.20*63(21-
-03-23,14:04) [CR][LF] 96.77.20%65(21-
-03-23,14:03) [CR][LF] 96.77.20*67(21-
-03-23,14:03) [CR][LF] 96.77.20*69(21-
-03-23,14:02) [CR][LF] 96.77.20*71(21-
-03-23,14:01) [CR][LF] 96.77.20*73(21-
-03-23,14:01)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

[CR][LF] 96.77.20*75(21-

-03-23,14:00) [CR][LF] 96.77.20*77(21-
-03-23,14:00) [CR][LF] 96.77.20*79(21-
-03-23,14:00) [CR][LF] 96.77.20*81(21-
-03-23,13:59) [CR][LF] 96.77.20*83(21-
-03-23,13:58) [CR][LF] 96.77.20*85(21-
-03-23,13:58) [CR][LF] 96.77.20*87(21-
-03-23,13:57) [CR][LF] 96.77.20*89(21-
-03-23,13:57) [CR][LF] 96.77.20%91(21-
-03-23,13:57) [CR][LF] 96.77.20*93(21-
-03-23,13:56) [CR][LF] 96.77.20*95(21-
-03-23,13:56) [CR][LF] 96.77.20*97(21-
-03-23,13:55) [CR][LF] 96.77.20*99(21-

03-23,14:09;21
03-23,14:08;21
03-23,14:06;21
03-23,14:05;21
03-23,14:05;21
03-23,14:04;21
03-23,14:03;21
03-23,14:03;21
03-23,14:02;21
03-23,14:02;21
03-23,14:01;21
03-23,14:01;21
03-23,14:00;21
03-23,14:00;21
03-23,13:59;21
03-23,13:59;21
03-23,13:58;21
03-23,13:58;21
03-23,13:57;21
03-23,13:57;21
03-23,13:56;21
03-23,13:56;21
03-23,13:55;21
03-23,13:55;21

-03-23,14:09) [CR][LF] 96.77.20*54(21
-03-23,14:08) [CR][LF] 96.77.20*56(21
-03-23,14:08) [CR][LF] 96.77.20*58(21
-03-23,14:05) [CR][LF] 96.77.20*60(21
-03-23,14:05) [CR][LF] 96.77.20*62(21
-03-23,14:04) [CR][LF] 96.77.20*64(21
-03-23,14:04) [CR][LF] 96.77.20*66(21
-03-23,14:03) [CR][LF] 96.77.2068(21
-03-23,14:02) [CR][LF] 96.77.20*70(21
-03-23,14:02) [CR][LF] 96.77.20*72(21
-03-23,14:01) [CR][LF] 96.77.20*74(21
-03-23,14:01) [CR][LF] 96.77.20*76(21
-03-23,14:00) [CR][LF] 96.77.20*78(21
-03-23,14:00) [CR][LF] 96.77.20*80(21
-03-23,13:59) [CR][LF] 96.77.20*82(21
-03-23,13:59) [CR][LF] 96.77.20*84(21
-03-23,13:58) [CR][LF] 96.77.20*86(21
-03-23,13:58) [CR][LF] 96.77.20*88(21
-03-23,13:57) [CR][LF] 96.77.20*90(21
-03-23,13:57) [CR[LF] 96.77.20*92(21
-03-23,13:56) [CR][LF] 96.77.20*94(21
-03-23,13:56) [CR][LF] 96.77.20*96(21
-03-23,13:55) [CR][LF] 96.77.2098(21
-03-23,13:55) [CR][LF] 96.7.3(0004) [CR][LF]

-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-

96.77.3*1(21-05-07,14:15;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*2(22-02-01,00:23;22-02-01,00:27) [CR][LF]
96.77.3*3(21-03-23,15:22;21-03-23,15:26) [CR][LF] 96.77.3*4(21-03-22,11:22;21-03-22,11:25) [CR][LF]
96.77.3*5(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*6(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*7(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*8(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*9(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*10(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]

96.77.3*11(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*12(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*13(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*14(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*15(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*16(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*17(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*18(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*19(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*20(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*21(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*22(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*23(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*24(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*25(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*26(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*27(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*28(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*29(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*30(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*31(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*32(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*33(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*34(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*35(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*36(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*37(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*38(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*39(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*40(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*41(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*42(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*43(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*44(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*45(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*46(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*47(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*48(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*49(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*50(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*51(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*52(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*53(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*54(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*55(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*56(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*57(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*58(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]

130




TEDAS - MLZ/2024-081

96.77.3*59(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*60(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*61(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*62(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*63(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*64(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*65(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*66(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*67(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*68(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*69(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*70(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*71(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*72(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*73(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*74(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*75(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*76(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*77(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*78(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*79(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*80(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*81(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*82(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*83(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*84(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*85(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*86(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*87(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*88(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*89(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*90(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*91(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*92(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*93(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*94(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*95(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*96(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*97(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*98(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3%99(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.7.30(0104) [CR][LF] 96.77.30*1(21-05-07,14:15;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.30*2(21-03-30,10:23;21-03-30,10:23) [CR][LF] 96.77.30*3(22-01-01,00:10;22-01-
01,00:12) [CRI[LF] 96.77.30*4(21-03-24,09:59;21-03-24,10:00) [CR][LF] 96.77.30*5(21-03-23, 14:24;21-03-
23,14:24) [CR][LF] 96.77.30*6(21-03-23,14:24;21-03-23,14:24) [CR][LF] 96.77.30*7(21-03-23,14:23;21-03-
23,14:23) [CR][LF] 96.77.30*8(21-03-23,14:23;21-03-23,14:23) [CR][LF] 96.77.30*9(21-03-23,14:22;21-03-

23,14:22) [CR][LF] 96.77.30*10(21-03-23,14:22;21-03-23,14:22) [CR][LF] 96.77.30*11(21-03-23,14:22;21-03-
23,14:22) [CR][LF] 96.77.30*12(21-03-23,14:21;21-03-23,14:21) [CR][LF] 96.77.30*13(21-03-23,14:21;21-03-
23,14:21) [CR][LF] 96.77.30*14(21-03-23,14:21;21-03-23,14:21) [CR][LF] 96.77.30*15(21-03-23,14:21;21-03-
23,14:21) [CR][LF] 96.77.30*16(21-03-23,14:20;21-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.30*17(21-03-23,14:20;21-03-
23,14:20) [CR][LF] 96.77.30*18(21-03-23,14:20;21-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.30*19(21-03-23,14:20;21-03-
23,14:20) [CR][LF] 96.77.30*20(21-03-23,14:20;21-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.30*21(21-03-23,14:19;21-03-
23,14:19) [CR][LF] 96.77.30*22(21-03-23,14:19;21-03-23,14:19) [CR][LF] 96.77.30*23(21-03-23,14:19;21-03-
23,14:19) [CR][LF] 96.77.30*24(21-03-23,14:19;21-03-23,14:19) [CR][LF] 96.77.30*25(21-03-23,14:18;21-03-
23,14:18) [CR][LF] 96.77.30*26(21-03-23,14:18;21-03-23,14:18) [CR][LF] 96.77.30*27(21-03-23,14:18;21-03-
23,14:18) [CR][LF] 96.77.30*28(21-03-23,14:17;21-03-23,14:17) [CR][LF] 96.77.30*29(21-03-23,14:17;21-03-
23,14:17) [CR][LF] 96.77.30*30(21-03-23,14:16;21-03-23,14:16) [CR][LF] 96.77.30*31(21-03-23,14:16;21-03-
23,14:16) [CR][LF] 96.77.30*32(21-03-23,14:16;21-03-23,14:16) [CR][LF] 96.77.30*33(21-03-23,14:16;21-03-
23,14:16) [CR][LF] 96.77.30*34(21-03-23,14:15;21-03-23,14:15) [CR][LF] 96.77.30*35(21-03-23,14:15;21-03-
23,14:15) [CR][LF] 96.77.30*36(21-03-23,14:14;21-03-23,14:14) [CR][LF] 96.77.30*37(21-03-23,14:14;21-03-
23,14:14) [CR][LF] 96.77.30*38(21-03-23,14:14;21-03-23,14:14) [CR][LF] 96.77.30*39(21-03-23,14:14;21-03-
23,14:14) [CR][LF] 96.77.30*40(21-03-23,14:14;21-03-23,14:14) [CR][LF] 96.77.30*41(21-03-23,14:13;21-03-
23,14:13) [CR][LF] 96.77.30*42(21-03-23,14:13;21-03-23,14:13) [CR][LF] 96.77.30*43(21-03-23,14:13;21-03-
23,14:13) [CR][LF] 96.77.3044(21-03-23,14:13;21-03-23,14:13) [CR][LF] 96.77.30*45(21-03-23,14:12;21-03-
23,14:12) [CR][LF] 96.77.30*46(21-03-23,14:12;21-03-23,14:12) [CR][LF] 96.77.30*47(21-03-23,14:12;21-03-
23,14:12) [CR][LF] 96.77.30*48(21-03-23,14:12;21-03-23,14:12) [CR][LF] 96.77.30*49(21-03-23,14:11;21-03-
23,14:11) [CR][LF] 96.77.30*50(21-03-23,14:11;21-03-23,14:11) [CR][LF] 96.77.30*51(21-03-23,14:11;21-03-
23,14:11) [CR][LF] 96.77.30*52(21-03-23,14:10;21-03-23,14:10) [CR][LF] 96.77.30*53(21-03-23,14:10;21-03-
23,14:10) [CR][LF] 96.77.30*54(21-03-23,14:10;21-03-23,14:10) [CR][LF] 96.77.30*55(21-03-23,14:09;21-03-
23,14:09) [CR][LF] 96.77.30*56(21-03-23,14:09;21-03-23,14:09) [CR][LF] 96.77.30*57(21-03-23,14:08;21-03-
23,14:08) [CR][LF] 96.77.30*58(21-03-23,14:08;21-03-23,14:08) [CR][LF] 96.77.30*59(21-03-23,14:06;21-03-
23,14:06) [CR][LF] 96.77.30*60(21-03-23,14:05;21-03-23,14:06) [CR][LF] 96.77.30*61(21-03-23,14:05;21-03-
23,14:05) [CR][LF] 96.77.30*62(21-03-23,14:05;21-03-23,14:05) [CR][LF] 96.77.30*63(21-03-23,14:05;21-03-
23,14:05) [CR][LF] 96.77.3064(21-03-23,14:04;21-03-23,14:04) [CR][LF] 96.77.30*65(21-03-23,14:04;21-03-
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23,14:04) [CR][LF] 96.77.30"66(21
23,14:04) [CR][LF] 96.77.30*68(21
23,14:03) [CR][LF] 96.77.30*70(21
23,14:02) [CR][LF] 96.77.30*72(21
23,14:02) [CR][LF] 96.77.30*74(21
23,14:02) [CR][LF] 96.77.30*76(21
23,14:01) [CR][LF] 96.77.30*78(21
23,14:01) [CR][LF] 96.77.30*80(21
23,14:00) [CR][LF] 96.77.30*82(21
23,13:59) [CR][LF] 96.77.30*84(21
23,13:59) [CR][LF] 96.77.30*86(21
23,13:58) [CR][LF] 96.77.30*88(21
23,13:58) [CR][LF] 96.77.30*90(21
23,13:57) [CR][LF] 96.77.30*92(21
23,13:57) [CR][LF] 96.77.30*94(21
23,13:56) [CR][LF] 96.77.30*96(21
23,13:56) [CR][LF] 96.77.30*98(21

-03-23,14:04;21
-03-23,14:03;21
-03-23,14:03;21
-03-23,14:02;21
-03-23,14:02;21
-03-23,14:01;21
-03-23,14:01;21
-03-23,14:00;21
-03-23,14:00;21
-03-23,13:59;21
-03-23,13:58;21
-03-23,13:58;21
-03-23,13:58;21
-03-23,13:57;21
-03-23,13:56;21
-03-23,13:56;21
-03-23,13:55;21

23,13:55) [CR][LF] ! [CR][LF] [ETX]h

- (15:24:40.182) Serial port closed

- (15:24:40.292)

-03-23,14:04) [CR][LF] 96.77.30"67
-03-23,14:03
-03-23,14:03
-03-23,14:02
-03-23,14:02
-03-23,14:01
-03-23,14:01
-03-23,14:00
-03-23,14:00
-03-23,13:59
-03-23,13:59
-03-23,13:58
-03-23,13:58
-03-23,13:57
-03-23,13:56
-03-23,13:56
-03-23,13:55

[CR][LF] 96.77.30*69
[CR][LF] 96.77.30*71
[CR][LF] 96.77.30*73
[CR][LF] 96.77.30*75
[CR][LF] 96.77.30*77
[CR][LF] 96.77.30*79
[CR][LF] 96.77.30*81

[CR][LF] 96.77.30*85
[CR][LF] 96.77.30*87
[CR][LF] 96.77.30*89
[CR][LF] 96.77.30*91
[CR][LF] 96.77.30*93
[CR][LF] 96.77.30*95
[CR][LF] 96.77.30*97
[CR][LF] 96.77.30%99

e g L e S

(21
(21
(21
(21
(21
(21
(21
(21
[CR][LF] 96.77.30*83(21
(21
(21
(21
(21
(21
(21
(21
(21

-03-23,14:04;21
-03-23,14:03;21
-03-23,14:02;21
-03-23,14:02;21
-03-23,14:02;21
-03-23,14:01;21
-03-23,14:00;21
-03-23,14:00;21
-03-23,13:59;21
-03-23,13:59;21
-03-23,13:58;21
-03-23,13:58;21
-03-23,13:57;21
-03-23,13:57;21
-03-23,13:56;21
-03-23,13:56;21
-03-23,13:55;21

-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
-03-
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11.2 Programlama Modunda Okuma

- (15:40:02.027)
- (15:40:02.059) Serial port opened
- (15:40:02.074)
- (15:40:02.090) -> /2! [CR][LF]
- (15:40:02.121) Baud rate is changed to 300
- (15:40:02.340) /BYL6<2>BGZ(BT10.LP-R1) [CR][LF]
- (15:40:03.262) -> [ACK]
- (15:40:03.277) -> 061 [CR][LF]
- (15:40:03.527) Baud rate is changed to 19200
- (15:40:03.996) [SOH] PO [STX] (40000331) [ETX]e
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

- (15:40:04.074) -> [SOH] R2 [STX] 0.0.0(00) [ETX]1
- (15:40:04.121) [STX] 0.0.0(40000331) [ETX]7
- (15:40:04.137) -> [SOH] BO [ETX]1

- (15:40:04.215) Serial port closed

- (15:40:04.230
- (15:40:04.262) Serial port opened
- (15:40:04.277
- (15:40:04.293) Baud rate is changed to 300
- (15:40:27.792) Serial port closed

- (15:40:27.839
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Ek-B Mass Entegrasyon Dokiimani (Standart API)

Sunulan uygulama entegrasyon dokiimaninda en az asagidaki fonksiyonlar yer alacaktir.

Meter
(@]
(@]

@)
O

Create (POST)

Delete (DELETE)

Get (GET)

AddCommunicationDevice (PUT)
RemoveCommunicationDevice (PUT)++

CommunicationDevice

@)
@)
@)

Create (POST)
Delete (DELETE)
Get (GET)

General Orders (execute directive)

@)
@)
@)

MonitorOrder (GET)
GetOrder (GET)
GetOrders (GET)

Meter Commands

@)
@)

GetDirectives (GET)
ExecuteDirective (POST)

Communication Device Commands

@)
@)
@)
@)
O

o

Configure (POST)
CreateReadSchedule (POST)
DeleteReadSchedule (DELETE)
GetReadSchedules (GET)
UpdateFirmware (POST)

Reset (POST)

Meter Reading Data

O
O
@)
O
O

LastEndex (GET)
EndexesByDate (GET)
WarningsByDate (GET)
OutagesByDate (GET)
ProfiesByDate (GET)

CommunicationDeviceData

O
@)
@)

Devicelnformation (GET)
WarningsByDate (GET)
OutagesByDate (GET)
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