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OG ORTULU iLETKENLER VE iLETKEN AKSESUARLARI
TEKNIK SARTNAMESI

A. TEKNiIiK BOLUM

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu Sartname, orta gerilim enerji nakil hatlarinda kullanilacak ortilii iletkenler ve iletken
aksesuarlariin teknik 6zelliklerini ve deneylerini kapsar.

Temin edilecek ortiilii iletken ve aksesuarlarmin tipleri ve teknik Ozellikleri Malzeme
Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Bu sartname kapsamindaki iletkenlerin ve aksesuarlarin tasarim, yapim ve deneyleri aksi
belirtilmedikge, asagidaki tabloda ve sartnamenin ilerleyen bdoliimlerinde yer alan Tirk
Standartlar1 Enstitiisii (TSE), Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu (IEC) ve Avrupa
Elektroteknik Standardizasyon Komitesi (CENELEC) standartlarinin en son baskilarina uygun
olarak yapilacaktir.

STANDART NO | STANDART NO STANDART ADI
(TSE) (IEC, CENELEC)

TS EN 50397-1 EN 50397-1 [letkenler - Hava hatlari icin ortiilii iletkenler -
Beyan gerilimleri 1 kV a.a. lizerinde olan ve 36
KV a.a’y1 gegmeyen - Boliim 1: Ortiilii iletkenler

TS EN 50397-2 EN 50397-2 Iletkenler - Hava hatlar1 icin ortiilii iletkenler -
Beyan gerilimleri 1 KV a.a. tizerinde olan ve 36
kV a.a’y1 gegmeyen - Boliim 2: Ortiilii iletkenler
icin donanimlar - Deneyler ve kabul kriterleri

TS EN 50397-3 EN 50397-3 fletkenler - Hava hatlar1 i¢in ortiilii iletkenler -
Beyan gerilimleri 1 kV a.a. lizerinde olan ve 36
KV a.a’y1 gegmeyen - Bolim 3: Kullanim kilavuzu

TS EN 50182 EN 50182 Hava hatt1 iletkenleri -Yuvarlak telli esmerkez
tabakali 6rgiilii iletkenler

TS EN 60889 EN 60889 Hava hatt1 iletkenleri-Sert ¢ekilmis aliiminyum tel

TS EN 50189 EN 50189 Cinko kaplanmuis gelik teller - Celik 6zlii
aliminyum iletkenlerde kullanilan

TS EN 61284 EN 61284 Hava hatlar1 - Baglant1 elemanlar1 i¢in 6zellikler
ve deneyler

TS EN 62230 EN 62230 Elektrik kablolar1 - Kivileim deneyi yontemi
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TS HD 605 S3 HD 605 S3 Kablolar - Elektrik kablolari - ilave deney
metotlari
TS EN 1SO 1461 ISO 1461 Demir ve ¢elikten imal edilmis malzemeler

iizerine sicak daldirmayla yapilan galvaniz
kaplamalar - Ozellikler ve deney metotlari

Esdeger ya da daha istiin baska standartlar kabul edilebilir. Teklif Sahibi, uygulanan
standardin Tiirkge ya da Ingilizce kopyasin1 teklifiyle birlikte verecektir.

1.3. Tanimlar

Ark Koruma Ekipmani:

Iletkeni olasi arklara karsi korumak icin iletken veya aksesuarlar {izerine montaj edilen metalik
ekipman (EK- 1V/a).

Aski Klempi:

Iletkenin agirligmi ve belirtilen herhangi bir yiikii tasimak igin iletkeni bir destege baglayan
aksesuar (EK- 1V/b).

Beyan Cekme Gerilimi (RTS):

fletkeni olusturan tellerin belirtilen gerilme 6zellikleri kullanilarak hesaplanan tahmini iletken
kopma yiikdi.

Gergi Klempi:

Iletkeni bir destege sikica baglamak ve iletkendeki mekanik gerilimi destekleyici yapiya
iletmek i¢in tasarlanmig aksesuar (EK- 1V/c).

Minimum Beyan Hata Yiikii (SMFL):

Alict tarafindan veya tedarik¢i tarafindan beyan edilen, mekanik arizanin meydana
gelmeyecegi minimum yiik.

Minimum Beyan Kayma Yiikii (SMSL):

Alic1 tarafindan veya tedarik¢i tarafindan beyan edilen, kaymanin meydana gelmeyecegi
minimum yiik.

Minimum Kopma Yiikii (MBL):

Iletkende kopmanin meydana gelmeyecegi minimum yiik.

Onceden Sekillendirilmis Helisel iletken Baglant1 Elemam:

Kendinden sikistirmayla iletkeni kavramak igin gerekli kuvveti saglayan helisel olarak
bi¢imlendirilmis teller igeren aksesuar (EK- 1V/d).

Tepe Klempi:

Iletkeni izolatér izerinde kendi pozisyonunda tasimak icin kullanilan aksesuar (EK- 1V/e).
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Topraklama Ekipmani:

[letken iizerine montaj edilen ve gegici topraklamaya izin veren ekipman (EK- IV/f).

Yalitima Niifus Eden Konnektor:

Iletken ile elektriksel temasin yalitima niifuz eden metalik ¢ikintilarla yapildigi konnektdr (EK-
IV/g).

1.4. isletme/Calisma Sartlari

1.4.1. Normal isletme Sartlar

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge sartname kapsamindaki ortiilii iletkenler ve
aksesuarlar asgari olarak asagida belirtilen ¢alisma sartlarinda kullanilmaya uygun olacaktir.

Yikselti (m) 1000
Ortam sicakligi (°C)

. En diigiik - 40

. En ytiksek +50

. 24 saat icinde ortalama + 35’in altinda
En yiiksek bagil nem (24 saatlik % ortalama) 95
En yiiksek giines 1s1n1mi1 (W/m?) 1000
Buzlanma (mm/h) 10, Sinif 10
Ortam hava kirliligi Agir (Diizey III)

Iletkenin normal isletme sartlarindan farkli sartlarda kullaniminin gerekmesi halinde asagida
yer alan 6zel isletme sartlart Malzeme Listesinde belirtilecektir.

1.4.2. Ozel isletme Sartlar

Yiikselti (m) 2000
Buzlanma (mm/h) 20, Sinif 20
Ortam hava kirliligi Cok agir (Diizey 1V)

2. TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

Bu sartname kapsamindaki ortiilii iletkenler ve iletken aksesuarlari normal isletme sartlari
altinda en az 30 y1l calisacak sekilde tasarimlanmis ve imal edilmis olacaktir. *

L EPDK’nin ilgili mevzuatinda belirtilen ekonomik dmiir esas alinmig olup s6z konusu mevzuatta degisiklik
yapilmasi halinde giincel hali esas alinacaktir.
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2.1. Ortiilii iletkenlerin Ozellikleri

Bu sartname kapsamindaki ortiilii iletkenler TS EN 50397-1’¢ uygun olacaktir.

Ortiilii iletkenler, gelik 6zlii orgiilii aliiminyum iletkenli, capraz bagl polietilen (XLPE) veya
termoplastik polietilen (PE) yalitimli olacaktir. Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde ortiilii
iletken yari iletken ekranli olabilecektir.

» Dig Yalitim

I¢ Yalitim

Yari fletken Ekran (Istenmesi halinde)
» Cinko Kapl Celik Oz

» Sikigtirilmig Aliiminyum Tel

Ortiilii Tletken Bilesenlerini Gosterir Enine Kesit Resmi

Ortiilii iletkenlerin kesit, kalinlik, agirlik degerleri ile elektriksel/mekanik 6zellikleri EK-1II" te
verilen degerlere uygun olacaktir.

2.1.1. iletken

Iletken, aliiminyum yuvarlak tellerden sikistirilarak yapilacaktir. Celik 6zlii aliiminyum
iletkende kullanilan gelik teller ¢inko kapli olacaktir.

Tellerin cap degerleri, elektriksel ve mekanik 6zellikleri; aliminyum teller i¢in TS EN 60889
standardina, ¢inko kapli ¢elik teller icin TS EN 50189 standardina uygun olacaktir.

Iletkenin yiizeyi nokta, capak, asmnma vb. gozle goriilen biitiin kusurlardan arindirilmis
olacaktir.

Iletkenin 6rgii isleminde,

- Biitiin teller es merkezli olacak sekilde ve bitisik tel tabakalar1 birbirine ters adim
yoniinde olacak sekilde yapilacaktir. Dis tabakanin adim yonii sag el olacaktir.

- Her bir tabakadaki teller, alt tabakadaki tel veya tellerin etrafina diizgiin olarak ve sikica
oriilecektir. Orgii adim oranlar;, TS EN 50182’ye uygun olacaktir. Cok tabakali bir
iletkende herhangi bir tabakanin adim orani hemen kendi altindaki tabakanin adim
oranina esit veya ondan daha az olacaktir.

Iletkenler kesildiginde, orgiiler ¢oziilmeyecek ya da birbirinden ayrilmayacaktir. Celik ozlii
iletkenler ek yapmak icin kesildiginde, celik 6zii olusturan teller kendi konumunda kalacak
veya elle kolaylikla kendi konumuna getirilebilecektir.
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2.1.2. Yan iletken Ekran

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde yar iletken ekran kullanilabilecektir.

Polimerik yar1 iletken ekran malzemesi, iletkenin {lizerine ekstriizyon yontemi ile uygulanacak
ve yaliim ile birlikte tek adimda ekstriide edilecektir. Ekstriide edilen yari iletken ekran
tabakasi yalitima sikica baglanmis olacaktir. Yari iletken ekran, iletkene zarar vermeden
soyulabilecektir.

2.1.3. Yalitim

Ortiilii iletkenlerin yalitimi, ¢apraz bagh polietilen (XLPE) veya termoplastik polietilen (PE)
malzemeden yapilacak ve ekstriizyon islemi ile bir ya da iki tabaka olarak uygulanacaktir.

Cift yaliim tabakasi kullanilmasi halinde, yaliimlar farkli malzemelerden (XLPE/PE)
yapilabilecektir. Yalitimin 6zellikleri TS EN 50397-1’e uygun olacaktir.

Yalitim malzemeleri i¢in en biiyiik iletken sicakligi;

- Normal ¢alisma durumunda;

XLPE : 90 °C?
PE :70°C
- Kisa devre durumunda (en biiyiik siire 5 saniye)
XLPE : 250 °C
PE :150°C

Yalittim malzemesi, ultraviyole (UV) isinlara karst dayanikli olacaktir. UV dayanimin
saglamak i¢in karbon siyahi kullanilacak ise karbon siyahinin igerigi % (2,5+0,5) olacaktir.
Cift yalitim tabakasi1 bulunan kablolarda, distaki yalitim tabakasinin UV dayaniminin olmasi
yeterli olacaktir.

Yalitim siyah renkte olacaktir.

Yalittmin herhangi bir yerinde 6lgiilen en kiigiik kalinlik degeri, nominal kalinlik degerinin
altina nominal degerin %10’u+0,1 mm’den fazla diismeyecektir.

Minimum Kalilik > S - (%10S + 0,1)

Yalitimin ortalama kalinlik degeri, nominal kalinlik degerini nominal degerin %10’u+0,1
mm’den fazla asmayacaktir.

Ortalama kalinlik < S + (%10S + 0,1)

Yari iletken tabakanin kalinligi, yalitim kalinligina dahil edilmeyecektir. Cift yalitim tabakasi
kullanilmas: halinde, yalitim kalinligi hesaplanirken her iki yalitim tabakasmin kalinlik
degerlerinin toplami esas alinacaktir. Yalittm tabakalar1 iletkene zarar vermeden
soyulabilecektir.

2 Mekanik nedenlerle iletkenin en biiyiik iletken sicakligi 80 °C ile sinirlidir.
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2.1.4. Ortiilii iletkenlerin Tip Gosterimi

Iletkenlerin tip gdsterimi asagidaki tabloya gore yapilacaktir;

Tip isareti CC (Covered Conductor)

Yalitim malzemesi X (XLPE)
T  (Termoplastik PE)
S (Yart iletken ekran)

Iletken malzemesi ve kesit alan1 AL1 (Aliiminyum)
TS EN 50182’ 0 lacaktir.
( ye gore yapilacakur.) STyz (Cinko kapl1 ¢elik damar)

y: ¢eligin tipi

z: ¢inko kaplamanin tipi
yz: 1A, 2B, 3D, 4A, 5E, 6C
Iletken tasarimi K (sikistirilmis iletken)
Anma gerilimi (kV) 36 kV

Ornek tip gosterimi:

— “CCSXPIEGON 85-AL1/14-ST1A K 36kV”
XLPE yalitimli, yar1 iletken ekranl, 85 mm? kesit alanli ALI aliiminyum iletken, 14 mm?
kesit alanli ¢inko kapli ST1A ¢elik damar, sikistirilms iletken, anma gerilimi 36 kV.

— “CCT RAVEN 53-AL1/8-ST1A K 36kV”
PE yalitimli, 53 mm? kesit alanli AL1 aliiminyum iletken, 8 mm? kesit alanli ¢inko kapli
ST1A ¢elik damar, sikistirilmis iletken, anma gerilimi 36 kV.

— “CCSX/T SWALLOW 26-AL1/4-ST1A K 36kV”

f¢c yalittmn XLPE, dis yalitimi PE olan, yari iletken ekranli, 26 mm? kesit alanli ALI
aliiminyum iletken, 4 mm? kesit alanli ginko kapli ST1A celik damar, sikistirilmis iletken,
anma gerilimi 36 kV.

2.2. Aksesuarlarin Ozellikleri

Bu sartname kapsamindaki ortiilii iletken aksesuarlar1 TS EN 50397-2’ye ve TS EN 61284°¢
uygun olacaktir.

Aksesuarlar, ¢calisma gerilimi 36 kV olacak sekilde tasarlanacaktir.

Aksesuarlar, isletme sartlar1 altindaki iletkenin hasar gérmesini Onleyecektir. Aksesuar, kisa
devre akimi, isletme sicakliklar1 ve ¢evre sartlar1 dahil olmak iizere isletme akimi ile tesis,
bakim ve isletmeden kaynaklanan mekanik yiiklere dayanacak ve iletkenin anma g¢ekme
dayanimint (RTS) %90’ inin altina disiirmeyecektir. Baglanti aksesuarlari, isletme sirasinda
meydana gelebilecek gevsemelere karsi her bir bilesenin emniyetini saglayacaktir.
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Aksesuarlar simirli korona etkilerine sahip olacak sekilde tasarimlanacaktir.

Baglant1 aksesuarlari, su gegirmez 6zellikte olacak ve iletkene nem girisini engelleyecektir.

Paslanmaz celikten iiretilen parcalar hari¢ olmak {izere biitiin metal bolimler TS EN 1SO
1461°e uygun olarak sicak daldirma galvaniz ile kaplanmis olacaktir. Aksi belirtilmedikge,
galvaniz kaplama kalinliklar1 TS EN ISO 1461°e uygun olacaktir.

lletken ile temas eden ve sikistirilarak kullanilan baglanti aksesuarlarinin yiizeyleri temiz
olacak ve tesis edilmeden 6nce temas yiizeyleri kontrol edilecektir.

Aksesuar imalatinda kullanilacak metalik malzemeler:

Isletme sartlarmi karsilayacak, taneler arasi korozyona veya gerilme korozyonuna
direncli olacaktir.

Sikigtirmali aksesuarlardaki metal boliimler, soguk sekillendirme o6zelligine sahip
olacaktir.

Sikistirmali ¢elik bilesenler, sikistirmadan sonra yeterli darbe dayanimina sahip
olacaktir.

Aksesuar imalatinda kullanilacak metalik olmayan malzemeler:

Yaslanma direncine sahip olacak ve oOzelliklerinde olumsuz bir degisiklik olmadan
isletme sicakliklarina dayanabilecektir.

Malzemeler tiim isletme sicaklik araliginda ozonun, ultraviyole isinlarin ve hava
kirliliginin etkilerine kars1 dayanikli olacaktir.

Temas halinde kullanildiklar1 malzemelerde korozyona neden olmayacaktir.

2.2.1. Aksesuar Tipleri

Ortiilii iletkenler ile birlikte asagida yer alan aksesuar tipleri kullanilacaktir.

Asagida yer alan aksesuar tiplerinden farkli bir aksesuar kullanilmak istenmesi halinde ALICI
tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir.

2.2.1.1. Gerqgi Klempleri

Ortiilii iletkeni sonlandirmak icin kullanilacaktr. Gergi amaci ile;

Konik tip klemp,
Crvatal tip klemp,
Kamali tip klemp

kullanilabilecektir.

Klempler beyan edilen minimum kopma yiikiine (SMFL) dayanabilecektir.

Klempler i¢ bosluklar1 en aza indirecek sekilde tasarlanacaktir. iletkenin yalitimina zarar
vermeyecek ve kullanimi sirasinda nem girisini onleyecektir.
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2.2.1.2. Aski ve Tepe Klempleri

Aski amaci ile;
— Aski klempi,

— Tepe klempi,
— Onceden sekillendirilmis helisel iletken bag

kullanilacaktir.

Ask1 amaci ile kullanilacak aksesuarlar, yalitima zarar vermeyecek ve kullanimi boyunca nem
girisini Onleyecek sekilde tasarlanacaktir.

Aski klempi, titresimin iletken ve klemp tizerinde olusturacag etkileri en aza indirecek sekilde
tasarlanacaktir. Klempler, iletkende bolgesel hasar veya basing olusturmayacaktir. Aski
Klempi, ariza akiminin olusturabilecegi bozulmay1 6nlemek i¢in yeterli bir temas yiizeyine
sahip olacaktir.

Gerekli goriilmesi halinde aski klempi, ariza akimlarindan zarar gérmemesi i¢in yeterli bir
akim tasima kapasitesine sahip olacaktir.

Baglant1 tertibatinin asinma direnci, kullanim Omrii boyunca bozulmaya ugramayacak
yeterlilikte olacaktir.

2.2.1.3. Yahtimi Delebilen Konnektor

Konnektorler iletken baglantilari i¢in kullanilacaktir.

Konnektorler ylik akimini ve olusabilecek ariza akimini tasiyabilecek kapasitede olacaktir.
Kullanim1 boyunca nem girigini dnleyecektir.

2.2.1.4. Ark Koruma Ekipmani

Ark koruma ekipmani, izolatér takimlarini ve ortiilii iletkenleri gii¢ arklarindan kaynakli
olusabilecek hasarlara karsi korumak i¢in tasarlanacaklardir. (ark boynuzlari, ark halkalar1)

Ark koruma ekipmanmin kisa devre akimi 10 kA, 1 saniye olacaktir. Aksesuar tesisin
dayanikliligini destekleyebilecek mekanik yiik dayanimina sahip olacaktir.

Aksesuar Imalatg1 tarafindan hazirlanmis bir montaj talimati ile birlikte verilecektir. Montaj
talimati, ark koruma sisteminin tesisine iligkin tanimlamalar1 igerecektir.

2.2.1.5. Topraklama Ekipmani

Topraklama ekipmaninin kisa devre akimi 10 kA, 1 saniye olacaktir. Aksesuar tesisin
dayanikliligin1 destekleyebilecek mekanik yiik dayanimina sahip olacaktir.

2.2.1.6. EK

Eklerin tasarim1 ortiilii iletkenlere uygun olarak yapilacaktir.
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Ekler, iletkenin mekanik ve elektriksel 6zelliklerine esdeger 6zellikte olacaktir. Ekler, ortiili
iletkenlerin yalitimi ile ayni temel yalitim 6zelliklerine sahip olacaktir.

Iletkenler igin izin verilen ek sayis;, TS EN 50182 standardi Cizelge 3’de belirtilen sayiyi
gegmeyecektir.

2.2.1.7. iletken U¢ Kapagi

Iletkenin agikta kalan uglarini yalitmak igin onceden sekillendirilmis ge¢meli tip kapaklar
kullanilacaktir. Ug kapaklar1 UV dayanimli olacak, su ve nem girisini dnleyecektir.

3. ISARETLEME

3.1. Ortiilii iletkenler icin Isaretleme

Isaretleme yerlesimi, asagidaki 6rnege uygun olarak yapilacaktir.

=1000mm

( > ABC‘ XY7Z ABC XYZ >
f

1
-

A
A\

Y

=1000mm
ABC

Imalat¢inin ad1 veya ticari markasi, yalitimin iizerine 1 metreyi asmayan araliklar ile kabartma
yontemi kullanilarak isaretlenecektir.

XYZ

Asagidaki bilgiler, yalitimin iizerine 1 metreyi asmayan araliklar ile kabartma yontemi
kullanilarak isaretlenecektir;

Ortiilii iletkenin tip gosterimi (Madde 2.1.4’te belirtilen tiim gdsterimleri icerecektir),
Uretim tarihi (ay/yil),

Standart numarasi,

Metre bilgisi.

Isaretlemeler ¢evre kosullarina dayanikli ve okunakli olacaktir. Istenmesi halinde metre bilgisi,
baski yontemi ile isaretlenebilecektir. Baskilar okunabilecek sekilde farkli bir renk ile
yapilacaktir.

3.2. Aksesuarlar icin Isaretleme

Asagida verilen bilgiler, aksesuar iizerine okunakli ve cevre kosullarina dayanikli olacak
sekilde kabartma yontemi ile isaretlenecektir.

- Imalat¢inin ad1 veya ticari markasi,
- Urlin kodu/tip isareti,
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- Kullanilabilecegi minimum ve maksimum kesitler,

- Minimum hata yiikii (KN),

- Uretim tarihi (ay/y1l),

- Sikma torku (sikmali tipler igin) veya lokma anahtar numarasi,
- Sikma noktalar1 (sikmali tipler i¢in)

4. TESIS
Ortiilii iletkenlerin tesisi, iletkenin &zelliklerine zarar vermeyecek sekilde yapilacaktir.
lletkenin kendisine ve yalitimina gelebilecek herhangi bir zarardan kaginmak igin gerekli

onlemler alinacaktir.

Ortiilii iletkenler kesinlikle havada tesis edilecektir. Yalitimin gorebilecegi herhangi bir
hasar1 6nlemek icin toprak veya tas ile asindirici temasa izin verilmeyecektir.

Su ve nem girisini Onlemek i¢in iletken uglar1 agikta birakilmayacak sekilde ug kapagi ile
kapatilacaktir.

Tesis igslemi, -25°C’nin altinda yapilmayacaktir.

5. DENEYLER

5.1. Ortiilii iletkenlere Uygsulanacak Deneyler

5.1.1. Ortiilii iletkenler icin Tip Deneyleri

Tip deneyleri, her bir ortiilii iletken tipi igin yapilacaktir. Tip deneylerinin, bir iletken tipinin en
yiiksek ve en diisiik kesitinde yapilmasi halinde yapilan deneyler o tip icin tiim kesit araligin
kapsayacak sekilde gegerli olacaktir. (Kayma deneyi her bir kesit alani i¢in yapilacaktir.)

Tip deneyleri asagidaki tabloda verilmistir.

DENEY .
DENEY ADI STANDARDI & | | i3I ERER
MADDE NO
1 |ELEKTRIKSEL DENEYLER

1.1 | Iletken Direncinin Olgiilmesi TS HD 605 S3 Teknik Sartname
3.1.1 EK-I111/1, EK-111/2

1.2 | Yiiksek Gerilim Deneyi TS HD 605 S3
3.22.2 Ariza olmamalidir
TS EN 50397-1 ’
Tablo-2

1.3 | Kagak Akimin Olgiilmesi TS EN 50397-1 Maksimum
EK-A 1 mA

1.4 | Iz Olusum Direncinin Ol¢iilmesi TS EN 50397-1 Maksimum
EK-B 60 mA

10
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5 ELEKTRIKSEL OLMAYAN
DENEYLER
2.1 | Yapisal Ozelliklerin ve Boyutlarin
Dogrulanmasi
a) Tasarim ozelliklerine uygunlugun a)Gorsel muayene | a) TS EN 50397-1
kontrolii Mad@!e 4.2
b) Yalitim kalinliginin kontrolii b) TS EN 60811- | b) Nominal Kalinlik:
201 4 mm
Min. Kalinlik:
3,5mm
2.2 | iletkenin Yapisal ve Mekanik a) TS EN 50182°de
Ozelliklerinin Dogrulanmasi verilen degerlerin
a) Cekme mukavemetinin %95’inden az
dogrulanmasi TS EN 50397-1 olmayacaktir.
b) Yapisal 6zelliklerin ve boyutlarin Madde 4.2.1 b) TS EN 50182 ve
kontrolii TS EN 50397-1
Madde 4.2.1
2.3 | Elektriksel Olmayan Deneyler (Yalitm |al) TS EN 60811- |a) TS EN 50397-1
icin) 501 Tablo 1
a) Mekanik 6zelliklerin kontroli a2) TS EN 60811- )
1)Yaslandirmadan 6nce 401 b) Karbon siyahinin
2)Yaslandirmadan sonra b) TS EN 60811- igerigi % (2,5+0,5)
b) Karbon siyahi igeriginin 6l¢iilmesi 605
2.5 T).(al}tlmln‘ termal 6zelliklerinin a) TS EN 60811- a) Maks. biiziilme: %4
Olclilmesi 502 (L=200+5 mm)
a) Biiziilme deneyi b) TS EN 60811- b) Yiik altinda maks.
b) Sicakta ¢ekme deneyi (XLPE yalitim 507 uzama: %175
i¢in) €) TS EN 60811- Maks. Artik uzama:
c)Yiiksek sicaklikta basing deneyi (PE 508 %15
yalitim i¢in) c) Maks. Girinti
egilimi: %50
2.6 | Gravimetrik Su Emme Deneyi TS EN 60811-402 | Maks. kiitle degisimi
1mg/cm?
2.7 | Yalitimin Sertlik Olgiimii (Shore D) (PE | HD 605 S3 Min. Sertlik 55 ShD
yalitim i¢in)
2.8 | Isaretlemenin Kontrolii a) Gorsel a) TS EN 50397-1
a) Igerik ve okunabilirlik kontrolii muayene Madde 5
b) Dayamkhlik kontrolii b) TSHD 605 S3 | b) TS EN 50397-1
Madde 5.4
2.9 | Kayma Deneyi (Slippage test)® TSENS50397-1 | TS EN 50397-1
EK-C EK-C

3 Kayma deneyi her kesit igin ayr1 yapilacaktir.

11
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5.1.2. Ortiilii iletkenler icin Rutin Deneyler

Rutin deneylerde elde edilen sonuglarin makara seri numarasina gore kaydi tutulacak ve bu
kayitlardan birer 6rnek kabul deneyleri sirasinda ALICI temsilcilerine verilecektir.

Rutin Deneyler asagidaki tabloda verilmistir;

DENEY

DENEY ADI STANDARDI & | | ot PN
MADDE NO
1 | Yalitim i¢in Kivilcim Deneyi TS EN 62230 Ariza olmamalidir.
2 | Yapisal Ozelliklerin ve Boyutlarin
Dogrulanmasi a) Gorsel a) TS EN 50397-1
a) Tasarim 6zelliklerine uygunlugun muayene Madde 4.2
kontrolii .
b) Yalitim kalinliginin kontroli b)TS EN 60811- | b) Nominal kalmlik:
201 4mm
Min. kalinlik:
3,5mm
3 | Isaretlemenin Kontrolii Gorsel muayene | TS EN 50397-1
Icerik ve okunabilirlik kontrolii Madde 5
5.1.3 Ortiilii iletkenler icin Numune Deneyleri
Numune Deneyleri asagidaki tabloda verilmistir;
DENEY .
DENEY ADI STANDARDI & K{QSI]";%ll\i];:}ER
MADDE NO
1 | Iletken Direncinin Olgiilmesi TS HD 605 S3 Teknik Sartname
3.11 EK-111/1
EK-111/2
2 | Yiiksek Gerilim Deneyi TS HD 605 S3 Ariza olmamalidir.
3.2.2.2
TS EN 50397-1
Tablo-2
3 | Yapisal Ozelliklerin ve Boyutlarm a) Gorsel a) TS EN 50397-1
Dogrulanmasi muayene Madde 4.2
a) Tasarim 6zelliklerine uygunlugun by TS EN 60811- [b) Nominal Kalinlik:
kontrolii 201 4mm
b) Yalitim kalinliginin kontrolii Min. Kalinlik: 3,5
mm

12
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Iletkenin Yapisal ve Mekanik
Ozelliklerinin Dogrulanmasi

a) Cekme mukavemetinin
dogrulanmasi

kontroli

b) Yapisal 6zelliklerin ve boyutlarin

TS EN 50397-1
421

a) TS EN 50182°de
verilen degerlerin
%95’inden az
olmayacaktir.

b) TSEN 50182 ve TS
EN 50397-1 Madde
4.2.1

5 | Sicakta Cekme Deneyi (XLPE yalitim

TS EN 60811-507

Yiik altinda maks.

icin) uzama: %175
Maks. artik uzama
%15
6 |Isaretlemenin Kontrolii TS HD 605 S3 TS EN 50397-1
Madde 5.4

Icerik ve okunabilirlik kontrolii

5.2. Aksesuarlara Uygulanacak

Deneyler

5.2.1. Aksesuarlar icin Tip Deneyleri

Her bir aksesuar tipi i¢in yapilacak tip deneyleri asagidaki tabloda yer almaktadir.

Gergi Aski Konnektor | Ark Koruma |Topraklama
Klempleri |Aksesuarlari Ekipman1  |Ekipmani
Gozle Muayene X X X X
Boyutlarin ve Materyalin X X X X X
I_:)ogmlanmam
Isaretleme X X X X X
Mekanik Deneyler
Hasar ve Hata Yiik Deneyi X X
Oda Sicakligin Kayma Deneyi X
Diisiik Sicaklikta Kayma Deneyi X
Yiiksek Sicaklikta Kayma Deneyi X
Kaldirma ve Yan Yiik Deneyi
Sarmal Baglantilarda Is1 Deneyi X
Oda Sicakliginda Cekme Deneyi X
Diisiik Sicaklikta Cekme Deneyi X
Yiiksek Sicaklikta Cekme Deneyi X
Klemp Civatas1 Sikma Deneyi X X X X X
Kesme Kafasi Islev Deneyi X X X X X
Ana Iletkene Hasar Deneyi X X X

13
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Brans Kablosu Cekme Deneyi X

Diisiik Sicaklikta Tertibat Deneyi X X X

Topraklama Ekipmanina Mekanik X
Deneyi

Sicak Daldirma Galvanizleme X X X X X
Deneyi

Su Sizdirmazlik Deneyi X X X X X

Elektriksel Yaslanma Deneyi X

Kisa Devre Deneyi X X

Giig¢ Ark Deneyi X

Klemp i¢in Cevresel Deneyler

Korozyon Yaglanma Deneyi X X

Iklimsel Yaslanma Deneyi X X

Konnektor icin Cevresel Deneyler

Korozyon Yaglanma Deneyi

Iklimsel Yaslanma Deneyi

5.2.2. Aksesuarlar icin Rutin Deneyleri

Uretilen her bir aksesuar igin Imalatgi tarafindan yapilacak rutin deneyler asagidaki tabloda yer

almaktadir.
Gergi Aski Konnektor |Ark Koruma| Topraklama
Klempleri |Aksesuarlar Ekipmani Ekipmani
Gozle Muayene X X X X X
Bo;zutlarm ve Materyalin X x x X X
Dogrulanmasi
isaretleme X X X X X
Kaldirma ve Yan Yiik Deneyi X

5.2.3. Aksesuarlar icin Numune Deneyleri

Aksesuarlar i¢in yapilacak numune deneyleri asagidaki tabloda yer almaktadir.

Gergi Aski Konnektor |Ark Koruma| Topraklama

Klempleri |Aksesuarlari Ekipmani Ekipmani
Gozle Muayene x° x° X5 X5 e
Bo;:‘utlarm ve Materyalin « « " " «
Dogrulanmasi

4 {zolatr seti ile baglant1 yapilarak uygulanacaktir.
% Yalnizca ozelliklere gore inceleme.

14
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Isaretleme X X X X X

Mekanik Testler

Hasar ve Hata Yiik Deneyi X X

Oda Sicakligin Kayma
Deneyi

Kaldirma ve Yan Yiik Deneyi X

Oda Sicakliginda Cekme
Deneyi

Klemp Civatasi Sikma
Deneyi

Kesme Kafasi Islev Deneyi X X X X X

Ana Iletkene Hasar Deneyi X X X

Topraklama Ekipmanina
Mekanik Deneyi

Sicak Daldirma Galvanizleme
Deneyi

6. KABUL DENEYLERI

6.1. Ortiilii iletkenler icin Kabul Deneyleri

6.1.1. Ortiilii Iletkenler icin Numune Alma

Her teslimatta, muayene ve deneye sunulan ortiilii iletkenlerin ayni tip ve karakteristikte
olanlar1 bir parti sayilir.

Numuneler, teslimat kapsaminda yer alan partilerden ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan
rastgele secilecektir. Numune sayisi aksi belirtilmedikge asagidaki tabloya gore tespit
edilecektir.

Numune uzunlugu, deney standardinda belirtilmemesi halinde 5 m'den az olmayacaktir.

Partideki Makara Sayis1 Almacak Numune Sayisi
1-10 1
11-20 2
21-30 3
31-50 4
51-100 8
101- 500 10

15
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6.1.2. Ortiilii iletkenler icin Kabul Deneyleri

a) Sozlesmede belirtilen Tip Deneyleri

Sozlesmede belirtilmesi halinde, Tip Deneylerinin tamami ya da bir kismi kabul deneyi olarak
yapilabilecektir.

Kabul deneyleri kapsaminda yapilacak tip deneyleri, ilgili standartta belirtilen sayida rastgele
secilecek numuneler lizerinde yapilacaktir.

b) Madde 5.1.2' de belirtilen Rutin Deneyler

Biitiin rutin deneyler, her teslimat partisinden alinacak numuneler iizerinde tekrarlanacaktir.

c) Madde 5.1.3' de belirtilen Numune Deneyleri

Numune Deneyleri i¢in numune se¢imi Madde 6.1.1°e gore yapilacaktir. Numuneler, kabul
deneyleri sirasinda Rutin Deneyleri olumlu sonuglanan iletken makaralarindan alinacaktir.

6.2. Aksesuarlar icin Kabul Deneyleri

6.2.1. Aksesuarlar icin Numune Alma

Her teslimatta, muayene ve deneye sunulan aksesuarlarin ayni tip ve karakteristikte olanlar1 bir
parti sayilir.

Numuneler, teslimat kapsaminda yer alan partilerden ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan
rastgele secilecektir. Numune sayisi aksi belirtilmedik¢e asagidaki tabloya gore tespit
edilecektir.

Partideki A(st)esuar Sayst Alinacak Numune Sayis1
N <100 8
100< N < 2000 15
2000< N < 8000 25
8000< N < 12500 50

6.2.2. Aksesuarlar icin Kabul Deneyleri

a) Sozlesmede belirtilen Tip Deneyleri

Sozlesmede belirtilmesi halinde, Tip Deneylerinin tamami ya da bir kismi1 kabul deneyi olarak
yapilabilecektir.

Kabul deneyleri kapsaminda yapilacak tip deneyleri, ilgili standartta belirtilen sayida rastgele
secilecek numuneler iizerinde yapilacaktir.
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b) Madde 5.2.2' de belirtilen Rutin Deneyler

Biitiin rutin deneyler, her teslimat partisinden alinacak numuneler {izerinde tekrarlanacaktir.

¢) Madde 5.2.3' de belirtilen Numune Deneyleri

Numune Deneyleri i¢cin numune se¢imi Madde 5.2.1°e gore yapilacaktir.

7. MALZEME LiSTESI

OG Ortiilii Iletkenlerin ve Aksesuarlarin temininde EK-I/I ve EK-I/ 1l *de yer alan Malzeme
Listeleri ihtiyaca gore ALICI tarafindan doldurulacaktir.

8. GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

OG Ortiilii iletkenlerin ve Aksesuarlarin temininde EK-11/I ve EK-1I/Il *de yer alan Garantili
Ozellikler Listesi Yiiklenici tarafindan doldurulacaktir.

17
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IDARI BOLUM

KABUL KRITERLERI

Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi s6zlesmesinde belirtilen biitiin tip deneylerinden
olumlu sonu¢ alinmis olacaktir.

Bir tip deneyinin olumsuz sonu¢lanmasi halinde, ALICI, iletkenin ¢alisma giivenilirliginin
kaybolacagi kanisina varirsa siparisteki ayni tipteki biitiin iletkenleri reddedebilecektir.
ALICI, karar tamamen kendisine ait olmak tizere, Saticinin, makul bir siire i¢inde iletken
tasariminda degisiklik yapma ve masraflar1 kendisine ait olmak {izere, Sartnamede
belirtilen biitiin tip deneylerini tekrar etme istegini kabul edebilir.

Rutin ve numune deneylerinden olumlu sonug¢ alinmis olacaktir. Bu deneylerin herhangi
birinden olumsuz sonug alinirsa, deneyler ALICI’ nin belirleyecegi miktarda numune
tizerinde tekrarlanacaktir. Tekrarlanan rutin ve numune deneylerinin herhangi birinden
tekrar olumsuz sonug alinmasi halinde partiyi olusturan tiim birimler reddedilecektir.

KABUL DENEYLERINE ILiSKiN GENEL KURALLAR

Kabul Deneyleri Alict temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde yapilacaktir. (Tip Deneyleri
ile ilgili uygulama madde 2.ii. ye gore yapilacaktir) Sozlesmede aksi belirtilmedikge,
Kabul Deneylerinin Imalatc1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul deneyleri kapsaminda
yer alan rutin deneylerin ve numune deneylerinin haricindeki diger deneylerin Imalatgi
tesislerinde yapilamamasi halinde bu deneylerin baska bir laboratuvarda yapilmasi temin
edilecektir.

Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi ongoriilen tip deneyleri, ya akredite edilmis bir
laboratuvarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gdzetiminde akredite olmamis baska
bir laboratuvarda da yapilabilecektir. Tip deneylerine ait basarili deney raporlart ALICI’ya
sunulmadan diger kabul deneylerine baglanmayacaktir.

Yiiklenici; So6zlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacagi yeri ve
baslama tarihi gibi bilgileri iceren bir Deney Programini, yurtdisinda yapilacak deneyler
icin en az 20 (yirmi) gilin, yurti¢cinde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7 (yedi) giin
oncesinden ALICI’ya bildirecektir.

. ALICI, Yiikleniciye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini bildirebilir.

Bu durumda, Imalatg1 deneyleri yapacak ve sonuglarmi ALICI’ya bildirecektir. imalatgt
tarafindan hazirlanan ve imzalanan Deney Raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi icin 2
(iki1) takim olarak ALICI’ya gonderilecektir. Deney raporlarinin onaylanmasi durumunda,
ALICI tarafindan sevkiyat icin Sevk Emri verilecek, onayli 1(bir) takim Deney Raporu
Yiikleniciye geri gonderilecektir.

ALICI’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuclart hakkinda karar verememe, v.b) hari¢ olmak iizere, kabul deneylerinin
tamamlanamamas1 nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler ic¢in Ydiiklenici’ye siire
uzatimi verilmeyecektir.

18
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Kabul Deneyleri sonu¢lanincaya kadar Yiiklenici’ye higbir 6deme yapilmayacaktir.

Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in seri numaralar1 ve karakteristikleri ile
deney sonuclarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu agikea belirtilecek ve karsilikli olarak
imza edilecektir. Deney sonuglari ile varsa sozlesmede belirtilen diger hususlarin da
uygun olmasi halinde Alici temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin
vereceklerdir.

KABUL DENEYLERI DISINDAKI INCELEME VE DENEYLER

Malzemelerin yiiklenmeden 6nce ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’nin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da yok
etmez.

Teklifle birlikte verilen tip deney raporlar1 yeterli bulunmus veya ilk parti teslimatin kabul
deneyleri sirasinda yapilan tip deneylerinden olumlu sonug alinmis olsa da, ALICI, karar
tamamiyla kendisine ait olmak iizere tip deneylerinin tiimiiniin ya da bir bolimiiniin
Imalatc: tesislerinde ya da ALICI’nin uygun gorecegi bir laboratuvarda ilk parti teslimatta
veya sonraki teslimatlarda tekrarlanmasini isteyebilir.

Numune/numuneler, ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim
masraflart ALICI tarafindan, S6zlesmede belirtilen tip deney fiyatlari tizerinden TL olarak
odenecektir.

Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi halinde, tiim deney masraflart Yiiklenici tarafindan
Odenecek ve siparis iptal edilecektir.

AMBALAJ ETIKETLEME TASIMA VE DEPOLAMA

lletkenler ahsap veya benzeri korumaya sahip ambalajlarda tagmacaktir. Ahgap
kullanilmasi durumunda, yeterli kalinliga sahip olacaktir. Dolu makara tizerindeki kapali
iletkenin dig katmani ile toprak veya ambalaj arasindaki mesafe, iletkenin hasar gormesini
Onlemek icin en az 5 cm olacaktir.

Makaranin gobek ¢ap1 30xD’den kiiciik olmayacaktir. (D: kapali iletkenin dis ¢api),

Makaralarin gobeklerinin baglandig: her iki dig kanadin mil deliginde ¢ap1 en az ¢ 85 mm,
uzunlugu en az dis kanat kalinlig1 kadar olan ¢elik boru bulunacaktir. Bu borular amaca
uygun flanglara kaynatilarak kanatlarin dig yanaklarindan makara agirhigina gore en az 4
adet M16-20 civatayla tutturulacaktir.

Iletken uglar1 zarar gdérmeyecek sekilde makara iizerine sikica tutturulacaktir. Her iki
iletken ucuna da erisilebilir olacaktir. Ortiilii iletkenin uclar1 tasima ve depolama sirasinda
nem girisini engellemek i¢in iletken capina uygun bir ug kapag ile kapatilacaktir. Nakliye
ve depolama sirasinda ug kapaklarinin hasar gorme olasilig1 g6z 6niinde bulundurulacaktir.
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Kapaklarin hasar gérmesi durumunda, iletken uglart kontrol edilecek ve yeni kapak
takilacaktir.

Makaralar ekseni yatay olacak sekilde tasinacaktir, sadece kisa mesafeler i¢in diiz saglam
zeminde flang lizerinde belirtilen yonde yuvarlanacaktir.

Makaralar tasinirken; iletkenin zarar gérmemesi icin gerekli Onlemler alinacaktir.
Makaranin kiitlesi, dondiirme yontemi, dondiirme yonii ve kaldirma metodu dikkate
alinacaktir. Makaralarda geri sarma islemi TS EN 50397-3 Madde 4.2.3.5’¢ gore
yapilacaktir.

Makaralar, sadece diiz ve saglam zeminlerde, makara flanslar1 diger makaralardaki
{iriinlere temas etmeyecek sekilde depolanacaktir. Iletkenin tesisi i¢in 6nerilen sicakliklarin
altinda depolanan ortiilii iletkenler darbe, burulma vb. herhangi bir mekanik gerilime
maruz birakilmayacaktir. Makaralar TS EN 50397-1 de belirtilen maksimum iletken
sicakliginin asildig1 ortamlarda depolanmayacaktir.

Makara iiretiminde veya ambalajlamada kullanilan ¢ivi ve zimbalarin iletkene zarar
vermemesi icin gerekli onlemler almacaktir. iletken tesis edilene kadar ambalajindan
cikartilmayacaktir.

Ortiilii iletkenler kisa uzunluklarda sarilabilecektir. Sargilar uygun paletler iizerinde yatay
olarak depolanacak ve tasmacaktir. I¢ sargi cap1 TS EN 50397-3 Madde 4.2.2.2°de verilen
minimum gobek ¢apinin altina diismeyecektir. Sargilar mekanik gerilme ve darbelere karsi
korunacaktir.

Asagida belirtilen bilgiler, en az 25 mm boyunda harf ve rakamlarla makaralarin her iki dis
yiizeyine silinmeyecek, bozulmayacak nitelikte boya ile yazilacaktir.

- Imalatg1 Firma ad1 ve/veya ticari markast,
- Makara seri numarasi,
- Makaranin yuvarlanma yonii (Makaranin her iki yanag: iizerinde ok ile isaretlenecektir).

Ayrica, her makara iizerine monte edilecek aliiminyum veya dis etkilere dayanikli bir
plakaya kolayca okunabilecek ve zamanla silinmeyecek sekilde asagidaki bilgiler
yazilacaktir:

- Imalat¢1 Firma ad1 ve/veya ticari markasi,
- Alicinin ada,

- Siparig numarasi,

- Tletkenin tip gosterimi,

- Uretim tarihi (ay ve yil olarak),

- Makaradaki iletken uzunlugu,

- Iletkenin net ve briit agirhigi,

- En kii¢iik kivrilma yaricapt,

- En disiik montaj sicakligi,

- Makara seri numarast.
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5. TEKLIFLE BiRLIKTE VERILECEK BELGELER

Teklif Sahipleri, teklif ettikleri iletken ve/veya aksesuarlar i¢in asagidaki belgeleri teklifleri ile
birlikte vereceklerdir:

— Garantili Ozellikler Listesi,

Teklif Sahipleri Sartname ekindeki Garantili Ozellikler Listesini her bir kalemdeki ortiilii
iletken velveya aksesuar igin ayri ayri doldurarak imzalayacaklar ve birer kopyasini
tekliflerine ekleyeceklerdir. Bu listelerde verilen bilgiler baglayici olacaktir.

— Tip Deney Raporlar1 veya Sertifikalari,
Teklif sahipleri, teklif ettikleri Ortiilii iletkenler ve Ortiilii iletken Aksesuarma ait akredite

edilmis bir laboratuvarda yapilmis tip deneylerine iligkin Tip Deney Raporlarini veya
Sertifikalarini teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

Ortiilii iletkenlerin tip deneyleri TS EN 50937-1 veya Madde 5.1.1°de belirtilen standartlara
gore akredite edilmis laboratuvarda yapilacaktir.

Ortiilii Iletken Aksesuarm tip deneyleri TS EN 50937-2 veya Madde 5.2.1°de belirtilen
standartlara gore akredite edilmis laboratuvarda yapilacaktir.

Deney Raporlart teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle, ALICI gerekirse deney
raporlarinin teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini, teklif sahibinden isteyebilir.

Bir lisans altinda imalat yapiliyorsa Tip Deney Raporu, imalatin yapildig1 yerde iiretilen
tiriin i¢in alinmis olacaktir.

Deney raporlari, deneyin yapildigi laboratuvarin adi, deneyi yapan ve varsa gézlemci olarak
bulunan kisilerin isim, unvan ve imzalan ile deney tarihini ve deneyin yapilis seklini,
deneyde alinan sonuglari, bu sonuglarin degerlendirilmesini, deneye tabi tutulan Ortiilii
Iletken ve Iletken Aksesuarinin yapisal 6zelliklerini ve teknik ¢izimlerini kapsayacaktir.

— Imalatg1 Firmaya ait TS EN 1SO 9001 / EN 1SO 9001 Kalite Yonetim Sistem Belgesi,

— Imalatg1 Firmaya ait TS EN 1SO 14001 / EN 1SO 14001 Cevre Y&netim Sistem Belgesi,

— TIletken Aksesuarlari i¢in Montaj Talimatlari.

Yukarida istenen belgelerin teklifle birlikte verilmesi esastir. Yukarida istenen belgelerden
herhangi birinin verilmemesi, eksik veya yetersiz olmasi halinde ALICI tarafindan teklif
reddedilecektir.
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6. BILGIICIN VERILECEK BELGELER
Asagidaki bilgiler teklifle birlikte verilecektir;

- Nakliye ve ambalajlama igin gerekli resimler, makara resimleri,
- Tasima agirliklari.

Yukarida istenen belgeler bilgi amachdir. Teklifle birlikte verilmemesi halinde ALICI
tarafindan tekrar istenerek tamamlatilir. ALICI tarafindan tekrar istenmesine ragmen soz
konusu belgelerin verilmemesi ALICI' ya teklifi reddetme hakki verebilir.

7. TEKLIF FiYATLARINA DAHIL OLAN GiDERLER

Teklif fiyatlari,

Iletkenler ve/veya aksesuarlar,
Kabul deneyleri,

Ambalaj,

Nakliye fiyatlarini icerecektir.

Teklif Sahipleri, Sartnamede yer alan tip deneylerinin her birinin fiyatlarin1 ayri olarak
vereceklerdir (Tasima, sigorta vb. tiim giderler dahil).

8. GARANTI

Yiiklenici teslim edilen her ortiilii iletkeni ve aksesuart, teslim tarihinden baglayarak 24 (yirmi
dort) ay siire ile garanti edecektir.

[letkenlerin ve aksesuarlarin, garanti siiresi iginde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve
imalat hatalar1 nedeniyle arizalanmasi halinde, yerlerine yenilerinin temin edilerek ALICI' nin
bildirecegi yere tasinmasi Yiiklenici tarafindan higbir bedel talep edilmeksizin yapilacaktir.

Yiiklenici, yazili bildirim tarihini izleyen 15 (on bes) giin i¢inde malzeme kusurlarini gidermek
icin gerekli islemlere baslayacak, kusurlu malzemenin yerine yeni temin edilen malzemeyi ise
ALICI' nin gosterecegi yere deneylerin bitimini izleyen 15 (on bes) gilin i¢inde tasiyacaktir.
Yiiklenici bu islemleri zamaninda yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildigi halde malzeme
kusurlarin1 gidermezse, ALICI, giderleri Yiikleniciye ait olmak {izere, kusuru gidermek igin
gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda ALICI, s6z konusu giderleri Yiikleniciden tahsil
edecektir. S6z konusu giderlerin Yiikleniciden tahsil edilememesi durumunda Yiiklenicinin
varsa hak edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarillan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarma
uyacaktir.
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EKLER

23




TEDAS-MLZ/2021-071

EK-I/I
OG ORTULU ILETKENLER ICIN
MALZEME LISTESI
SIRA BIRIM
NO
1 | Genel
1.1 | Tip gosterimi -
1.2 | flgili standart -
1.3 | lletken kesit alani mm?
1.4 | Anma galisma gerilimi (U) kv 36
1.5 | Toplam uzunluk km
2 | Yapisal Bilgiler
2.1 | Qletken
- {letken malzemesi - Celik Ozlii Aliminyum
- [letken kesit alan1 mm?
- AWG veya sirkiiler mil kesiti -
- Orgiideki iletken tel sayis1 adet
Celik teller i¢in:
- Celik 6ziin gap1 mm
- Celik 6ziin kesit alan1 mm?
- Celik tel sayisi adet
- Cinko kaplama agirligi g/mm?
2.2 | Yan lletken Ekran (Var ise)
- Ekran kalinlig1, nominal mm
- Ekran malzemesi -
2.3 | Yahitim
- Yalitim malzemesi (XLPE/PE) -
- Cift yalitim malzemesi kullanilmasi
durumunda;
. I¢ yalittm malzemesi (XLPE/PE) -
. Di1s yalitim malzemesi (XLPE/PE) -
- Yalitim kalinlig1, nominal mm
3 | Elektriksel Ozellikler
3.1 | letkenin 20°C'de max. DC direnci Q/km
3.2 | Normal ¢alismada max. iletken sicakligi °C
3.3 | Kisa devrede izin verilen max. iletken sicakligi °C
3.4 | 1 saniye i¢in max. kisa devre akim1 KA
3.5 | Akim tagima kapasitesi A
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4 | Mekanik Ozellikler
4.1 | Min. kopma yiikii (MBL) kN
4.2 | Beyan ¢ekme dayanimi (RTS) N/mm?
4.3 | Dogrusal genlesme katsayisi 1/°C
4.4 | Celik 6ziin min. kopma yiikii kN
4.5 | Celik 6ziin min. gekme dayanimi N/mm?
4.6 | Celik 0ziin dogrusal genlesme katsayisi 1/°C

5 | Diger Bilgiler
5.1 | Birim agirlig kg/km
5.2 | Dis ¢ap1 (yalitim tizerinden) mm
5.3 | En kiigiik kivrilma yarigapi mm
5.4 | En diisiik montaj sicakligi °C
5.5 | Tekerlek cap1 mm
5.6 | Gobek cap1 mm
5.7 | Gobek boyu mm
5.8 | Makara genisligi mm
5.9 | Makara sayisi adet
5.10 | Makaraya saril1 iletken uzunlugu m
5.11 | Makaradaki iletkenin briit ve net agirligi kg
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EK-I/11

AKSESUARLAR iCiN
MALZEME LIiSTESI

SIRA BIRIM
NO
1 | Genel
1.1 | Aksesuarin tip igareti -
1.2 | Tlgili standart -
1.3 | Kullanilacag: iletken kesiti mm?
2 | Aksesuar Tipi
2.1 | Gergi Klempi -
- Malzemesi -
- lletken Kesiti mm?
- Beyan ¢ekme dayanimi N/mm?
- Min. beyan kopma yiikii kN
- Min. beyan hata yiikii (SMFL) kN
- Min. beyan kayma yiikii ( SMSL) kN
- Agirhig kg
2.2 | Aski ve Tepe Klempi -
- Malzemesi
- lletken kesiti mm?
- Min. beyan kopma yiikii (MBL) kN
- Min. beyan hata yiikii (SMFL) kN
- Min. beyan kayma yiikii ( SMSL) kN
- Agirhig kg
2.3 | Helisel Baglant1 Teli
- Malzemesi -
- Tletken kesiti mm?
- Izolatér baglant: ¢ap1 mm
- Uzunlugu m
- Agirhig kg
2.4 | Yalitim Delebilen Konnektor -
- Kullanim yeri -
Agik- Ortili iletken baglantisi
Ortiilii - ortiili iletken baglantisi
- lletken kesiti mm?
- Brangman baglant1 i¢in -
. Ana iletken kesiti mm?
. Brangman iletken kesiti mm?
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- Agirhig kg
- Sikma torku Nm
2.5 | Ark Koruma Ekipmani -
- lletken kesiti mm?
- Ark boslugu mesafesi mm
- Agirhigi kg
2.6 | Topraklama Ekipmani -
- lletken kesiti mm?
- Agirhig kg
- Sikma torku Nm
2.7 | Ek -
- Tletken kesiti mm?
- Uzunlugu mm
- Agirhig kg
2.8 | Diger® -
3 | Elektriksel Ozellikler
3.1 | 1 saniye i¢in max. kisa devre akimi kA
4 | Diger
4.1 | Miktar adet

® Teknik Sartname kapsaminda yer alan aksesuarlar haricinde ilave bir aksesuar istenmesi halinde bu
boliimde belirtilecektir.
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EK-11/1

OG ORTULU ILETKENLER ICIN
GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

SI'\I%A OZELLIKLER BiRIM ISTENEN (E)l}i‘ggl
1 | Genel

1.1 | Tip gosterimi -

1.2 | lgili standart -

1.3 | Iletken kesit alani mm?

1.4 | Anma ¢alisma gerilimi (U) kV 36

1.5 | Toplam uzunluk km

2 | Yapsal Bilgiler

2.1 | iletken
- [letken malzemesi ) ﬁiﬁgjﬂ;ﬂ
- [letken kesit alan mm?
- AWG veya sirkiiler mil kesiti -
- Orgiideki iletken tel sayis1 adet
Celik teller igin:
- Celik 6ziin gap1 mm
- Celik 0ziin kesit alani mm?
- Celik tel say1s1 adet
- Cinko kaplama agirlig g/mm?

2.2 | Yan Iletken Ekran (Var ise)
- Ekran kalinlig1, nominal mm

- Ekran malzemesi -

2.3 | Yalitim

- Yalitim malzemesi (XLPE/PE) -

- Cift yalitim malzemesi kullanilmasi
durumunda;

. I¢ yalittm malzemesi (XLPE/PE) -

. Di1s yalitim malzemesi (XLPE/PE) -

- Yalitim kalinlig1, nominal mm
3 | Elektriksel Ozellikler
3.1 | iletkenin 20°C'de max. DC direnci Q/km
3.2 | Normal ¢alismada max. iletken sicaklig °C

3.3 | Kisa devrede izin verilen max. iletken sicakligi ~ |°C
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3.4 | 1 saniye i¢in max. kisa devre akimi KA
3.5 | Akim tasima kapasitesi A

4 | Mekanik Ozellikler
4.1 | Min. kopma yiikii (MBL) kN
4.2 | Beyan ¢cekme dayamimi (RTS) N/mm?
4.3 | Dogrusal genlesme katsayisi 1/°C
4.4 | Celik 6ziin min. kopma yiikii kN
4.5 | Celik 6ziin min ¢ekme dayanimi N/mm?
4.6 | Celik 6ziin dogrusal genlesme katsayisi 1/°C

5 | Diger Bilgiler
5.1 | Birim agirlig kg/km
5.2 | Dis ¢ap1 (yalitim {izerinden) mm
5.3 | En kiigtik kivrilma yarigap1 mm
5.4 | En diisiik montaj sicaklig °C
5.5 | Tekerlek ¢ap1 mm
5.6 | Gobek ¢ap1 mm
5.7 | Gobek boyu mm
5.8 | Makara genisligi mm
5.9 | Makara sayis1 adet
5.10 | Makaraya saril1 iletken uzunlugu m
5.11 | Makaradaki iletkenin briit ve net agirligt kg
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EK-I1/11

AKSESUARLAR ICIN
GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

S,'\I%A OZELLIKLER BiRIM ISTENEN GE‘A;)I}‘EE;I
1 | Genel
1.1 | Aksesuarin tip isareti -
1.2 | Tlgili standart -
1.3 | Kullanilacagi iletken kesiti mm?
2 | Aksesuar Tipi
2.1 | Gergi Klempi -
- Malzemesi -
- lletken kesiti mm?
- Beyan Cekme Dayanimi kN
- Min. beyan kopma yiikii (MBL) kN
- Min. beyan hata yiikii (SMFL) KN
- Min. beyan kayma yiikii ( SMSL) kN
- Agirhig kg
2.2 | Aski ve Tepe Klempi -
- Malzemesi
- Iletken kesiti mm?
- Min. beyan kopma yiikii (MBL) kN
- Min. beyan hata yiikii (SMFL) kN
- Min. beyan kayma yiikii ( SMSL) kN
- Agirhig kg
2.3 | Helisel Baglant1 Teli
- Malzemesi -
- Tletken kesiti mm?
- Izolatér baglanti capi mm
- Uzunlugu mm
- Agirhig kg
2.4 | Yaliim Delebilen Konnektor -
- Kullanim yeri -
Ortiilii - 6rtiilii iletken baglantist
Ortiilii - ortiilii iletken baglantist
- lletken kesiti mm?
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- Bransman baglanti i¢in

. Ana iletken Kesiti mm
. Bransman iletken kesiti mm?
- Agirhig kg
- Sikma torku Nm
2.5 | Ark Koruma Ekipmani -
- lletken Kesiti mm?
- Ark boslugu mesafesi mm
- Agirhig kg
2.6 | Topraklama Ekipmani -
- lletken kesiti mm?
- Agirhig kg
- Sikma torku Nm
2.7 | Ek -
- lIletken kesiti mm?
- Uzunlugu mm
- Agirhig kg
2.8 | Diger -
3 | Elektriksel Ozellikler
3.1 | 1 saniye i¢in max. kisa devre akimi kA
4 | Diger
4.1 | Miktar adet
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ORTULU iLETKEN BOYUTLARI VE OZELLIKLERI (EKRANSIZ)

SWALLOW RAVEN PIEGON PARTRIDGE HAWK
AWG veya Sirkiiler Mil Kesiti 3 AWG 1/0 AWG 3/0 AWG 266.800 MCM | 477.000 MCM
Stkigirma~ |AL. mm? 26,69 53,52 85,12 134,87 241,65
Oncesi Kesit  |ST.  mm? 4,45 8,92 14,18 21,99 39,19
Alant TOPLAM  mm? 31,14 62,44 99,3 156,86 280,84
Adet 6 6 6 26 26
Tel Sayist Ve "o 2,38 3,37 4,25 2,57 3,44
Sikistirma
Oncesi Capi Adet 1 1 1 7 7
ST. mm 2,38 3,37 4,25 2 2,67
Nominal Yalittm XLPE/PE Kalinlig1 (mm) 4 4 4 4 4
Minimum Yalittm XLPE/PE Kalinligi (mm) 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Ortiilii iletken Cap1 (mm) 14,8 17,6 20,1 25,1 30,9
Birim Agirlik (kg/km) (+£%2) 228,6 364,2 514,8 763,1 1238,4
Minimum Beyan Kopma Yikii (kg) (MBL) 1119 2027 3093 5030 8592
Maksimum D.A. Direnci, 20°C (ohm/km) 1,124 0,562 0,354 0,225 0,125
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ORTULU ILETKEN BOYUTLARI VE OZELLIKLERi (EKRANLI)

SWALLOW RAVEN PIEGON PARTRIDGE HAWK
AWG veya Sirkiiler Mil Kesiti 3AWG 1/0 AWG 3/0 AWG 266.800 MCM 477.000 MCM
Sikistirma AL. mm? 26,69 53,52 85,12 134,87 241,65
Oncesi Kesit  [ST. mm? 4,45 8,92 14,18 21,99 39,19
Alant TOPLAM  mm? 31,14 62,44 99,3 156,86 280,84
Adet 6 6 6 26 26
Tel Sayist Ve ™ mm 2,38 3,37 4.25 257 3.44
Sikistirma
Oncesi Capt Adet 1 1 1 7 7
ST. mm 2,38 3,37 4,25 2 2,67
Nominal Yari letken Kalinlig1 (mm) 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Nominal Yaliim XLPE/PE Kalinligi (mm) 4 4 4 4 4
Minimum Yalitim XLPE/PE Kalinligi (mm) 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Ortiilii fletken Cap1 (mm) 15,7 18,5 21 26 31.8
Birim Agirlik (kg/km) (+%2) 251,1 391,3 546 802,6 1287,5
Minimum Beyan Kopma Yikii (kg) (MBL) 1137 2049 3117 5059 8627
Maksimum D.A. Direnci, 20°C (ohm/km) 1,124 0,562 0,354 0,225 0,125

33




EK-IV

AKSESUARLAR’

- 8§

a) Ark Koruma Ekipmani b) Aski Klempi c) Gergi Klempi d) Helisel Iletken Bag1

e) Tepe Klempi f) Topraklama Ekipmani g) Yalitim1 Delebilen Konnektor h) Ek

" Resimler bilgi amagli olup aksesuar tasarimina iliskin esas teskil etmez.

34



