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0,6/1 kV, ASKI TELLI, DEMET BICIMLI, YALITILMIS ALUMINYUM ILETKENLI
HAVA HATTI (AER) GUC KABLOLARI
TEKNIiK SARTNAMESI

A. TEKNiIiK BOLUM

- GENEL
1. KONU VE KAPSAM

Bu sartname, algak gerilim hava hatti sebekelerinde kullanilmak iizere satm—ahnaeak temin
edilecek 0,6/1 kV anma gerilimli, aski telli, demet bigimli, yalitilmis aliiminyum iletkenli, hava
hatt1 gii¢ kablolarinin teknik 6zelliklerini ve deneylerini kapsar.

Temini istenen aski telli yalitilmis aliiminyum iletkenli hava hatti gli¢ kablolarinin tipleri-ve
teknik ozellikleri sartname ekinde verilen Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler
Listesi’nde belirtilmektedir.

Bu-sartname kapsammda-yer-alaeak Teknik Sartnamenin ilerleyen kisimlarinda aski telli, demet
bi¢imli, yalitilmig aliiminyum iletkenli hava hatti gli¢ kablolarina kisaca “AER Kablo”

denilecektir. Buna gore;

A: Aliminyum iletkeni,
E: Polietilen yalitim malzemesi
R:Tastyici halat1 (Aska teli),

anlamina gelmektedir.

N

. STANDARTLAR

Bu Sartname kapsamindaki AER Kablolar, aksi belirtilmedik¢e asagidaki tabloda ve teknik
sartnamenin ilerleyen boliimlerinde yer alan Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) ve Uluslararasi
Elektroteknik Komisyonu (IEC) standartlarinin en son baskilarina uygun olarak imal ve test
edilecektir. Teknik sartnamenin icerisinde yer alan standartlarin atifta bulundugu diger
standartlar i¢in de ayni durum s6z konusu olacaktir.

STANDART NO | STANDART
(TSE) NO
(EN)

STANDART ADI

Kablolar-Beyan Gerilimi 0,6/1 kV olan-Aski telli
TS 11654 - Demet
Bi¢imli, Aliiminyum Iletkenli-Hava Hattinda Kullanilan

TS56570 EN 60228 Kablolar-Yalitiimis Kablolarin iletkenleri
TS EN 60228
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Hava Hatt1 iletkenleri - Aliiminyum-Magnezyum-

TS ENS0183 EN 50183 Silisyum Alagimli Teller
oktrik_Kablol al ht Mol Tori
2 Kasim—h—iatmhifn ’e" "Blﬁazﬂ Bisa—Beyutlarn
Meiilmesi. Mekanik Ozelliklerin Tayini I lori
TS 9593 - Metalik malzemelerin 6zdirencini 6l¢gme metodu
TS EN ISO 6892-1 | EN 1SO 6892-1 Metalik malzemeler- Cekme deneyi- Bolim 1: Ortam

sicakliginda deney yontemi

TS EN 60811-100

EN 60811-100

Elektrik ve fiber optik kablolar - Metalik olmayan
malzemeler i¢in deney yontemleri - Bolim 100: Genel

TS EN 60811-501

EN 60811-501

Elektrik ve fiber optik kablolar - Metalik olmayan
malzemeler i¢in deney yontemleri - Bolim 501:
Mekanik deneyler —Yalittm ve kilif bilesiklerinin
mekanik ozelliklerinin tayini i¢in deneyler

ECNL ototann—gifum-ve Kﬂ:ﬁ Malzemeleri igin
Oriak EGT% Mleteﬂla.” Bt Il 2—Genel-Uygulama

TS EN 60811-401

EN 60811-401

Elektrik ve fiber optik kablolar - metalik olmayan
malzemeler i¢in test yontemleri - Bolim 401: Cesitli
testler - Termal yaslanma yontemleri - bir hava firinda
Yaglanma

Elekirik_Kablol Val e Mal Tori

Iém MIEt.e tgﬂl “gfg*ﬂ.l.&g..;m ;I? o ﬁ tetotlar-Su-Emme

TS EN 60811-502

EN 60811-502

Elektrik ve fiber optik kablolar - metalik olmayan
malzemeler igin test yontemleri - Boliim 502: Mekanik
testler - izolasyonlar i¢in gekme testi

TS EN 60811-605

EN 60811-605

Elektrik ve fiber optik kablolar - Metalik olmayan
malzemeler i¢in deney yontemleri - Boliim 605: Fiziksel
deneyler — Polietilen bilesiklerde karbon siyahi ve/veya
mineral dolgunun 6l¢iilmesi

Esdeger ya da daha iistiin baska standartlar uygulanmissa, bunlar1 Ingilizce ya da Tiirkge
kopyalar1 teklifle birlikte verilecektir.
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3. ISLETME/CALISMA SARTLARI

3.1 Normal isletme Sartlar

Sartname kapsamindaki AER kablolar asgari olarak asagida belirtilen ¢alisma sartlarinda
kullanilmaya uygun olacaktir.

Yiikselti (m) 1000
Ortam sicakligi (°C)

e En diisiik -40

e En yiiksek +50

e 24 saat icinde ortalama +357in altinda
En yiiksek bagil nem (24 saatlik % ortalama) | 95
En yiiksek giines 1smnim1 (W/m? ) 1000
Buzlanma (mm/h) 10, Simif 10
Ortam hava kirliligi Agir (Diizey III)

[letkenin normal isletme sartlaridan farkli sartlarda kullaniminin gerekmesi halinde asagida yer
alan 6zel isletme sartlar1 Malzeme Listesinde belirtilecektir.

3.2. Ozel Calisma Sartlar

Yiikselti (m) 2000
Buzlanma (mm/h) 20, Sinif 20
Ortam hava kirliligi Cok agir (Diizey 1V)

4. TASARIM VE YAPISAL OZELLIiKLER

4.2- 4.1. Yapisal Ozellikler
4.1.1. Faz lletkenleri

- Faz iletkenleri, 756578 TS EN 60228 standardina uygun O6zellikte Aliiminyum iletken
tellerinden imal edilecektir.

- 16 mm? kesitindeki iletken, som ve dairesel tek bir telden, 25 mm?-120 mm? kesitindeki
iletkenler, dairesel, Oriilmiis ve sikistirilmis olarak imal edilecektir.

- Biitiin orgiilii iletkenlerde, tellerin en dis tabakasi sag el (z) yoniinde sarilmis olacaktir.
- Iletkenlerin yiizeyi diizgiin olacaktir.

- lletkenlerin 6rgiiyii olusturan herhangi bir telinde, telin son ¢ekim isleminden 6nce yapilan
eklerin diginda, ek bulunmayacaktir.
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Faz iletkenlerin yapiminda kullanilan telin 6rgliden Onceki Ozellikleri asagidaki tabloda
belirtilen degerlerde olacaktir.

Ozellikler Birim Faz iletkeni
20°C’de Ozdiren¢ (En ¢ok) nQm 28,264
Cekme dayanimi (En az) N/mm? 120

Faz iletkenlerinin; iletken kesiti, iletkendeki tellerin sayisi1 ve boyutlar1 EK-I"deki degerlere
uygun olacaktir.

Iletken gap1 lgiimii esnasinda elde edilen degerler EK-I’de belirtilen toleranslar dahilinde
olacaktir.

Faz iletkeninin elektriksel direnci EK-I"deki degerleri asmayacaktir.

4.1.2. Yahtkan Kilif

Faz iletkenleri siyah renkte, agik hava sartlarna dayanikli, polietilen (PE) tipi yalitim
malzemesiyle, kaliptan ¢ekme (extruded) yontemiyle solid olarak yalitilacaktir.

AER kablo yalittmmin ¢ekme dayanimi en az 10 N/mm? ve kopma anindaki uzamasi ise en
az %350 olacaktur.

Yalitimin yaslandirilmasindan sonraki ¢ekme dayanimi en az 10 N/mm? ve kopma anindaki
uzamasi ise en az %300 olacaktir.

Yalitimdaki biiziilme %4’den fazla olmayacaktir.

Yalittm malzemesi ultraviyole (UV) i1smnlara karsi dayanikli olacaktir. UV dayanimi
saglamak i¢in kullanilacak olan ¥ahtsnin karbon siyahi miktar1 %2,5+0,5 arasinda olacak
karbon siyahi diizgiin bir sekilde dagitilacaktir. ms-elacaktis:

AER kablo yalitimi i¢in en biiyiik iletken sicakligi normal ¢alisma durumunda 70°C, kisa
devre durumunda (en uzun siire 5 sn) 135°C olacaktir.

Yalitkan kilif 1s1 degismelerinden etkilenmeyecektir. —25 - 40°C’ye kadar diisiik ortam
sicakliginda dayanikliligini, esnekligini koruyacak ve izin verilen en yiiksek iletken
sicakliginda yumusayarak 6zelligini degistirmeyecektir.

Yalitimin ortalama kalinhigr EK-I’deki-degerlere-tygun-olacaktirverilen anma degerinden az
olmayacaktir.

Yalittmin herhangi bir noktadakisindan 6l¢iilen yaliim kalinligi (S), EK-I’de verilen anma
degerinden belirtien—degerden ancak (0,1 mm + belirtilen et kalinhiginin %10’u) kadar
kiiciik olabilecektir.

Minimum kalinlik > S - (%10S + 0,1)

Yalitim, iletkene zarar vermeden soyulabilecektir.
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4.1.3. Aska Teli Iletkenleri

- Aski teli iletkenleri HEC606104 TS EN 50183 standardina uygun O6zellikte, 1s1l islemden
gecirilmis Aliiminyum alagimli yedi adet elektrik telin birlesiminden lerirden imal
edilecektir.

- Aski telinin iletkeninin telleri, sag el (z) yoniinde sarilmis ve halat yuvarlak bigimde
sikistirilmis olacaktir.

- Asku teli iletkeni notr iletkeni olarak da kullanilacaktir.

- Ayn bir yalitilmig nétr iletkeni ihtiva eden 5 damarli AER kabloda aski teli iletkeni,
topraklama hatti olarak hizmet gorecektir.

- Aski teli iletkenlerinin yapiminda kullanilan telin 6rgiiden oOnceki ozellikleri asagida
belirtilen degerlerde olacaktir.

Ozellikler Birim Notr Aski Teli
20°C’de Ozdireng (En ¢ok) nQm 32,840
Cekme dayanimi (En az) N/mm? 294

Kopma anindaki uzama, 250 mm’lik 6l¢me uzunlugunda en az %4 olacaktir.

- Aski teli iletkenlerinin Orgiiyii olusturan herhangi bir telinde, telin son ¢ekim isleminden
once yapilan eklerin disinda, ek bulunmayacaktir.

- Aski teli iletkenlerinin; ayrica aski teli olarak kullanacagi dikkate alinarak, gerekli elektrik
ve mekanik 6zellikleri saglayacak sekilde Aski-teliHetkenlerinin kopma yiikii ve boyutlari
EK-I’deki degerlere uygun olacaktir.

- Aski teli iletken ¢apinin 6lgiimii sirasinda elde edilen degerler EK-I"de belirtilen toleranslar
dahilinde olacaktir.

- Asku teli iletkenterinin elektriksel direnci EK-I’deki degerleri asmayacaktir.
4.2. Tasarim Ozellikleri

Sartname kapsamindaki AER Kablolarin Uo/U gosterilisine gore anma gerilimi 0.6/1 kV, anma
frekans1 50 Hz olacaktir.

AER kablolar bir fazli veya ii¢ fazli olacak ve malzeme listesinde belirtildigi takdirde sokak
aydinlatmasi i¢in ayrica bir faz iletkeni ilave edilecektir.

AER kablolar; polietilen yaliimli faz iletkenlerinin, ayn1 zamanda nétr iletkeni olarak da
kullanilabilecek eak bir yalitilmamus aski teli iletkeni gevresine diizgiin bir sekilde biikiilerek sag
el (z) yoniinde sarilmasi ile olusturulacaktir. -bitkilereksarthmis-tipte-olacaktir-

8
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Sartnamekapsamindaki AER kablolar algak gerilim hava hatlarinda direkler arasina gerilerek
kullanilmaya uygun mekanik 6zelliklerde olacaktir.

Bu sartname kapsamindaki AER kablolar normal igletme sartlar1 altinda en az 30 yil galisacak
sekilde tasarimlanmis ve imal edilmis olacaktir.?

AER kablonun izin verilen en kii¢iik kivrilma yarigap1

a. Komple kablo i¢in: Komple kablo ¢apinin 15 kati
b. Damar i¢in: Damar ¢apinin 15 kati

olacaktir.

AER kablo aksesuarlara ve hirdavatlara meshetlere astdiginda monte edildiginde, aski teli
iletkeni lizerinde sadece mekanik yiik kalacaktir.

AER kablonun boyutlar1 EK-I’deki degerlere uygun olacaktir.

5. iISARETLEME

5.1 Genel

Bu sartname kapsamina giren AER kablolarin yalitimi iizerine asagidaki bilgiler kabartma
yapilarak, eyularak—veya—etkmayan—miirekkeple—bastarak 500 mm’yi agmayan araliklarla
okunakli ve cevre kosullarina dayanikli bir bigimde yazilmis olacaktir. Istenmesi halinde metre
bilgisi, ¢ikmayan miirekkep ile isaretlenebilecektir. Miirekkep okunabilecek sekilde farkli bir
renk ile yapilacaktir.

! EPDK’nin Elektrik Piyasas1 Dagitim Sistemi Yatirimlariin Belirlenmesine iliskin Usul ve Esaslar mevzuatinda
belirtilen ekonomik dmiir esas alinmis olup s6z konusu mevzuatta degisiklik yapilmasi halinde giincel hali esas
alinacaktir.

9
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Bu-isaretleme Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge isaretleme ¢ok damarli AER kablolarda
tek bir faz iletkeni tizerinde gosterilecektir.

- Imalat¢inin adi ve/veya Feseith ticari markasi,
- AER Kablo tip gosterimi

- Anma gerilimi

- Imalat yili

- Metraj yazisi (1 metre araliklarla)

AER kablonun sokak aydinlatma iletkeni hari¢ yalitilmis damarlar1 ¢ikintilar ile isaretlenecektir.
Bununla ilgili resimler ve bilgiler EK-II’de yer almaktadir.

5.2 AER Kablonun-isaretlenmesi Gosterimi
AER kablonun gosteritimi;

- yalitilmis damarlarin sayis1 x anma kesit alan1 + Asku teli iletkenin anma kesit alani, beyan
gerilimi ve ilgili standardin isaret ve numaras1 (ORNEK: AER 3x16+25 mm?, 0.6/1 kV,
TSE, TS...))

Sokak aydinlatma iletkeni kullanilmasi durumunda AER kablonun gosterimi,

- yalitilmig damarlarin sayis1 x anma kesit alant + Aydinlatma iletkenin damar sayist X
Aydinlatma iletkeninin kesit alan1 + Aski teli iletkenin anma kesit alani, beyan gerilimi ve
ilgili standardin isaret ve numarasi (ORNEK: AER 3x25+1x16+35 mm?, 0.6/1 kV, TSE,
TS...)

seklinde olacaktir.
6. TESIS

AER kablonun tesisi, kablonun ozelliklerine zarar vermeyecek sekilde IMALATCI’nin beyan
ettigi en disiik tesis sicakligina bagli kalarak yapilacaktir. AER kablonun yalitimina gelebilecek
herhangi bir zarardan ka¢inmak i¢in gerekli 6nlemler alinacaktir.

Yalitimin gorebilecegi herhangi bir hasar1 dnlemek igin toprak veya tas ile asindirici temasa izin
verilmeyecektir.

AER kablolardan brangman alinmasi, AER kablo ya da acik iletken ile baglanti yapilmasi
halinde faz iletkenlerinde izoleli klemens kullanilacak olup, aski teli iletkeninde izolesiz klemens
kullanilabilecektir.

Aksi belirtilmedikce AER kablo tesisinde kullanilacak iletken baglayicilari ve montaj
malzemeleri (Ornegin: izoleli/izolesiz klemens, makara izolatdrii, izolatér mili, halkali saplama,
aski klemensi vs.) varsa TEDAS n ilgili sartnamelerine yoksa ilgili TS, IEC veya CENELEC
standartlarina uygun olacaktir.

10
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7. MUAYENEVE DENEYLER

Aski—teli AER kablolarin mmuayene—ve deneyleri TS 11654 standardina uygun olarak

yapilacaktir.

7.1. Tip Deneyler

Tip deneylerin, en yiiksek ve en diisiik AER kablo kesitinde yapilmasi halinde yapilan deneyler

tiim kesit araligin1 kapsayacak sekilde gegerli olacaktir.

Tip deneyler asagidaki tabloda verilmistir.

SIRA DENEY STANDARDI
NO DENEY ADI &
MADDE NO
7.1.1. | ELEKTRIKSEL DENEYLER
1 Yalitimin Dielektrik Dayanim Deneyi TS 11654 Madde 2.3.1.1
2 Su icinde Gerilim Deneyi TS 11654 Madde 2.3.1.2
3 Ifaz" Iletk.em ve Aski Tellinin Elektriksel Direncinin TS 11654 Madde 2.3.1.3
ngulme51 "
4 Il:l)ztrll?;/lim ve Aski Telinin Ozdirencinin Belirlenmesi TS 11654 Madde 2.3.1.4
7.1.2 | ELEKTRIKSEL OLMAYAN DENEYLER ?
5 Yalitimin Cekme Dayanimi ve Kopma Uzamas1 Deneyi TS 11654 Madde 2.3.2.1
6 Yalitimin Yaslandlrllmasmdan Sonraki Cekme Dayanimi TS 11654 Madde 2.3.2.2
ve Kopma Uzamas1 Deneyi
7 Yalitimin Biiziilmesi Deneyi TS 11654 Madde 2.3.2.3
8 | Yalittmin Karbon Siyahi Miktarinin Tayini Deneyi TS EN 60811- 605
9 | Yalitilmis iletkenlerin Biikme Dayanimi Deneyi TS 11654 Madde 2.3.2.5
10 | Aski Telinin Kopma Yiikii Deneyi TS 11654 Madde 2.3.2.6
11 Faz Iletkeninin Cekme Dayanimi ve _Askl Telinin Cekme TS 11654 Madde 2.3.2.7
Dayanimi ve Kopma Uzamas1 Deneyi
4.1 Muayeneler
. ’
Sozle ve Elle Muay y 4 ’
e Do
4-2—Denevler
Yal Diclekérik T ¢ 1
S I' . 1 S .] . E .’

2 Deneyler AER kablonun yalitsmsasn yalitilmis her bir damarina, ayri ayr1 uygulanacaktir.

11
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7.2. Rutin Deneyler

AER kablonun belirtilen 6zellikleri karsiladigini kontrol etmek i¢in IMALATCI tarafindan
yapilacak deneylerdir.

Rutin deneylerde elde edilen sonuglarin makara seri numarasina gore kaydi tutulacak ve bu
kayitlardan birer 6rnek kabul deneyleri sirasinda ALICI temsilcilerine verilecektir.

SIRA DENEY STANDARDI
NO DENEYLER &
MADDE NO

1 | Gozle ve Elle Muayene TS 11654 Madde 2.2.1

2 [saretlerin Dayaniklilig TS 11654 Madde 2.2.2

3 Boyut Muayenesi TS 11654 Madde 2.2.3

4 Su I¢inde Gerilim Deneyi TS 11654 Madde 2.3.1.2

5 liazn Iletkgmn ve Aski Telinin Elektriksel Direncinin TS 11654 Madde 2.3.1.3

Ol¢iilmesi

8. KABUL DENEYLERI

Kabul Deneyleri kapsaminda, 4 MUJAYENENE-DENEYLER bélimiinde-yeralan-muayene-ve
asagida belirtilen deneyler kapsayaeaktir her teslimat partisinden Madde 9’a gore alinacak
numuneler tizerinde tekrarlanacaktir.

- Madde 7.1’ de yer alan elektriksel deneylerden ‘iletkenin ve Aski Telinin Ozdirencinin
Belirlenmesi Deneyi’, elektriksel olmayan deneylerden;

e Yalitimin Cekme Dayanimi ve Kopma Uzamasi,
e Yalitimin Biiziilmesi,
e Aski Telinin Kopma Yiikaii,
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e Faz lletkeninin Cekme Dayanimi ve Aski Telinin Cekme Dayanimi, Kopma
Uzamasi Deneyi

- ALICI tarafindan sézlesmede belirtilmesi halinde madde 7.1°de yer alan diger deneyler,
- Madde 7.3.’de belirtilen Rutin Deneylerin tamami

9. NUMUNE ALMA

Teknik Sartname kapsamina giren AER kablolar bir sinif olup EK-1’de gosterilen kesit alanlari
ve yalitilmis iletken sayilari ile birbirinden ayirt edilirler.

Bir defada muayene ve deneylere sunulan aysatsinf Kesit alanlart ve yalitilmis iletken sayilari ile
birbirinden ayirt edilen kablo makaralarinin veya—kangalarin tamami bir parti sayilacaktir.
Partiyi meydana getiren makaralarin veyakangallarm toplam sayis1 (N), parti biiyiikliigii kabul
edilerek asagidaki tabloda bu biiyiikliige karsilik olmak tlizere asagidaki metotla (n) tane numune

ayrilarak mak, once bunlarin arasindan (n;) tanesi 41-deki-muayenelerden—ve 4.2 deki Madde

8’deki kabul deneylerinden gegirilecektir.

Bunlarmm sonuglar;, B. Idari Béliimde yer alan 1. Kabul Kriterleri maddesine gére
degerlendirilecek ve gerekiyorsa numunelerin geri kalan (n;) tanesi ayni muayene—ve
deneylerden gegirilecektir.

Numune alirken partideki biitiin -~ makaralar veya—kangaHar 1,2,3,... N seklinde
numaralandirilacaktir. Daha sonra herhangi numarali makaradan veya—kangaldan baslanarak
N/n=r tane makara veya—kangal ayrilacak ve sonuncu makara veya—kargal numune olarak
almacaktir. Bu sayma ve ayirma islemi (n) tane numune tamamlanincaya kadar siirdiirtilecektir.
(r) sayis1 kesirli ¢iktiginda bu kesri izleyen ilk tam say1 (r) olarak kabul edilecektir. Partiden
numune alma asagidaki tabloya gore yapilacaktir.

Muayene ve Deneyden | Numune Olarak Muayene ve Kusurlu Numune Kangat
Gegirilecek Partideki Almacak Kangal | Deneyden Gegirilen |\/eya-Makara sayisi
Kangalve Makara veya Makara Numune Makara
Sayisi Sayis1 veya-Kangal-sayisi
N n n, n, K1 R1 K2 R2
100’e kadar 9 3 6 0 2 1 2
101-500 12 4 8 0 3 2 3
501-1000 18 6 12 1 4 3 4
1001-3000 (dahil) 24 8 16 2 5 4 5

10. MALZEME LISTESI

AER kablolarin temininde EK-111’de yer alan Malzeme Listesi ALICI tarafindan doldurulacaktir.

11. GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

AER kablolarin temininde EK-1V’de yer alan Garantili Ozellikler Listesi YUKLENICI
tarafindan doldurulacaktir.
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B. IDARI BOLUM

1. KABUL KRITERLERI

a) Kabul deneyleri kapsaminda, Yukartdaki-Madde 9°daki tabloya gore ayrilan (n) adet numune
kangal-veya makaradan once (n;) tane makara alinacak ve bunlarin hepsi Madde 8’deki
T deki—muayenelerden—ve—72deki deneylerden gecirilmis ve olumlu sonu¢ alinmis
olacaktir. gecirilecektir. Bu muayene-ve deneylerin herhangi birinden olumsuz sonug¢ alinmasi
halinde, wveren; kusurlu sayillan numune kangal-veya makaralarin toplam sayist Madde 9°da
verilen yukaridaki tablodakinun (K1) sayisina esit veya daha az oldugunda partinin bu
sartnameye uygun olduguna, yine ayni tabloda verilen (Ri) sayisina esit veya daha g¢ok
oldugunda partinin bu sartnameye uygun olmadigina karar verilecektir.

b) Birinci muayene ve deneyler sonucunda kusurlu bulunan numune kangal-veya makaralarin
toplam sayist (Ki) ile (Ri) arasinda bulunursa, ayrilan (n) adet numune kangal—veya
makaradan onceden alinan (n;) tane ¢iktiktan sonra, geriye kalan (n;) adet numune kangal
veya makara ayni sartlarda muayene-ve deneylerden gegirilecektir. Birinci ve ikinci muayene
ve—deneylerde belirtilen kusurlu numune makara wveya—kangahn toplam sayist yukaridakd
Madde 9’da verilen tablonun ilgili satirindaki; (K2) sayisina esit veya bu sayidan daha az
oldugunda partinin bu sartnameye uygun olduguna, yine ayni tabloda verilen (R2) sayisina
esit veya bu sayidan daha ¢ok oldugunda partinin bu sartnameye uygun olmadigina karar
verilecektir. olup partiyi olusturan tiim birimler reddedilecektir.

5 4 KabulP Viirii

2. KABUL DENEYLERINE iLiSKiN GENEL KURALLAR

a) YUKLENICI; Sozlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adimi, yapilacagi yeri ve
baslama tarihi gibi bilgileri igeren bir Deney Programini, yurtdiginda yapilacak deneyler icin
en az 20 (yirmi) giin, yurti¢inde yapilacak deneyler icin 7 (yedi) giin 6ncesinden ALICI’ya
bildirecektir.

b) Kabul Deneyleri akredite edilmis bir laboratuvarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin

gbzetiminde IMALATCI tesislerinde yapilacaktir. Sézlesmede—aksi—behirtimedikeeKabul

Beneylemn—%%@l—te&s%em&d&yapﬂm&ﬁ—es&sﬁr— Kabul deneyleri kapsamlnda yer alan
ancak IMALATCI tesislerinde yapilamayan deneyler, ALICI’nin uygun gérecegi baska bir

yerde de yapilabilecektir.

¢) ALICI, YUKLENICI’ye zamaninda haber vererek deneylerde bulunmayacagmi bildirebilir.
Bu durumda, YUKLENICI, IMALATCI ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuclarini
ALICI’ya bildirecektir. YUKLENICI VE IMALATCI tarafindan birlikte hazirlanan ve
imzalanan Deney Raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI’ya
gonderilecektir. Deney raporlarinin onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢in
Sevk Emri verilecek, onayli 1 (bir) takim Deney Raporu YUKLENICI’ye geri
gonderilecektir.

d) ALICI’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuglar1 hakkinda karar verememe, v.b.) hari¢ olmak iizere, kabul deneylerinin
tamamlanmamas1 nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler i¢in YUKLENICI’ye siire
uzatimi verilmeyecektir.

14
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f) Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in karakteristikleri ile deney sonuglarinin
uygunlugu ya da uygunsuzlugu agikca belirtilecek ve karsilikli olarak imza edilecektir.
Deney sonuglari ile varsa sozlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun olmasi halinde
ALICI temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin vereceklerdir.

g) ALICI temsilcisi/temsilcileri deney sonuglari hakkinda karar veremiyorsa, karart TEDAS
Genel Miidiirliigiine birakabilir.

3. KABUL DENEYLERI DISINDAKIi iNCELEME VE DENEYLER

a) Malzemelerin yiikklenmeden 6nce ALICI’nin temsilcisi/temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneylerden gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’nin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da yok etmez.

b) ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere muayene ve deneylerin tiimiiniin ya da
bir boliimiiniin; IMALATCI tesislerinde ya da yurt icinde veya yurt disinda, akredite ya da
ALICININ uygun gorecegi bir laboratuvarda sozlesme siiresi igerisinde tekrarlanmasina
karar verebilir.

c) Numune/numuneler, ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin olumlu sonuglanmasi durumunda, tiim masraflar
ALICI tarafindan 6denecektir.

d) Deneylerin olumsuz sonuglanmasi halinde, tiim deney masraflari YUKLENICI tarafindan
Odenecektir. ALICI karar tamamen kendisine ait olmak iizere, makul bir siire icinde ve her
tiirlii masraf YUKLENICI’ye ait olmak iizere, AER kablonun ilgili muayene ve deneylerinin
yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine ya da s6zlesmenin tek tarafli olarak iptaline
karar verebilir.

-

6— DIGER KOSULLAR
4. AMBALAJ VE TASIMA

Bu-sartnamenin-kapsamina-giren AER kablolar kesitlerine gore tasima ve depolama sirasinda en
iyi korunmayi saglayacak nitelikteki yeni yapilmis ya da yenilenmis ya—kangal-halinde—veya
makaralar iizerine sarili olarak piyasaya arz edilecektir. Kangallar—en—az4(dért)—yerinden

. . -

¥ Pa a I A% O
cl y O y ooy atu o=

)

AER kablonun sarilacagi makaranin yan yiizeylerinde kablo alt ucunun ve kablo iist ucunun
yerlestirilecegi sekilde kablo yatagi bulunacaktir. AER kablo makaraya sarilirken en altta kalan
ucu metre bilgisi goziikecek sekilde makaranin dis flang ylizeyinde bulunan kablo yatagina, istte
kalan ucu ise metre bilgisi goziikecek sekilde i¢ flang yilizeyinde bulunan kablo yatagina
yerlestirilerek sabitlenecektir. Ayrica AER Kkablo uglari, su sizmamasi ve igerisinde rutubet
olugsmamasi i¢in 1s1 ile biiziisen u¢ kapagi veya siki gecme tip silikon kaucguk bir u¢ kapagi ile
kapatilacaktir. Ornek resim EK-V’te verilmistir.
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Kapaklarin hasar gérmesi durumunda, iletken uglar1 kontrol edilecek ve yeni kapak takilacaktir.
AER kablonun asamali olarak kullanilmasi durumunda (kismi uzunluk kesilir ve kullanilirsa),
acikta kalan ug, yeni bir u¢ kapak ile kapatilacaktir.

Makaralarin gobeklerinin baglandigi her iki dis flang mil deliginde ¢ap1 en az ¢ 85 mm, uzunlugu
en az dis flans kalinlig1 kadar olan ¢elik boru bulunacaktir. Bu borular amaca uygun flanslara
kaynatilarak kanatlarin dis yanaklarindan makara agirligina gore en az 4 adet M16-20 civatayla
tutturulacaktir.

Muayene ve kabulden sonra makaralarin iist yiizeyi tahta ile kaplanmis olacaktir.

Makara tiretiminde veya kablo sabitlemesinde kullanilan ¢ivi ve zzmbalarin AER kabloya zarar
vermemesi i¢in gerekli dnlemler alinacaktir. Kablo tesis edilene kadar makaralarin tizerindeki
tahtalar ¢ikartilmayacaktir.

Her AER kablo makarasinin iki yan yiiziine veyakangal tizerine monte edilecek aliiminyum bir
plakaya kolayca okunabilecek ve zamanla silinmeyecek sekilde asagidaki bilgiler yazilacaktir.

- Uretici firma adi ve/veya ticari markas,
- Alicinin ads,

- Alicinin siparis numarast,

- Standart numarasi,

- Imal yil1 ve ay1,

—Ahemmn-malzeme kod-numarassy

- AER Kablonun tip gésterimi,

- AER Kablonun kesiti, (mm?)

- AER Kablonun (x %?2 toleransla) uzunlugu, (m)
- Agma yoni,

- Briit ve net agirlik, (kg)

- En kiiciik kivrilma yaricapi,

- En diisiik serme sicakligi (°C)

Ayrica makaranin veyakangahn her iki yan yiiziine; en az 25 mm boyunda harf ve rakamlarla
silinmeyecek, bozulmayacak nitelikte bir boya ile agagidaki bilgiler yazilacaktir.

- Uretici firma ad1 ve/veya ticari markasi

- Makaranin yuvarlanma yonii (Makaranin her iki yanag iizerinde ok ile
isaretlenecektir.)

- Kablonun tipi,

- Kablonun uzunlugu, (m)

- Briit ve net agirlik, (kg).

Makaralar ekseni yatay olacak sekilde tasinacaktir, sadece kisa mesafeler i¢in diiz saglam
zeminde flang lizerinde belirtilen yonde yuvarlanacaktir.

Ust iiste konulan makaralar ayn1 ¢apta olmal1 ve flanslari temas etmelidir.
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S Tellifle il Jocek Belcel
5. TEKLIFLE BiRLIKTE VERILECEK BELGELER

Asagidaki belgeler teklifle birlikte verilecektir:

- Garantili Ozellikler Listesi; (Teklif sahipleri, teklif ettikleri her bir-pozdaki-kablo kesit icin
sartname ek1ndek1 Garant1h Ozelhkler Listesini dolduracak ve 1mzalayacaklard1r ayr—aytt

: - Bu listelerde
verllen bllgller tekhﬁsahibi—\l%}m&}a{el—ﬁﬂ%ay} baglay1c1 olacaktlr )

- IMALATCI Uretiei-firmaya ait TS EN 1SO 9001/EN 1SO 9001 2000 Kalite Yénetim Sistem
Belgesi

- IMALATCI firmaya ait TS EN ISO 14001/ EN 1SO 14001 Cevre Yonetim Sistem Belgesi,

- TS EN ISO 17025/IEC 17025 standardina gore akredite edilmis laboratuvarlardan alinmig
olan Tip deney raporlari veya sertifikalari (7.1.2 Elektriksel Olmayan tip deneylerinden “Aski
telinin kopma yiikii deneyi” ililkemizdeki bir laboratuvar akreditasyon alana kadar TSE’den
alian deney raporu kabul edilecektir.)

- AER kablolarin sarilacagi makaralara esas teknik resimler, nakil agirliklar1 ve benzeri bilgiler.
- Etiket resimleri,

Deney raporlari, teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle ALICI, gerekirse deney raporlarimin
teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini teklif sahibinden isteyebilir.

Uriiniin beyan degerlerinin, ilgili standartlardaki hiikiimlere ve deney maddelerine uygunlugunu
kanitlamak i¢in, teknik sartnamenin yirlrliige girdigi tarihten sonra gerceklestirilen tip
deneylerine iligkin raporlarin i¢eriginde, asgari olarak asagidaki bilgiler bulunacaktir:
- Imalat¢inin ad,
- Deney numunesinin tanimini; deney numunesine iliskin asgari asagida yer alan bilgiler
bulunacaktir.
e Beyan Gerilimi (0,6/1 kV)
e Kablo tip gosterimi
e Faziletken malzemesi (AL1)
e Aski teli iletken malzemesi (AL2-AL7)
e  Yalitim malzemesi (PE)

e Kullanilan tellerin yapis1 (som/6rgiilii)
17
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e Yalitim kalinlig
- Deneyin adi,
- Deneyin yapildigi laboratuvarin adi,
- Uygulanan standart numarasini/numaralarini
- Deney tarihi,
- Agiklamali olarak deney metodu,

- Deneyi yapan ve gozlemci olarak bulunan kisilerin isimleri, unvan ve imzalari,

- Deney sonucu

Tip deney raporlart ve sertifikalarin teklifle birlikte verilmesi esastir. Ancak alici tarafindan ihale
dokiimaninda belirtilmesi halinde, YUKLENICI/IMALATCI teklife konu iiriinlerine iliskin tip
deney raporlarinda ve/veya sertifikalarinda eksiklerin bulunmasi durumunda s6z konusu eksik
belgeleri ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin
ederek ALICI'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar
akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek sunulmamasi halinde ALICI s6z konusu
malzemelerin alimini iptal edecektir.

6. TEKLIF Fivyatlari

Teklif fiyatlar, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir.
Teklif birim fiyatlari;

- AER Kkablolari,

- Kabul deneylerini,
- Ambalaj,

- Nakliye

fiyatlarini icerecektir.
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Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde teklif sahipleri teknik sartnamede yer alan tip deneylerin
her birinin birim fiyatlarini (tagima, sigorta vb. tiim giderler dahil) ayr1 olarak vereceklerdir.

7. GARANTI

YUKLENICI Imalates, teslim edilen her AER kablo icin, teslim tarihinden baslayarak en az 24
(yirmi dort) ay garanti siirest edecektir. tantyaeaktis:

AER kablolarin, garanti siiresi i¢inde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve imalat
hatalar1 nedeniyle hasarlanmas1 halinde bulundugu yerde tamirinin miimkiin olmamasi
durumunda bunlarin demontaji, yerlerine yenilerinin temin edilerek ALICI'nin bildirecegi yere
tasinmas:1 ve gerektiginde montaji YUKLENICiAmalater tarafindan hicbir bedel talep
edilmeksizin yapilacaktir.

YUKLENICi4smalates; yazili bildirim tarihini izleyen 15 (onbes) giin i¢inde malzeme kusurlarini
gidermek i¢in gerekli islemlere baslayacak, kusurlu malzemenin yerine yeni temin edilen
malzemeyi ise ALICI'nin gosterecegi yere deneylerin bitimini izleyen 15 (onbes) giin ig¢inde
tagtyacaktir.

YUKLENICiAsmalate: bu islemleri zamaninda yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildig: halde
malzeme kusurlarini gidermezse, ALICI, giderleri Yiikleniciye ait olmak tizere, kusuru gidermek
i¢in gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda ALICI, s6z konusu giderleri, YUKLENICI’nin
varsa hakedislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarillan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina
uyacaktir.
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Yalitilmus fletkenlerin (Faz iletkenlerinin), Aski teli iletkenlerinin ve imalati Tamamlanmis AER Kablonun Boyut ve Ozellikleri

EK-I

. Yalitilmus Tletkenler Aski Teli Imalati Tamamlanms Kablo
Iletkenlerin
Sayisi ve
Anma Kesit [, ve  Tiletkenlerdeki [iletkenlerin [Tolerans [20°C'deki [Minimum [Ask: Tolerans  |Minimum [20°C'deki [Maksimum |Riizgardaki [Yaklasik Olarak
Alam Kesit Tellerin Sayisi|Yalitilmamis Maksimum JAnma Telinin Kopma Maksimum |Dis Cap Etken Cap?  [Toplam Kiitle
Alani halinin Direng Yalitm  |Ortalama Ytk Da. Direng
Ortalama Kalinligi  |Cap1
Cap1
mm? mm? Adet mm Mm ohm/km mm mm mm kN ohm/km mm mm kg/km
1X16+25 1X16 1 4,4 +0,05 1,91 1,4 5,9 +0,20 7.4 1,38 15 11 140
3X16+25 3X16 1 44 +0,05 1,91 14 59 +0,20 7.4 1,38 22 20 270
3X25+35 3X25 7 59 +0,20 1,20 14 6,9 +0,20 10,3 0,986 26 23 390
3X35+50 3X35 7 6,9 +0,20 0,868 1,6 8,1 +0,25 14,2 0,720 30 27 530
3X50+70 3X50 7 8,1 +0,25 0,641 1,6 9,7 +0,25 20,6 0,493 35 31 700
3X70+95 3X70 7 9,7 +0,25 0,443 1,8 11,4 +0,30 27,9 0,363 41 36 990
3X95+95 3X95 7 11,4 +0,30 0,320 1,8 11,4 +0,30 27,9 0,363 44 39 1280
3X120+95 3X120 19 12,8 +0,30 0,253 2 11,4 +0,30 27,9 0,363 47 42 1510
4X16+25 4X16 1 4,4 +0,05 1,91 14 5,9 +0,20 7,4 1,38 22 22 330
4X25+35 4X25 7 5,9 +0,20 1,20 14 6,9 +0,20 10,3 0,986 26 25 490

1) Riizgar yiikiinii hesaplarken gereklidir.
NOT: 1) 4X70+95 mm? kadar 5 damarli kablonun imalatina izin verilir.
2) Sokak aydinlatma iletkeni 6zellikleri ayni kesitteki faz iletkeni 6zellikleri ile ayn1 olacaktir.

NOT: 1) Tablodaki degerler TS 11654/Nisanr-1995; Cizelge-L'den standardindan alinmustir.

2) Soz konusu standartta degisiklik olmas1 halinde, ykaridaki-Fablo-icinde-degisildikaptmis standarttaki degerler gegerli olacaktir.
20
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AER KABLO iSARETLENMESI ve CIKINTILARIN BOYUTLARI

2,7 mm

0,4 mm
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i
FAZ 2 FAZ 3 NOTR VE ASKI TELI AYDINLATMA
| | ILETKENI

( 4 DAMARLI KABLO ) :
I

|
FAZ 2 FAZ 3 TOPRAKLAMA VE ASKI TELI

( 5 DAMARLI KABLO )

Her bir AER kablo tipinde tek ¢ikinti nétr iletkenini ve 2,3,4 ¢ikint1 faz iletkenlerini gosterecektir. Cikintilar, AER kablo boyunca kesintisiz,
dayanikli ve fark edilir olacaktir. Yukarida 5 (bes) damarl bir kablonun isaretlenmesi ve ¢ikintilarin boyutlar1 gosterilmektedir.

AER kablo ayrica bir sokak aydinlatma iletkeni iceriyorsa bu iletken yalitilmis ancak ¢ikintisiz olacaktir.
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EK-111

0,6/1 kV, ASKI TELLI, DEMET BiCIMLI, YALITILMIS ALUMINYUM

ILETKENLI,
HAVA HATTI (AER) GUC KABLOLARI
MALZEME LISTESI
SIRA .. . ..
NO OZELLIKLER BIRIM ACIKLAMALAR
1. | GENEL
1.1 | AER kablonun tip gosterimi -
1.2 | Ilgili standart -
1.3 | Damar sayist adet
1.4 | iletken kesit alan1 mm?
1.5 | Sokak Aydinlatma Iletkeni (Var ise)
- Damar sayisi adet
- Tletken kesit alam mm?
1.6 | Toplam uzunluk Miktar m
1.7 | Makara sayisi adet
2. | CALISMA SARTLARI 3
2.1 | Yiikselti m
2.2 | Ortam Sicaklig1 °C
e En disiik
e En yiiksek
2.3 | En yiiksek bagil nem (24 saatlik ort.) %
2.4 | En yiiksek giines 1g1nim1 W/m?
2.5 | Buzlanma mm/h
2.6 | Ortam hava kirliligi
3. | DIGER HUSUSLAR

3 AER kablonun 3. Isletme/Calisma Sartlar1 maddesinde belirtilen isletme sartlarindan farkl sartlar altinda
kullanilmasi halinde doldurulacaktir.
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EK-IV

0,6/1 kV, ASKI TELLI, DEMET BiCIMLI, YALITILMIS ALUMINYUM

ILETKENLI, HAVA HATTI (AER) GUC KABLOLARI

GARANTILi OZELLIiKLER LISTESI

SIRA - . P . GARANTI
NO OZELLIKLER BIRIM ISTENEN EDILEN
1 GENEL
1.1 | Uretici Firma ad -
1.2 | Anma gerilimi kV 0.6/1
1.3 | Calisma frekansi Hz 50
1.4 | Calisma sicaklig1 °C
1.5 | Yiikselti m
1.6 | Tesis Sicakligi (en diisiik) °C
1.7 | AER kablo tip gosterimi -
1.8 | Faz sayis1 ve anma iletken kesitleri | adet/mm?
1.9 | Uygulanan standart - TS 11654
2 CALISMA SARTLARI *
2.1 | Yiikselti m
2.2 | Ortam Sicaklig °C
e En diisiik
e En yiiksek
2.3 | Enyiiksek bagil nem (24 saatlik %
ort.)
2.4 | En yiiksek glines 1s1n1mi1 W/m?
2.5 | Buzlanma mm/h
2.6 | Ortam hava kirliligi
3 | YAPISAL OZELLIKLER
3.1 | Faz Iletkenleri
3.1.1 | Faziletkeni sayis1 adet
3.1.2 | Anma faz iletken kesiti mm?
3.1.3 | Faz iletken malzemesi - ALl
3.1.4 | Orgiideki tel say1s1 ve tel capi adet/mm
3.1.5 | Faz iletkeni standardi TS EN 60228
3.1.7 | Yalitilmamus Iletken dis capi mm
3.1.8 | Yalitim malzemesi - PE
3.1.9 | Minimum anma yalitim ¥-altkan mm
kilfortalama-et kalinlig
3.1.10 | Yalitilmig iletkenin dig ¢ap1 mm
3.2 | Sokak Aydinlatma iletkeni
(Varise)
3.2.1 | Faziletkeni sayisi adet
3.2.2 | Anma faz iletken kesiti mm?

4 AER kablonun 3. Isletme/Calisma Sartlar1 maddesinde belirtilen isletme sartlarindan farkl sartlar altinda
kullanilmasi halinde doldurulacaktir.
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3.2.3 | Orgiideki tel sayis1 ve tel ¢ap1 adet/mm
3.2.4 | Anma iletken kesiti mm?
3.2.5 | Yalitilmamis iletken dis ¢ap1 mm
3.2.6 | Yalitim malzemesi -
3.2.7 | Minimum anma yalitim kalinlig1 mm
3.2.8 | Yalitilmis iletkenin dis ¢cap1 mm
3.3 | Aski Teli iletkenleri
3.3.1 | Orgiideki tel sayis1 ve tel cap1 Adet/mm
3.3.2 | Aski teli iletken standardi TS EN 50183
3.3.3 | Anma Aski teli Hetken kesiti mm?
3.3.4 | Aski teli Hetken dis cap1 mm
3.3.5 | Aski teli malzemesi (AL2-AL7) -
3.3.6 | Aski Iletken min. Kopma yiikii kg
3.4 | Tiim Kablo
3.4.1 | AER kablonun dis ¢ap1 mm
3.4.2 | Birim agirlik kg/km
3.4.3 | Standart imalat uzunlugu m
3.4.4 | Faz iletkenlerinin sarim adim mm
uzunlugu
3.4.5 | Min. Kopma gerilmesi kg/cm?
3.4.6 | Min. Kopma yiikii kg
3.4.7 | Kablonun en kiigiik kivrilma mm
yarigapi
3.4.8 | Ilk esneklik modiilii kg/mm?
3.4.9 | Son esneklik modiilii kg/mm?
3.4.10 | Dogrusal uzama katsayist 1/°C
3.5 | Makara
3.5.1 | Dis ¢cap mm
3.5.2 | Gobek cap1 mm
3.5.3 | Gobek boyu mm
3.5.4 | Makara genigligi mm
3.5.5 | Sarih kablo boyu m
3.5.6 | Net agirhk kg
3.5.7 | Briit agirlik kg
4 | ELEKTRIKSEL OZELLIKLER
4.1 | izin verilen siirekli en yiiksek °C
isletme sicakligt
4.2 | Siirekli akim tagima kapasitesi
4.2.1 e Ortam sicakligi 20°C A
*Ortamstealdi51 25°C A
o Ortam-stcakhgr 30°C A
o Ortam-stcakhgr 35°C A
e Ortam stcakligr 40°C A
422 e Ortam sicaklif1 45°C A
4.3 | izin verilen kisa siire en yiiksek °C
iletken sicakligi
4.4 | izin verilen kisa devre akimi
44.1 e 1 sn. siireli A

27




5 KT A
3 roli A
4.5 | 20°C’de en yiiksek DC direnci
4.5.1 e Faz iletkeni ohm/km
4.5.2 e Sokak aydinlatma iletkeni ohm/km
45.3 o Aski teli ohm/km
4.6 | Dielektrik dayanimi
4.6.1 e | fazl, sebeke frekansli kV-etken
dayanim gerilimi
4.6.2 o Darbe-gerilim-dayanumi k\V-tepe
+250psdatea
5. | DIGER HUSUSLAR
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EK-V
MAKARA KABLO YATAGI iLE iLGiLi ORNEK RESIiM
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