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GIRi

Genel aydinlatma kapsamindaki yollarin aydinlatilmasinda kullanilacak olan bu sartname, LED
151k kaynakli yol aydinlatma armatiirlerinin teknik 6zelliklerini tanimlamaktadir. Bu sartname,
asgari sartlarin belirlendigi bir teknik sartname degildir. Opsiyonel o6zellikler ve ekleriyle
birlikte bir biitiinliik olusturmaktadir. Bu nedenle sartnamede verilen 6zellikleri degistirecek
veya yeni Ozellikler ekleyecek herhangi bir ilave sartname olmaksizin kullanilacaktir.
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LED ISIK KAYNAKLI YOL AYDINLATMA ARMATURLERI
TEKNIiK SARTNAMESI

TEKNIK BOLUM

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname, yol, cadde ve sokak aydinlatma tesislerinde kullanilacak LED 1s1k kaynakli
armatiirlerin 6zelliklerini ve deneylerini kapsar. Bu sartnamede bundan sonra “LED Isik
Kaynakli armatiirler” terimi “LED armatiir” olarak kullanilacaktir.

LED armatiir;, LED paket, LED modiil, lens, yansitic1 (reflektor), saydam kapak (refraktor),
sliriicii, soket vb. yardimer donanim ile birlikte komple tinite olarak teslim edilecektir.

LED armatiirlerin 6zellikleri, bu sartname ve eklerinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar ve Dokiimanlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikce; LED armatiirler, asagidaki Tiirk Standartlar
Enstitiisii (TSE), Avrupa Elektroteknik Standart Komitesi (EN), American National Standard
Institute (ANSI) ve Uluslararasi1 Elektroteknik Komisyonu (IEC) standartlarinin en son
baskilarina uygun olarak imal edilecek ve deneyden gecirilmis olacaktir.

Cizelge 1:Standartlar ve Dokiimanlar

Standart No Standart Ad1

TS EN 60598-1 Aydinlatma Armatiirleri — Boliim I: Genel Kurallar ve Deneyler

TS 8700 Aydinlatma Armatiirleri —
EN 60598-2-3 Boliim 2-3: Belirli Ozellikler -Yol ve Cadde Aydinlatmas: I¢in

TS EN ISO 2409 Boyalar ve Vernikler- Capraz kesme deneyi

TS EN ISO 2808 Boyalar ve Vernikler- Film Kalinligr Tayini

TS EN 13201-3 Yol Aydinlatmast Boliim 3: Performansin hesaplanmasi

TS EN 62031 Genel Aydinlatma i¢in LED modiilleri- Giivenlik 6zellikleri

TS EN 61347-1 Lamba kontrol diizeni-Bolim 1: Genel ve Guvenlik ozellikleri

Lamba kontrol diizeni - Boliim 2-13: LED modiilleri i¢in kullanilan

TS EN 61347-2-13 d.a. veya a.a. beslemeli elektronik kontrol diizeni i¢in 6zel kurallar

Lamba kontrol diizeninin enerji performansi — Boliim 3: Halojentir
TS EN 62442-3 lambalar ve LED modiilleri i¢in kontrol diizeni — Kontrol diizeninin
verimliligini belirlemek i¢in 6lgme yontemi
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Isik yayan diyot (LED) modiilleri i¢in dogru akim (d.a.) veya alternatif

TS EN 62384 akim (a.a.) beslemeli elektronik kontrol diizeni- Performans 6zellikleri

Elektrikli aydinlatma ve benzer cihazlarin radyo bozulma

TS EN 55015 karakteristiklerinin sinir degerleri ve 6lgme metotlar:

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - Bolim 3-2: Smir degerler -
TS EN 61000-3-2 | Harmonik akim yayinimlari i¢in sinir degerler (faz basina cihaz giris
akimi <16 A)

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - Bolim 3-3: Smir degerler -
Beyan akimi faz basina 16 A’ya kadar (dahil) olan ve sartli baglantiya
tabi olmayan cihazlar i¢in algak gerilim besleme sistemlerindeki
gerilim degisiklikleri, gerilim dalgalanmalar1 ve kirpisma sinirlari

TS EN 61000-3-3

Genel aydinlatma amaciyla kullanilan cihazlar - EMU bagisiklik

TS EN 61547 \urallart

Approved Method: Optical and Electrical Measurements of Solid-State

ANSI/IES LM-79-19 Lighting Products

Measuring Luminous Flux and Colour Maintenance of LED Packages,

ANSI/IES LM-80-20
Arrays, and Modules

Projecting long-term Lumen Photon, and Radiant Flux Maintenance of

ANSI/IES TM 21-19 LED Light Sources

Dis mekanik darbelere karsi elektrikli donanimin mahfazasi ile

TS EN 62262 saglanan koruma dereceleri

TS EN 62471 Lambalarin fotobiyolojik giivenligi ve lamba sistemleri

Isik Kaynaklart ve Armatiirlerin Mavi Isik Tehlike Degerlendirmesi

TSEIECTR 62778 | 1.1 IEC 62471 Uygulamast

Elektroteknik tiriinlerdeki belirli maddelerin tayini - Bolim 1: Giris ve

TS EN 62321-1 Bencl bofis

Algak gerilim darbe koruma diizenleri - Bolim 11: Algak gerilim gii¢
TS EN 61643-11 sistemlerine baglanan darbe koruma diizenleri - Kurallar ve deney
yontemleri
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1.3. Calisma Kosullari

Bu sartname kapsaminda yer alan LED armatiirler asagida belirtilen ¢alisma kosullarinda
kullanima uygun olacaktir.

Cizelge 2: Calisma Kosullar:

Kullanim yeri Harici
LED armatiirlerin ¢alisacagi sebekenin
o Gerilimi 230 +%10 ve-%15 VAC
e Frekansi 50 Hz
Siirtictinilin ¢aligma gerilim aralig1 184-264 VAC
Azami Ortam Sicaklig1 (ta) +50°C
Asgari Ortam Sicaklig - 40°C
Azami Bagil Nem %95
Riizgar hiz1 52 metre/saniye (188 km/saat)

1.4. Tammlar

LED (Light Emitting Diode — Isik Yayan Diyot) Cip: Bir elektrik akimi etkisi altinda optik
151n yayan p-n birlesimli (junction) yari iletken devre elemanidir.

LED Paket: LED c¢ipin/giplerin yansitici, dagitict optik yiizeyler; hava kanallar1 ve metal
baglantilarla sabitlenmis halidir.

PCB (Printed Circuit Board): Uzerine LED paketlerin dizildigi baski devre kartidir.
LED Modiil: Bir veya birden fazla LED paketinin bir PCB iizerinde birlestirilmis halidir.

Renk Sicakhg (CCT): Degerlendirilmesi yapilan 11k kaynagi ile ayni spektruma sahip “kara
cismin” sicakligidir. Birimi Kelvin (K)’dir.

Renksel Geri Verim Endeksi (CRI; Ra): Isik kaynaklarinin aydinlattiklart cisimlerin
renklerini ayirt ettirebilme yetenekleridir. Karsilastirma, referans bir 151k kaynagina gore
yapilir. Degeri 0 ile 100 arasindadir.

Isik Akisi: Bir 151k kaynaginin 1s1k akisi, bu 151k kaynagindan ¢ikan ve normal goziin giindiiz
gormesine ait spektral duyarlik egrisine gore degerlendirilen enerji akisidir. Birimi liimen
(Im)’dir.

LED Armatiir Etkinlik Faktorii: LED armatiirden ¢ikan 11k akisinin LED armatiir toplam
giicline oranidir. Birimi Im/W’dur.

Ekonomik Omiir: LED paketlerin ilk andaki 1s1k akilarmin %10 (Lgo) deger kaybedinceye
kadar gecen siiredir. Birimi saattir.
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Anma Giicii: LED armatiiriin sebekeden ¢ektigi toplam giictiir. Birimi W’dur.

Siiriicii Beyan Giicii: Siirlicii imalatgisi tarafindan beyan edilen, siirliciiniin tasarimlandigi
giictiir. Birimi W’dur.

Siirits akimi: LED armatiiriin tasarimlandig1 giigte bir LED paket iizerinden geg¢en akimdir.
Birimi mA’dir.

Ust Yar1 Uzay Isik Akis1 Oram1 (ULOR): LED armatiiriin iist yar1 uzaya yaydig1 151k akisinin,
toplam 151k akisina oranidir.

Isik Siddeti: Noktasal 151k kaynaginin belli bir a dogrultusundaki 1s1k siddeti, bu dogrultuyu
icine alan uzay ac¢idan ¢ikan 151k akisinin, uzay agrya bolimii ile ilgilidir. Uzay ag1 sifira
yaklasirken bu oranin limiti 151k siddetini tanimlar. Birimi kandela (cd)’dir.

Isik Dagihm Egrisi: Noktasal 151k kaynagindan gecen diizlem iizerinde, kaynagin ¢esitli
dogrultulardaki 151k siddetlerinin u¢ noktalarmin geometrik yeridir.

Saydam Kapak: LED modiillerini dis etkenlerden koruyabilen ve sadece LED modiillerin
bulundugu optik kismi kapatan cam boliimdiir.

Siiriicii (Driver): Alternatif akimi1 dogru akima ceviren devre elemanidir.

Darbe Koruma Elemani1 (SPD): Elektrik sebekesinde olusan voltaj yiikselmeleri ve
dalgalanmalara kars1 koruma saglayan devre elemanidir.

IP Koruma Derecesi: LED armatiirlerin toza, kati cisimlere, suya ve neme Kkarsi
dayanikliliginin gostergesidir.

IK Koruma Derecesi: LED armatiirlerin harici mekanik darbelere karsi dayanim derecesidir.

Temel Yahtim: Elektrik carpmasma karsi temel korumay:i saglamak amaciyla gerilimli
boliimlere uygulanan yalitimdir.

Ek Yahtim: Temel yalitimda bir arizanin meydana gelmesi durumunda elektrik ¢arpmasina
kars1 koruma saglamak iizere temel yalitima ilave olarak uygulanan dis yalitimdir.

Elektriksel Koruma Simifi I LED Armatiir: Elektrik ¢arpmasina karsi korumanin yalnizca
temel yaliimla saglanmadigi, ancak temel yalitmin arizalanmasi durumunda, erisilebilir
iletken boliimlerin gerilimli hale gelmemesi i¢in, erisilebilir iletken boliimlerini, sabit kablo
tesisatindaki koruyucu (topraklama) iletkene baglayacak diizenlerde ilave giivenlik 6nlemlerini
iceren LED armatiirdiir.

Elektriksel Koruma Smnifi II LED Armatiir: Elektrik carpmasina karsi korumanin, yalnizca
temel yaliimla saglanmadigi, ancak korumanin higbir topraklama diizenine veya tesisat
sartlaria dayali olmadigy, ¢ift yalitim veya takviyeli yalitim gibi ilave gilivenlik tedbirlerinin
uygulandigi LED armatiirdiir.
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Baglanti Terminali: Iletkenler arasindaki ara baglantiyr kolaylastirmak icin yalitkan
malzemeli kutu veya govdenin i¢inde veya iizerinde bulunan bir veya daha fazla baglanti
ucunun birlesimidir.

Konsol: LED armatiirleri direklere tutturmaya yarayan tasima pargasidir.

Konsol acisi: Direk ekseninin normali ile konsol arasindaki agidir.

Fotobiyolojik Giivenlik: Isik kaynaklarinin kullanicilar iizerindeki olasi optik 1s1ma
tehlikelerine kars1 goz giivenligi i¢in uygulanan 6lgme, kontrol ve degerlendirmelerdir.

Zhaga Soket: RF iletisim veya Sensor Unitelerinin fiziksel montaji igin, gegmeli olarak yuvaya
yerlesen, cevrilerek kilitlenen eksiksiz evrensel bir elektromekanik araytizdiir.

1.5. Yonetmelik ve Tebligler

LED Armatiirler; Genel Aydinlatma Yonetmeligi, Enerji Kaynaklarmin ve Enerjinin
Kullaniminda Verimliligin Arttirlmasmna Dair Yonetmelik, Belirli Gerilim Smrlar Igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Tlgili Y®onetmelik (2014/35/AB), Elektromanyetik
Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB), Atk Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii
Yonetmeligi (AEEE) ve Elektrik Lambalari ve Aydinlatma Armatiirlerinin = Enerji
Etiketlemesine Dair Teblige uygun olacaktir.
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2. OZELLIKLER

2.1.

Genel Ozellikler

LED armatiirlerin siiriiciileri ve darbe koruma elemanlar1 (SPD) i¢cin ENEC belgeleri
bulunacaktir.

LED armatiirler mal ve can giivenligi agisindan tehlike olusturmayacak bigimde
tasarlanacak ve imal edilecektir. Siiriicii ve SPD’nin bulundugu bdliime ait kapak
acildiginda enerji baglantis1 (faz ve n6tr) armatiir girisinden kesilecek sekilde bir yapiya
sahip olacaktir.

LED armatiirler kolay tesis edilebilir ve bakim yapilabilir olacaktir.

LED armatiirlerin yapisi i¢ 1sinmalara kars1 dayanikli olacak, i¢ 1sitnmalardan ve normal
cevre kosullarindan dolay1 yapisi degismeyecek, LED 1sik kaynaklarinin kararli ve
verimli calismalarini saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

LED armatiirler, siirticii, LED modiil ve darbe koruma elemani1 (SPD) donanimlarinin
degisimi yapilabilecek sekilde tasarlanacaktir.

LED armatiirler, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 veya yetki verdigi kurum/kurulus
tarafindan onaylanmis aydinlatma direk tip projelerine gore iiretilen aydinlatma
direklerinde kullanilabilir olacaktir.

LED armatiirler konsol ile yandan ve direk tepesine dogrudan baglanabilecek sekilde
tasarlanacaktir.

LED armatiirlerin direk veya konsol baglanti pargas1 boyutlart EK-1"de, armatiir baglanti
elemanlar1 boyutlari ise EK-2’de gosterildigi Ol¢iilere uygun olacaktir. Armatiir baglanti
elemaninin konsol baglant1 boru pargasina montaji sirasinda bosluk kalmayacak sekilde
ayni malzemeden yapilmig aparatlar gerekmesi durumunda armatiirle birlikte
saglanacaktir. LED armatiir direk veya konsol baglanti parcasi, konsola ya da direge en
az iki noktadan sabitlenecektir.

LED armatiirler yola paralel olacak sekilde monte edileceklerdir. LED armatiirler 0°, 5°,
10° ve 15°°1ik konsol agilarinda da yola paralel olarak monte edilebilmelerine olanak
saglayan ayarlanabilir bir diizenege sahip olacaktir.

LED armatiirler biitiin elemanlariyla birlikte (Siiriicii, kablo, conta, gévde vb.) isletme
kosullarinda minimum 60.000 saat galisacaktir.

LED armatiir tasariminda kullanilan LED paketlerin ANSI/IES LM 80-20’¢ gore 700 mA
degerinde en az 10.000 saat dmiir 6lgtimleri 105°C paket sicakliginda yapilmis olacak, bu
olgtim sonuglarma gore ANSI/IES TM 21-19’a uygun olarak gerceklestirilen tahminler
sonucu ekonomik dmiirleri (Lgo) en az 60.000 saat rapor edilmis olacaktir.
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Mekanik Ozellikler

Techizatin LED armatiire montajinda yapistirict malzeme ve ek baglantilarinda lehim
kullanilmayacaktir.

Tim elektriksel ve mekanik teghizat direk titresimine dayanikli olacak sekilde LED
armatiir i¢erisine tespit edilecektir.

LED armatiirlerde kullanilan tiim baglanti ve montaj elemanlar1 korozyona karsi
dayanikli olacaktir.

LED armatiir contalar1 yekpare ve yiiksek 1s1ya dayanikli, 60.000 saat boyunca IP koruma
derecesinin bozulmasina neden olmayacaktir. Ayrica conta, armatiir dmrii boyunca
kapagin agma kapama islemleri sirasinda yipranmayacak ve sokiilemeyecek yapida
olacaktir.

LED armatiirlerin toplam agirlig1 asagidaki tabloya uygun olacaktir.

Cizelge 3: Armatiir Agirhklar

Gii¢c (W) Agirhk(kg)
100’e kadar (100 dahil) <10
101-150 (dahil) <12
151 ve tizeri <15

2.2.1. Armatiir Kasasi
LED armatiiriin hicbir yerinde sivri ¢ikinti, ¢apak, keskin kenar bulunmayacaktir.
Metal vidalar iletkenlerin gegirildigi yollara dogru ¢ikint1 yapmayacaktir.

LED’li armatiirler tek kapakli veya iki kapakli olacaktir. Her iki durumda da LED
modiillerin bulundugu optik kismi kapatan boliim saydam malzemeden imal edilecektir.
Iki kapakli olmasi durumunda siiriicii ve SPD bir béliimde LED modiil diger béliimde
olacak sekilde tasarlanacaktir. Armatiiriin kapak/kapaklari "mentese/mandal (klips)”
sistemi gibi aletsiz agilip kapanabilen yapida olacaktir.

LED armatiirler, saydam kapak hari¢ olmak tizere kasanin diger tiim boliimleri enjeksiyon
yontemiyle aliiminyum malzemeden, korozyona karst dayanikli olacak sekilde imal
edilecektir.

Saydam kapak, armatiir kasasiyla arasinda IP koruma derecesi saglanacak sekilde,
tamami armatiir kasasi i¢ine conta kullanilarak sabitlenecek, civatayla kasa disina monte
edilmeyecektir. Saydam kapak tizerine cami tutturmak amaciyla delik agilmayacaktir.

LED armatiirlerde boyanin niteligi; boya kaplamasmin kalinligi ve kaynagmasinin
kontrolii ile belirlenecektir. Boya kalinliklar1 gévde {izerindeki gelisigiizel secilmis en az
5 noktada boya kontrol aygiti ile TS EN ISO 2808 standardina uygun olarak ol¢iilecek ve
her noktada en az 65 um olacaktir.
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LED armatiirlerde boyanin metal yiizeyle kaynasmasi, govde iizerindeki gelisigiizel
secilen en az bes noktada TS EN ISO 2409 standardina uygun olarak ¢apraz kesme deneyi
ile kontrol edilecektir. Deneyin sonucu, bu standartta yer alan Sinif 0 veya Sinif 1’e uygun
olacaktir.

2.2.2. Saydam Kapak
LED armatiirlerin saydam kapagi temperlenmis cam olacaktir.
Temperli camin 151k gecirgenligi en az %91 olacaktir.

2.2.3. Baglanti Terminali ve Kablolar

Tiim elektriksel ve optik teghizatin birbirleri ile baglantilari elektriksel koruma siifina
uygun konnektorler vasitasi ile yapilacaktir.

Elektriksel Koruma Simifi | LED Armatiir olmas1 durumunda, armatiir i¢erisinden en az
3 x 1,5 mm?, Elektriksel Koruma Sinifi Il LED Armatiir olmas1 durumunda ise en az
2 X 1,5 mm? kesitinde, disarida kalan béliimii en az 30 cm uzunlugunda ¢ok damarli
besleme kablosu (HO7RN-F kauguk kablo) ¢ikarilacaktir.

LED armatiirlerde besleme kablosu icin kablo tutucu. olarak -40 °C ile +50 °C arasi
sicakliga dayanikli rakor kullamlacaktir. Metal rakor kullanilmasi halinde rakor
korozyondan etkilenmeyecektir. LED armatiirler agilmadan konsola monte edilebilecek
yapida olacaktir.

Besleme kablosunun ug baglantilari en az IP66 koruma derecesini saglayan bir kilitlemeli
disi-erkek konnektor vasitastyla yapilacaktir.

Elektriksel Koruma Smifi I LED Armatiir olmasi durumunda, besleme kablosunun ug
baglantilart montaj esnasinda ilk dnce toprak terminaline temas eden, demontaj halinde

ise en son topraklama terminalinden ayrilan yapida olacaktir.

LED armatiir i¢ iletkenleri en az 0,75 mm? kesitinde bakir (N2GFAF silikon yalitkanl
kablo) olacaktir.

Faz iletkeni i¢in kahverengi, notr iletkeni i¢in agik mavi, toprak iletkeni icin sari-yesil
renkte kablo kullanilacaktir.

Aydinlatma tesisinde kablosuz haberlesme yontemi kullanilarak dimleme yapilabilmesi
icin Zhaga tarafindan sertifikalandirilmis Zhaga soketi (kapagiyla birlikte) bulunacaktir.
Soketli armatiirler, haberlesme modiiliiniin takili oldugu durumda veya soket kapaginin
takili oldugu durumda IP66 korumasini saglayacaktir.

2.2.4. Koruma Smiflar1 ve Koruma Dereceleri

LED armatiirler en az IP 66 koruma sinifina sahip olacaktir.

LED armatiirlerde kullanilan siiriiciiler en az IP20 koruma sinifina sahip olacaktir.
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Stirticiilerin elektriksel koruma sinifi, sinif I ve siif II’ye uygun olacaktir.

LED armatiirler dis mekanik darbelere karsi dayanikli olacaktir. LED armatiir kasasi
disaridan gelebilecek en az 10 J mertebesindeki darbelere karst IK 09 derecesinde
korumaya, saydam kapak en az 5 J mertebesindeki darbelere karsi IK 08 derecesinde
korumaya sahip olacaktir.

LED armatiirlerin elektriksel koruma siniflari, sinif | veya sinif II olacaktir.

2.2.5. Lens Ozellikleri

Armatiirlerde kullanilan lensler UV 1gimalarina kars1 dayanimi olan PMMA veya silikon
malzemeden olacaktir.

Elektriksel Ozellikler

LED armatiirler ve LED modiiller ters polarize edilemeyecek yapida mekanik korumali
soket sistemiyle tasarimlanacaktir.

LED armatiirlerde kullanilan LED modillerindeki herhangi_ bir LED paket
arizalandiginda, digerlerinin ¢alismaya devam edebilmesi i¢in LED paketlerde agik devre
koruyucusu bulunacaktir.

LED armatiiriin toplam harmonik distorsiyonu (THD) %10’dan fazla olmayacaktir.
2.3.1. LED Modiil ve LED Paket
LED modiillerde kullanilan LED paketler seramik tabanli olacaktir.

Beyan akimi, LED paketin maksimum akimmin %70’ini gegmeyecek ve 700 mA’den
biiyiik olmayacaktir.

LED paketler ilizerinden gecen akim, higbir sekilde siiriis akiminin %20 fazlasini
gegmeyecektir.

2.3.2. LED Siiriicii Ozellikleri

LED armatiirlerde kullanilacak striictiler igin girig gerilim araligi 184 — 264 VAC
olacaktir. Sebeke geriliminin bu aralik igerisinde olmasi durumunda siiriicii normal
sekilde calisacaktir.

LED armatiirlerde asir1 gerilim korumasi bulunacaktir. Imalatg1 tarafindan belirlenecek
iist sinir1 asan gerilimlerde LED paketler korumaya alinacak sekilde siiriicii tarafindan
gerekli koruma saglanacaktir.

LED armatiirlerin tasarimi, LED paketlerin sebeke gerilimine higbir sekilde maruz
kalmayacaklar1 sekilde izolasyon trafolu siiriiciilerle yapilacaktir. LED armatiirlerin
igerisinde bulunan siiriictiler faz-nétr, faz-toprak, notr-toprak i¢in ayr1 ayri tam koruma
saglayacak ve en az 4 kV darbe (surge) gerilim dayanimina sahip olacaktir.
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LED armatiirlerde LED modiilleri ¢alistirmak i¢in sabit akim siiriiciileri kullanilacaktir.

Stiriicii, beyan edilen termal koruma sicakligini astiktan sonra termal korumaya gegecek,
armatiir slriicii tarafindan tekrar beslenmeyecek ve armatiir arizali olarak kabul
edilecektir.

Siiriiciilerde kisa devre korumasi bulunacaktir.

Armatiirlerin anma giicii, armatiirde kullanilan siiriiciiniin beyan giiciiniin %80’inden az
olmas1 halinde siiriiciiniin gii¢ faktorii ve verimliligini gosteren tip deneyler armatiiriin
anma giiciinde yapilacaktir. Armatiirlerin anma giiciiniin, armatiirde kullanilan siirticiiniin
beyan giicliniin %80°’1 veya iizerinde olmasi halinde ise, siiriicliniin beyan giiclinde veya
armatiiriin anma giiciinde yapilmis tip deney raporlar1 verilecektir.

Stiriiciilerin gili¢ faktorii en az 0,95 olacaktir.

LED armatiirlerde kullanilan stiriiciilerin verimliligi beyan giicii 50 W’in iizerinde olan
stirticiiler i¢in en az %90, beyan giicli 50 W ve altinda olan siiriiciiler i¢in en az %85
olacaktir.

LED armatiirlerde D4i sertifikali (24V DC AUX cikis: olan) siiriiciiler kullanilacaktir.

Kullanilacak D4i siiriictiler ile zhaga konnektorler arasinda yapilacak kablo baglantisi
Zhaga Book-18 standardina uygun olarak asagidaki tabloya gore tasarimlanacaktir.

Cizelge 4: Suriicii — Konnektor Kablo Baglantisi

Zhaga Book-18 Pin
Renk Baglanti noktasi
1 Kahverengi (+) AUX
2 Gri DA (-) ve AUX GND
3 Mavi DA (+)
4 Siyah

2.3.3. Darbe Koruma Elemani (SPD)

LED armatiir igerisinde TS EN 61643-11’e uygun en az 10 kV darbe (surge) koruma
degerine sahip, In > 5 kA olan ilave SPD bulunacaktir. Bu SPD elektriksel koruma
smifina uygun olarak faz-nétr, faz-toprak, notr-toprak igin ayr1 ayri tam korumaya sahip
olacaktir.

Fotometrik Ozellikler

LED armatiirler TSE IEC TR 62778 standardina gore fotobiyolojik giivenlik kurallarina
uygun olarak en fazla 3m mesafeden itibaren (Distance to reach RG1 < 3m) RG1 risk
grubu siirlarin1 gegmeyecektir.
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LED armatiirlerin renk sicakliklar1 (CCT) asagidaki tabloya uygun olacaktir.

Cizelge 5: Renk Sicakhiklar

Renk Sicakhigi (CCT) Yol Siniflari
3000 °K (£%5) M3/M4/M5 ve P2/P3
4000 °K (£%5) M1/M2 *

* Genel aydinlatma tesislerinin kurulacagt yerlerin tarihi ve kiiltiirel ozellikleriyle uyumlu olmasi agisindan Il
Aydinlatma Komisyonu tarafindan karar alinmasi halinde 3000 K (£%5) kullanilabilecektir. Tarihi ve kiiltiirel

ozellikli gsehirlerimizin caddelerinde renk sicakligi 3000 K olan LED armatiirlerin kullanilmasi tavsiye edilir.

LED armatiirlerin renk sicakliklar1 (CCT) armatiiriin tasarimlandig giicte IES LM 79-19
standardina uygun olarak yapilacak tip deneylerle raporlanacaktir.

LED armatiiriin 151k siddeti (I-y) dlgtimlerine iliskin (C90-C270 diizleminde yatayla O
derece ag1 yaparken o6lgiilen) IES LM 79-19 standardina uygun tip deney raporu, parilti
dagilim yogunlugu (cd/klm) cizelgesini de igerecektir.

LM 80-20 standardina uygun olarak yapilacak tip deneylerde, Cizelge 5°c¢ gore
hedeflenen renk sicakliklari (CCT) 3000 °K veya 4000 °K degerinden daha biiyiik
olmayacaktir.

LED armatiirlerde kullanilan LED paketlerin LM 80-20°ye gore 700 mA degerinde
105°C paket sicakliginda en az 10.000 saatlik dlglimlere gore ¢ikan maksimum Au’v’
degerlerinden higbiri 0,0050’in lizerinde olmayacaktir.

LED armatiirlerin tasariminda kullanilan LED paketlerin renksel geri verim endeksi
(CRI) en az 70 olacaktir.

LED armatiiriin etkinlik faktorii 25+1°C’ta, anma geriliminde 3000°K i¢in en az 135
Im/W, 4000°K i¢in en az 145 Im/W olacaktir. Bu degerler anma giiciiniin tolerans
araliginda (£%3) saglanacaktir.

LED armatiirlerin iist uzaya gonderdikleri 151k akisi (ULOR) 0 olacaktir.

LED armatiirlerde bir LED paket arizalandiginda %20’den daha fazla 151k kaybina neden
olmayacaktir.
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3. ISARETLEMELER

(68) Asagidaki c¢izelgede bulunan bilgiler LED armatiir lizerinde ekonomik omrii (15 yil)
boyunca kalic1 olarak bulunacaktir. Ayrica siiriiciiniin oldugu boliimiin igerisinde de
etiket yer alacaktir.

Sira | Isaretlenecek Bilgi
No

Mense isareti (Ticari marka, imalatcinin isareti veya
yetkili saticisinin ismi bi¢ciminde olabilir)

2 | Seri not

3 | Anma giicii (W) (£%3)
4 | Gerilimi (V)

5 | Frekansi (Hz)
6

7

8

Siuiriici Marka, Model, Alt Kod
LED Paket Marka, Model, Alt Kod
Siiriis akim1 (mA)

9 | Etkinlik faktorii (Im/W)

10 | LED armatiiriin imal tarihi (ay ve yil olarak)
11 | Elektriksel koruma simifi

12 | IP derecesi

13 | IK derecesi

14 | Armatiir tesis kodu

15 | TEDAS Sertifika Tarih ve Sayisi
16 | TEDAS Karekodu?

1 Armatiir seri numarast her bir armatiir i¢in tekil (unique) olacaktir.

2 LED armatiiriin kasasi iizerinde rahatlikla goriilebilecek bir yerde TEDAS-MLZ/2018-066.A isaretli Karekod
Teknik Sartnamesinde (s6z konusu teknik sartname revize edilmis ise en son halinde) belirtilen hususlara uygun
Karekodlu etiket olacaktir.

(69) LED armatiiriin kasas1 iizerinde asagidan goriilebilecek sekilde TEDAS sertifika
numarasi1 kalic1 olarak yer alacaktir. (Ornegin sertifika numaras1 0358-2025 olan bir
armatiir i¢in 0358 yazilacaktir.)
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4. DENEYLER
(70) Bu sartname kapsaminda yer alan LED armatiirlerin deneyleri ‘Standartlar ve
Dokiimanlar’ baslikli Madde 1.2°de belirtilen standartlara ve dokiimanlara uygun olarak
yapilacak, deney sonugclar1 ayni standartlara ve dokiimanlara gore degerlendirilecektir.
4.1. Tip Deneyler
(71) LED armatiirlere ait tip deneyler asagidaki listede verilmis olan deney Kriterlerine uygun
olarak yapilacaktir. ALICI temsilcisi/temsilcilerinin deney raporlarini yeterli géormemesi
durumunda, s6z konusu deneylerin ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde tekrar
yapilmasi istenebilir.
flgili Standard / Norm Deney Kriterleri ligili Paragraf
Numarasi
TS EN 60598-1 - (13), (14), (20), (27),
1 TS 8700 EN 60598-2-3 En biiyiik beyan gerilimi: (31), (34), (37), (38),
253 VAC (58)
2 TS EN 1SO 2409 Sinif 0 veya Sinif 1 (23)
3 TS EN 1SO 2808 En az 5 noktada (22)
4 TS EN 62031 te=+105 °C
TS EN 61347-1 ta=150 °C
> | TSEN 61347-2-13 184 — 264 VAC (46), (48), (50). (51)
6 TS EN 62442-3 ta=*50 °C (53), (54)
7 TS EN 62384 =150 °C
TS EN 55015 ]
TS EN 61000-3-2 Standegtt? blellrlenen
TS EN 61000-3-3 e e
TS EN 61547
TS EN 61000-4-2 e ot
s |ToeNsimoas | SepmeimizuvAC
TS EN 61000-4-4 degerler (42)
TS EN 61000-4-5 ]
TS EN 61000-4-6 (IEC 61547:2020)
TS EN 61000-4-8
TS EN 61000-4-11
Beyan gerilimi: 230 VAC
CRI>70
ULOR =0 (53), (59), (64), (65),
9 ANSI/IES LM-79-19 CCT = 3000°K = %5 ise (66)

Etkinlik faktorii > 135 Im/W,
CCT =4000°K + %S5 ise
Etkinlik faktorii > 145 Im/W
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10000 saat, 105°C, 700 mA,
Au’v’ £0,0050
10 | ANSI/IES LM-80-20 (Lso) > 60.000 saat (12), (62), (63)
CCT <4000°K veya 3000°K
Kasa 1K09,
11 | TSEN 62262 Saydam kapak IK08 (37)
12 TS EN 62471 RG 1 (58)
TSE IEC TR 62778 (Distance to reach RG1<3m)
13 | TSEN 61643-11 Ortam sicakligi 20°C + 15°C (57)
NOTLAR:

1) TSEN 62442-3ve TS EN 61643-11 standardina gore istenen tip deneyler harig, diger
biitiin tip deneyler TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akredite olmus bir
laboratuvarda yapilmis olacaktir.

2) Tip deney raporlari sartnamede istenilen Kriterlerin saglandigini1 gosterecek sekilde
diizenlenecektir. Ozellikle, “Ilgili Paragraf Numaras1” siitununda bulunan kriterleri
dogrulayan bilgiler de yer alacaktir.

3) TS EN 55015 ve TS EN 61547 standartlar1 ile bunlarin atifta bulundugu
elektromanyetik uyumluluga iliskin tip deney raporlari armatiir igin verilecektir.

4) IES TM-21-19’a gére LED paket dmiirlerine iliskin rapor, IES LM 80-20 tip deneyi
sonucunda elde edilen 6l¢iim sonuglari esas alinarak LED paket imalatgisi tarafindan
hazirlanacaktir.

4.2. Rutin Deneyler

Elle-g6zle yapilan muayeneler,

Toprak devresinin siirekliliginin denetlenmesi,

Elektriksel devrenin siirekliliginin kontrol edilmesi,
Elektriksel dayanim veya yalitim direncinin kontrol edilmesi,
Polarite deneyi.

4.3. Kabul Deneyleri

(72) Kabul deneyleri, tip deneyleri ve rutin deneyleri kapsayacaktir. Madde 5.1°de belirtilen
standartlar i¢in alinan deney raporlarinin sunulmasi ve ALICI temsilcisi/temsilcilerinin
bu raporlar yeterli gormesi halinde s6z konusu tip deneyler yapilmayabilir.
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Numune Alma

Kabul deneyleri, kabule sunulan ayni tip ve giicteki LED armatiirlerden asagidaki
cizelgeye gore gelisigilizel alinacak numuneler tizerinde yapilacaktir.

LED Armatiir Sayist (Adet) Alinacak Numune Sayis1 (Adet)
<100 3

100-500 5

501-1000 10

1001 ve daha yukarisi i¢in 15

Kabul deneyleri sirasinda alinan biitiin numuneler i¢in rutin deneylerin ve yapilmasi
durumunda tip deneylerin tamaminda deneylerin basari ile sonuglanmasi esastir.
Herhangi bir deneyde bir veya birden fazla numunede olumsuz sonugla karsilagilmasi
durumunda yukaridaki ¢izelgede belirtilen numune sayisi kadar yeni numune alinarak
tim deneyler tekrarlanir. Yeni numunelerin herhangi birinde bir deneyin basarisizlikla
sonuclanmasi durumunda parti reddedilir.

Kabul Deneyleri Disindaki inceleme ve Deneyler

a. Malzemelerin yiiklenmeden once ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan
incelenmis, deneyden gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI
temsilcisi/temsilcilerinin malzemenin son teslim yerinde yeniden inceleme, deney
yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da ortadan kaldirmaz.

b. ALICI temsilcisi/temsilcileri, karar tamamiyla kendisine ait olmak {izere tip
deneylerin ve rutin deneylerin tiimiiniin veya bir bolimiiniin imalat¢ tesislerinde,
yurti¢inde veya yurtdisinda; akredite veya uygun gorecegi bir laboratuvarda her tiirli
masraflar YUKLENICIYE ait olmak {izere tekrarlanmasina karar verebilir.

Malzeme

LED armatiirler i¢in Malzeme Listesi EK-3’te verilmistir.

Garantili Ozellikler

LED armatiirler icin Garanti Ozellikleri Listesi EK-4’te verilmistir.
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iDARI BOLUM

1. KABUL DENEYLERINE iLiSKiN GENEL KURALLAR

e Tip deneylerine ait basarili deney raporlart ALICI’ya sunulmadan kabul deneylerine
baslanmayacaktir.

e YUKLENICI; S6zlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacag: yeri ve
baslama tarihi gibi bilgileri iceren bir Deney Programini, yurtdisinda yapilacak deneyler
icin en az 20 (yirmi) giin, yurtiginde yapilacak deneyler icin ise en az 7 (yedi) giin
oncesinden ALICI’ya bildirecektir.

e ALICI, YUKLENICI’ye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini
bildirebilir. Bu durumda, Imalatgi deneyleri yapacak ve sonuglarmi ALICI'ya
bildirecektir. Imalat¢ tarafindan hazirlanan ve imzalanan Deney Raporlari, incelenmesi
ve onaylanmast i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI’ya gdonderilecektir. Deney raporlarinin
onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat icin Sevk Emri verilecek, onayli
1(bir) takim Deney Raporu YUKLENICI’ye geri gonderilecektir.

e Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)nin seri numaralari.ve karakteristikleri
ile deney sonuglarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu acik¢a belirtilecek ve karsilikl
olarak imza altina alinacaktir. Deney sonuglari-ile varsa sozlesmede belirtilen diger
hususlarin da uygun olmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme
partisinin sevkine izin vereceklerdir.

2. AMBALAJ VE TASIMA

LED armatiirler, hareketsiz kalmalarini saglayacak 6zel karton kutularinda ambalajlanacaktir.
Bu ambalajlar saglam mukavva ya da esdeger malzemeden yapilmis, karayolu ve denizyolu ile
tasimaya uygun kutularin i¢ine konacaktir.

Ambealajin lizerinde asagidaki bilgiler bulunacaktir;

Sira No | Bilgi
1 Mense isareti (Ticari marka, imalatcinin isareti veya yetkili saticisinin ismi
biciminde olabilir)
LED Armatiir Modeli-Tipi
Armatiir tesis kodu

Alicinin adi

Siparis no.su

Alicinin stok kod no.su

Ambalajin boyutlari
Ambalajin net ve briit agirligi

O NOO|O|B|WIN

LED armatiiriin imal tarihi (ay ve yil olarak)
“DIKKAT KIRILIR” ibaresi

=
o

Alicinin bildirecegi yere LED armatiirlerin tasinmasi Yiiklenici/Imalatci tarafindan hicbir bedel
talep edilmeksizin yapilacaktir.
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3. TEKLIFLE BIiRLIKTE VERILECEK BiLGI VE BELGELER

- LED armatiirlerin siiriiciileri ve darbe koruma elemanlar1 (SPD) igin ENEC belgeleri
sunulacaktir.

- Teknik Bolim Madde 5 kisminda istenen kriterlere gore alinan tip deney raporlari teklifle
birlikte sunulacaktir.

- Asagida istenen bilgi ve belgelere ilave olarak EK-5’te verilen taahhiit belgesi imalatci
firma yetkilisi tarafindan imzalanarak verilecektir.

— Garantili Ozellikler Listesi her tip LED armatiir i¢in ayr1 ayr1 doldurularak teklif sahibi
tarafindan imzali olarak teslim edilecektir.

— LED armatiiriin parilti dagilim yogunlugu (cd/klm) cizelgesini de igeren IES LM 79-08
standardina uygun 1s1k siddeti (I-y) 6lgtimlerine iliskin (C90-C270 diizleminde yatayla 0
derece ag¢1 yaparken Ol¢iilen) C agilar1 en fazla 2,5 derece, Gama agilar1 (G0-G180
diizleminde yatayla O derece ag1 yaparken Olgiilen) 1 derece adim araligi olacak sekilde
degerler Eulumdat (1dt) formatinda dijital ortamda verilecektir. '

- Cam imalatcisindan alinacak olan cam gecirgenligini gosterir belge ve armatiir
ireticisinden bu cami kullandigina dair belge teslim edilecektir.

- Lens imalat¢isindan, armatiirlerde kullanilan lenslerin UV 1simalaria kars1 dayanimi
olan PMMA veya silikon malzemeden oldugunu gosteren imalatgi belgesi teslim
edilecektir.

- LED armatiirlerin yapisini ve boyutlarini1 gosteren 6l¢iilii ve 6l¢ekli teknik ¢izimler teslim
edilecektir. Ayrica armatiirlerin i¢ ve dis tasarimi ile etiket bilgilerinin detayli ve okunakli
olarak goriilebildigi farkli agilardan ¢ekilmis yeterli sayida fotograf verilecektir.

- Siirticiintin, LED modiillerin ve LED ¢iplerin baglant1 semasi, armatiiriin tasarimlandigi
giicteki siirlicti akimi1 ve tasarim semasina gore her bir LED ¢ip lizerinden gegen akim
hesaplamalar teslim edilecektir.

- LED armatiir imalatgis1 firmaya ait ISO 9001 Kalite Yonetim Sistem Belgesi ve 1SO
14001 Cevre Yonetim Sistem Belgesi teslim edilecektir.
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4. TEKLIiF FIYATLARINA DAHIL OLAN GiDERLER

Teklif fiyatlari, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir.

Teklif birim fiyatlari;
- Armatiir (Zhaga soket-kapagi dahil)
- Armatiir baglant1 elemanlart,
- Kabul deneyleri,
- Ambalaj
fiyatlarini icerecektir.

5. GARANTI

LED armatiirler (LED Modiil, Siiriicii, Kablo, Conta, Gvde vb. tiim elemanlar1 dahil) 8§ yil
garantili olacaktir. Garanti sartlarina iliskin bilesen degisikligi, bakim, onarim, nakliye bedeli
gibi ayrintilarin tamami1 YUKLENICI ve ALICI arasinda yapilacak olan s6zlesmede belirlenir.
Garanti siiresinden sonra da bedeli karsiliginda 10 yil boyunca sarf malzeme veya yedek
malzeme destegi saglanacaktir.
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EK-1: YOL AYDINLATMA ARMATURU DIREK VEYA KONSOL BAGLANTI
PARCASI BOYUTLARI

Lk

O O O O O O Ld
O O O O O O ,
O O O O O O
O O O O O O 1:0 u
TS EN 40-2
Olgiiler(mm) Toleranslar
Konsol Baglantis1 igin ok 42< Ok <60 ISO 4200-1991'c gore
Lk 100 +2
Direk Tepesi Baglantisi ad 60< @d <76 ISO 4200-1991'e gore
Ld 70<Ld<130 +2

NOT 1: Bu resim LED armatiiriin baglanacagi direk veya konsolun baglanti boyutlarini
gostermek i¢indir. LED armatiir sekli ile konsol ve/veya direk tipini belirlemez.

NOT 2: Direk tepesi baglantist i¢in verilmis olan @d degeri ilgili standarttan alinmis olup,
uygulamada armatiiriin monte edilecegi diregin Olciilerine uygun olarak ALICI tarafindan
belirlenecek ¢apta imalat yapilabilecektir.
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EK-2: ARMATUR BAGLANTI ELEMANI BOYUTLARI

g —
O O OO O0OO0 B
OO OO 0O
O O O OO0 O0o o
OO OO 0O e

NOTLAR:

m Bu resim LED armatiir tasarimini belirtmez.

m La, LED armatir baglanti elemaninin konsol baglanti boru pargasina
montajinda sahip olmasi gereken boyutu belirtmekte olup 100 mm olacaktir.

m 42 mm < @a < 76 mm olacaktir. Qa 6l¢iisii igten i¢e Ol¢iidiir. ALICI, LED
armatiir baglant1 eleman1 ¢apini (@a) malzeme listesinde belirtecektir.
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EK-3: LED’LIi ARMATURLER iCiN MALZEME LISTESI

Dosyano: .............
KALEM NO
1 2 3 4 5
Armatiir Tesis
Kodu
Elektriksel Koruma
Sinifi (I/1T)
Armatiir  Baglanti
Elemani Cap1
(42mm<@a<76mm)
Varsayilan: 60 mm
Direk Tepesi
Baglantis1  Boyutu
(L))
Satin Alinacak
Miktar (Adet)
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EK-4: GARANTILI OZELLIiKLER LISTESI

DOSYANO: ............... KALEMNO: ................

SIRA . . .
NO ISTENEN GARANTI EDILE N

1 GENEL

LED Armatiir Tmalatglsmln x.Adl | : %////////////////////%
LED Armat%ir Imalat(.;ISI.Ill.n Isareti : %///////////////////%
LED Armatiir Modeli-Tipi /////////////////////////////%

Armatiir tesis kodu

2 TiP OZELLIKLERI

LED Armatiir Anma Giicli (W) (£%3) | - % ////

LED Armatiriin Calisacagi Sebeke | . | 230VAC+%10-%15
Gerilimi (V) )
LED Armatiriin Calisacagi Sebeke | . | 50 Hz
Frekansi (Hz) ]

- | 2135 (3000 °K igin)
Etkinlik Faktorii (Im/W) —

- | = 145 (4000 °K i¢in)
LED Armatiir On Kapak Tipi . | Temperlenmis cam
LED Armatiir Baglanti Eleman1 Cap1 | .
(mm)

LED Armatiir Agirlig: (kg)

Elektriksel Koruma Simufi (I/1I)
Isik Akisi (limen) :
Mahfaza Koruma Sinifi ( IP) - | IPG6

Mekanik  Darbe  Koruma | Gévde | - | IK09
Sinifi Cam | .| IK08
LED Armatiir Omrii (saat) - | >60.000 saat
DONANIMLAR
3.1 Siiriicii

Imalatcinin Isareti
Modeli-Tipi
Beyan Giicii (W)
Verimi (%)

Giris Gerilim Aralig1

Calisma Frekansi

Siiriicii akimi (mA) %////////////////////////////%

Gii¢ Faktori

Termal Koruma Sicaklig1 (°C)

Darbe Koruma Dayanimi (kV) Faz-toprak > 4kV
Notr-toprak > 4kV
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3.2 LED Paket

?malatqmm édl | : ///////////////////////////////
[malatginin Isareti . /////////////////////////////////

Modeli-Tipi . ////////////////////////////////
AltKod s
e s
LED Paketin Giicii (W) : /////////////////////////////////
Siiriis Akim1 (mA) : //////////////////////////////%

_ ]I:;n]i I;/I/[a:(z;:iriwesi (PI\;IMA veya Silikon) W////////////////////////////%
IC;]Z:I)IIﬁj)((l\jl) Marka-Modeli
id;;upjkiytl;ym (her bir modil i¢in)
35 | Darbe Koruma El-eil;li:in (SPD)

4 AMBALAJ
Boyut

ArTbaliljdaki LED Armatiir say1st : ////////////////
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EK-5: LED ARMATUR iMALATCISI TAAHHUT MADDELERI

10.
11.

12.

13.
14.

....... marka, .......model, .............. armatiir tesis kodlu LED Armatiir i¢in;

LED armatiirlerin mal ve can giivenligi acisindan tehlike olusturmayacak bicimde
tasarlandigin1 ve imal edildigini,

LED armatiirlerin kolay tesis edilebilir ve bakim yapilabilir oldugunu,

LED armatiirlerin yapisinin i¢ 1sinmalara kars1 dayanikli, i¢ 1sinmalardan ve normal ¢evre
kosullarindan dolay1 yapis1 degismeyecegini, LED 151k kaynaklarinin kararli ve verimli
caligmalarini saglayacak sekilde tasarlandigini,

LED armatiirlerin, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 veya yetki verdigi kurum/kurulus
tarafindan onaylanmis aydinlatma direk tip projelerine gore {iretilen aydinlatma
direklerinde kullanilabilir oldugunu,

LED armatiirlerin biitiin elemanlartyla birlikte (Stirticii, kablo, conta, gévde vb.) isletme
kosullarinda minimum 60.000 saat ¢alisacagini,

Tim elektriksel ve mekanik techizatin direk titresimine dayanikli olacak sekilde LED
armatiir igerisine tespit ettirildigini,

LED armatiir contalarinin; yiiksek 1stya dayanikli, “yekpare veya: kendisiyle ayni
malzemeden kullanilarak yapilmis tek ekli, 60.000 saat boyunca IP koruma derecesinin
bozulmasina neden olmayacak malzemeden oldugunu,

Temperli camin 151k gecirgenliginin en az % 91 oldugunu,

Armatiirlerde kullanilan lenslerin UV 1simalarina karsi dayanimi olan PMMA veya
silikon malzemeden oldugunu,

LED modiillerde kullanilan LED paketlerin seramik tabanli oldugunu,

LED paketler iizerinden gecen akimin, hicbir sekilde siiriis akiminin %20 fazlasini
geemeyecegini,

LED armatiirlerde bir LED paket arizalandiginda %20’den daha fazla 1s1k kaybina neden
olmayacagini,

LED armatiirlerin -40°C ila + 50°C ortam sicakliginda ¢alismaya uygun oldugunu

LED armatiirlerin, TEDAS-MLZ/2010-057.E no.lu sartnamenin diger maddelerine de
uygun oldugunu

Taahhiit ederim.

Imza

Imalatc1 Firma Yetkilisi
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