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ELEKTRIK DAGITIM SEBEKELERI
ENERJI KABLOLARI MONTAJ (UYGULAMA)
USUL VE ESASLARI

KOMU : Gerilim seviyesi 36 kV ve altinda olan elekirik dagiim sebekelerinde kullantan ener]i
ve kumanda kablolarinin moniajlarina ait usul ve esaslardir.

BOLUM -1

GENEL HUSUSLAR :

a - Kablolarin, yiririikieki TEDAS - MYD sartnamelerine, yirritkieki yonetmeliklere ve
stizlegme hilkimlerine uygun oldugu dogrulanacaktir.

b - Yiklenici teklifinl vermeden énce, tesisi vaparken karsliasabilecedi zemin, alf yap: vs. ve
diger soruniar hakkinda kendisini tatmin edecek incelemeyi yapris sayiiir. Bu nedenle yer
teslimi veya Isin yapim esnasinda projesine gire yapilacak degisiklikler veya tesis yapim
asamasinda gerekli gérilebilecek degisiklikler bu yénde yikleniciye herhangi bir hak
kazandirmaz.

¢ - Kanal kazim ve kablo, désenmesi sirasinda yiklenici mevcut tesislere ve hizmetiere
zarar vermemek icin gerekli tim o6nlemleri alacak, sebep olaca§: hasarlardan dolay
gerekli onarimlan yapacak veya ortaya gikan masraflan ddeyecekiir.

d- Tesis yapim esnasinda yCklenici kablolarn, aksesuarimin ve Kablo dogemesinde
kullanilacak difer malzemelerin, émirlerinin ve teknik ézelliklerinin; kéti iggilik, ylkleme,
bosaltma, depolama gibi nedenlerle azalmasini énlemek icin azami dikkat gosterecekir.

e - Isin emniyetli yOritillebilmesi icin gerekli her tUrll énlem yUklenici tarafindan alinacaldir.
Karayollar Trafik Kanununun meri hilkiimlerine gare gerekli her tiirld énlemi de yiklenici,
zamaninda ve eksiksiz olarak alacak ve gerek yaya gerekse araglann mevcut trafik
akislan,  (lgili kuruluglarn izni ve kontrolil diginda) baska bir glzergahtan temin
edilmedikce kat'iyven kesilmeyecektir. Ancak zorunlu hallerde ve gegici olarak baz
yollarn  trafije kapatimalarinin veya bazi seritlerin gegici iptali hallerinde ilgili
kuruluglardan izin alinmast gerekiyorsa, IDARE tarafindan temin edilecekiir,

BOLUM-I
A - KABLOLARIN YERALTINA TOPRAK KANALLARA DOSENMESE:

Madde I- KABLOLU YERALT! SEBEKESININ PROJELENDIRILMES :

kablo kanah ebatlari, kablo tertibi ve déseme sekli, menhollerin planian, AG saha daditim
kutulan ( boxlar ) ve aydinlaima direklerinin yerler ile bunlara ait, birim fiyat tariflerine uygun
kesifler, birim fivat kitabinda standart kablo kanalina ve montaj kalemlerine ek olarak
Sdenecek pozlara ait miktarlar (kanal imalat ile kaplamanin cinsi ve miktan, derinlestirme,
genigletime, dolgu malzemesi, kaplama, menhol, kablo muhafaza borusu ve dider,
malzemeleri vb.) detayl olarak yer alacaktir. Bu cizim ve planiar, 1/2000'ik imar planlarinda
gosterilecek, 1/2000'k planiarda detayl! gbsterilememesi durumunda 1/1000'lik imar plani ve
krokilerde gosteritecekiir.

Tesisin ver tesliminde, yeralti kablolu sebekeye ait tespit edilen dider hususlar da dikkate
alinarak, yukanda bahsedilen plan, gizim, bilgi ve hesaplar uygulamaya esas olacak gekilde
detayl olarak projelendirilecekdtir.

Kablo glizergahlarinin tespitinde ilgilt kuruluslann elemanlan ile birlikte caligma yapilacak
ve bilgi abgveriginde bulunulacaldir.
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Madde 2 - GUZERGAHLARIN VE KANAL BOYUTLARININ TESPITI VE OZELLIKLERI:

Kaz! islerinden 8nce glizergahlanin va kanal boyutlanimin tespiti agagidaki esaslara gore

yapilacakiir.

a)

b)

c)
d)

€)

B

h)

1)

/\fr&

Yeralti kablo tesislerine giizergah olarak, olabildigince kabloyu sakincaya sokmayacak;
yapl, kanalizasyon, su, gaz ve peirol borulan ile telekominikasyon Kkablolaninin
bulunmad i@ yerlerden, 6ncelikle yaya kaldinmlar olmak Uzere; arsalarda lzerinde
yOriintien vyerler, sokak ve caddeler segilmelidir. Kablolarin ddgenecekleri yerler
kimyasal, mekanik ve isil efkilerden olabildijince uzak ya da bunlara kargi korunmusg
oimalidir,

Standart kablo kanahinin derinligi 80 cm. dip genigli§i ise 40 cm., afiz genigligi 60 cm.
olacaktir(Sekil-1).Ancak bu derinlik zorunlu hallerde en az 60 cm olarak yapilabilir, Gok
zorunlu durumlarda ise dzel koruyucu 8nlemler alinarak kanal derinligi en fazla 20 cm
daha azaltilabilir. Zorunlu haller tutanakla tespit edilmelidir. Gerekli emniyet tedbirlerinin
alinmasi, kazi cahgmasinin makine ile vapilmasi veya zeminin uygun olmasi
durumlarinda adiz genisligi dip genigligi ile ayni (sevsiz) olabilir. Kanala dGsenecek
kablolann; kanalla kablo arasi ve kablo ile kablo arasi mesafe 7'ser cm.den az
olmayacak, kablo dis gapt 7 cm.den biylikse bu agikliklar kablo dig ¢ap kadar clacak
sekilde kanalin dip genigli§i hesaplanacaktir. (Hesap dmegi: $ekil - 2a) Bu agiklik boru
kullanididinda 1,5 kat, b0z kullanildifinda 2 kat olacaktir. Bu nedenle boru ve buzler
arastnda birakiimas: gereken mesafeler dikkate alinarak kanal genigligi tespit edilecektir.
Kanal genislik olgiistindeki artirmalar, ddseme sekline gore hesaplanip, bulunacak
sonuca gbre 10°ar cm’lik dilimler halinde yapilacaktr. Kanal derinlijinde ise hesaplanan
Olcl uygulanacaktir.

Hesaplarda kazi Ust kotu olarak yol ve tretuvar kaplamasinin st kotu esas abnacakur,
Toprak kanallarda, birden ¢ok yan yana serilmis tek damarli kablolu sistemlerde ve tek
damarl {glii demet halindeki sistemierde, sistemiler arasinda 14 em. den az olmamak
izere en az 2d kadar mesafe birakilacaktir. (Sekil-5 ve Jekil-6)

1- Dikey gegisler: Kablolar demiryolu, su kanali ve karayollar altindan gecirilirken, Sekil-

7’de gosterildigi gibi, kullamiacak muhafazanin (st kismu en az 1.5 mt derinlikte,

Uzerinden tasit aract gegen diger yollarda ise kanal derinlidi en az 1 mi olacaktr.

Kablolar; gecilen gizergahin dzellifine gore Madde 4'teki sartlarla; Metalik olmayan kablo

muhafaza borusu (TEDAS-MYD/2005-050 Malzeme teknik sartnamesindeki Tip 250, Tip

450 ), Celik boru, beton biiz veya beton kablo kanallarinin igine désenecektir.

2- Yol Boyunca (Yol igine) Dgeme: Zorunlu hailerde yol igerisine yola paralel olarak
yapilan kablo montajlarinda kanal derinligi 1 mt.’den az olmayacaktr.

Kablonun gececedi yer saptanirken, telekominikasyon ve rayh sistemler vb. gibi tesislerin

kablolan, kanalizasyon bizlerl, su, gaz ve petrol borulan dikkate alinarak buniaria en

yakin kablo arasindaki uzaklik ( Cizelge-1'deki sartlarla; Gaz ve petrol boru hath ile yan

yana veya paralel gidislerde en az 60 cm. olmak kaydiyla) 50 cm. den az, bina duvarlar

ile en yakin kablo arasindaki mesafe ise 70 cm. den az olmayacak sekilde tasarlanacaktir.

{Sekil-8)

Zorunlu hallerde bu mesafeler, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmelidinin uzakllklaria

ilgili 44. ve kabiolarla ilgili 58. maddeleri ile yaklagilan tesislerin ait oldugu Kuruluglass.,
mevzuatlan dodrultusunda, gerekli dnlemlerin alinmasi kaydiyla kiigllidlebilir. g
Abone Baglant Haiti Igin vapilan kablo kanallan standart kablo kanali gibi h
(Madde—4) ve en az 20x20x50 cm ebatlannda olacakir. J
Toprakiama iletkenlerinin serilmesi amaciyla agilan topraklama kanal 2C
ebatlarinda olacakiir. Kanal agilarak, serilen iletkenin {izerine, kanaldan gikai
nin doldurulup sikistinlarak, kaplama var ise kaplama yapihp, zemin

getirilecekdtir.
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Sekil-1: Standart Kablo Kanal Sekil-2: Birden fazla AG veya OG
Désenmesi.

: Hegaplanan kanal dip geniglii
: Kablo dis capy
| : Iki kablo arasi mesafe
{blyiik cap esas almr)
& : Kablo ile kanal duvan arasindaki mesafe

a6

G=3xd+2xl ¢2x2

I = 7om efer d>7 cmise | = d 'dir

a = 7cm efer d>7 cm ise a = d 'dir d 11 cJ xj dL]a
G

Sekil-2-a : Birden fazla AG veya YG(0OG)
Dégenmesi ve hesap Smedi

A=15xa, L=18 x|
5= 3xd + 22 +2xA

Sokil-2.b : Buden fazla AG veva %\
YG(OG) Kablonun borudan montajl v
hesap &medi
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Sekil — 3 : AG ve YG(OG) kabiolarin
Yanyana ddsenmesi

Sekil - 4 : AG ve YG(OG) kablolann
Alth stii dégenmesi

Sekil 4.a: Kablolarin boru
icinde montaji

Katlar arasindaki mesafe, gerilim
seviyeleri ne olursa olsun en az 20 em
olmaldir

Sekil -5

1= 14 em

(;ﬁ(»

MNOT: Sekil-5 ve Sekil-6 ‘daki slouler d<=7cm igin gegerli olup, d>7cm oldugu durumda, kablo-
kablo ve kablo- kanal duvan arasi mesefe d kadar, sistemler aras: mesafe 2d kadar ofacaktir.
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Cizelge-8 Elektrik kuvvetli akim tesislerinin civarindaki tesislere olan en kiigik yaklasim mesafeleri (m)

Yeralti Kablolar lle Enerji Nakil Hatlan lle STiggr?x};ﬁmi
Yanyana |o. ... . Yan yana veya S Direk veya
veya B;(rb:(lerlyle paralel olma hali :(3 "?"::g‘g:" diger elekirik
Tesis paralel ei'ﬁr.“e (D1 iletkenin max. (esigme | topraklamalarn
o ali PR {direk ayagina) :
Tdrd olma | mesafeleri Sabnimii izdusaml mesafeleri ile ofan .
mesafteleri (m) ile boru ekseni) (m) mesafeleri
(m) mesaleleri (m)
0-170kV | 0-170kV | 0-72 kY {72-420kV| 0-72kY |72-420kV 0-420 kv
(72 kVdahil) 72 kV dahil)
Dogalgaz ve
Petrol Boru
Hatti 0.6* c4- 4010 **y | 10(30 ") 3 10 2
{(LNG,LPG
dahil)

*  Zoruniu hallerde ydre ve 6zel sarliar kargisinda bu mesafeler alinacak baz tedbirlerie
yukarida belirtilen mesafelerin yarisina kadar kiigUltilebilir. Yeralti kablosu ile gaz ve petrol boru
hath arasinda izole PVC veya PE gibi maddeler konulmahdir. bu gibi maddelerin boyutlan, et
kalinhd! en az 5 mm olmalk sart ile;
. @) Kesigme halinde gaz veya petrol boru hatti gapimin 2 kat genislik ve kesigim iz digimlierinin
iki kat uzunlugunda,

b) Paralel gitme halinde gaz veya petrol boru hatti gapinin 2 kat genigliginde ve normal paralellik
mesafesi kadar uzunlulda olmalidir.
** Elektrik tesisleri topraklamalari ile gaz veya petrol boru hattt tesisleri veya topraklamalan
kesigiyor veya aralarindaki uzaklik 2 metreden az ise, topraklama iletkeninin her iki tarafi gaz
veya petrol borusu Uzerindeki kesisme noktasindan itibaren 2'ser metre olmak (zere veya boru
hattindaki temas gerilimi 50 V'tan az olacak sekilde izole edilmelidir.
= Basing yikseltme (pompa-kompresor), basing dustirme ve daditim istasyonlar gibi boru hatti
bélumlerinin yeryiziinde erigilebilen techizatlarina vb. kisimiarina olan en kilgik yaklagim
mesafeleridir. S
NOT: ENH direkierinin demiryolu ve karayoluna en yakin yatay uzakhds, metre olarak; flangisi
daha blyiikse; ya diredin toprak Ustl tim boyundan 2 m daha biydk, yada karayolu veya
demiryolu istimlak siminnin diginda olmalidir. GSM baz istasyonu kulelerinin, elekiriic kuweﬂ;
akim tesislerine olan en yakin yatay uzakhgi, kulenin toprak istli boyundan 2 m daha buyme
olmalidir. Ayrica "Mobil Telekomiinikasyon Sebekelerine Ait Baz {stasyonlannin Km’ulug Y@M
Olcuimleri,_Isietilmesi ve Denetlenmesi Hakkinda Yonetmelik" hilkkiimlerine uyulur, .~

TN

Cizelge 1 e
NOT : Cizelge Elekirik Kuvvetli Alum Tesisleri Yonetmeliginden alinmistir.

\Ir
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tesisleri veya Enerji (Elk)
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Sekil - 8: Eneriji kablolanmin alt yapi tesislerine uzakhklan.

Madde 3 - KANAL KAZIMI VE HAZIRLANMASI

a)

b)

c)

d)

e}

B

|
/ Ay
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Yuklenici filen kanal kazimina baslamadan énce kontrol teskilat! ve ilgili kuruluglara yazih
bildirimde bulunacakhir. Kazi igin izin, ruhsat gibi islemler gerekiyorsa IDARE'ce yerine
getirilecektir.

Yiklenici; IDAREin, Belediye veya diger kuruluglarie ruhsat konusunda veya diger
konularda imzaladigi protokol ve aniagmalara riayet etmek zorundadir. Bu hususlara
uyulmamasindan dodabilecek her tlirlii zarar-ziyanin sorumiulugu yikleniciye aittir.
Kaziya baslamadan énce kanal giizergahinin ve kanal boyuttarinin tayininde; BOLUM-II,
Madde.| ve Madde.2'de belittilen esaslara gore gereken galigmalarin tamamlanmasi ve
kontrol elemani ile mutabakat saglanmasi sarttir. Kanallar hazirlanan kablo veya kanal
gluzergah ve kablo déseme planlarninda gorillen esas ve olgller dahilinde, dogru bir
istikamette agilacaktir. Plan ve Projedeki kanalin giizergah ve boyutlan lizumu halinde
mevcut tesisier ve arazi yapist vb. hususlardan dolay! kontrol elemaninin istegi veya
muvafakat ile degistirilebilir. Konirol elemaninin bilgisi diginda yapilan kazifarn uygun
gériimemesi velveya taraflarca imzah plan ve gizimlere aykirt yapilmast hallerinde her
tUrid sorumiutuk yikleniciye aittir.

Yikienici, can ve mal glivenligi ile halk sagiigini tehlikeye dislirmeyecek sekilde caligma
yapacaktir. Bu nedenle, Yikienici kaz: igleri sirasinda kazi giizergahlan boyunca gereken
bitiin dniemieri alacak ve tel citler, halatiar, uyarn levhalari ve geritleri, kirmizi 1giklar,
bariyerler gibi koruyucu ve ikaz elemantarn koyacaktir.

Yol gegisleri kazilarinda gafismalar, kazimin herhangi bir aninda yolun en az yansi trafige
agik olacak sekilde yapilacakur. Yoklenici yol gegis galismalari igin gerekirse ilgili belediye
veya dider yetkililerle ishirligi yapacakiir.

, Gaz Borulan

Yayalarin bina giris ve cikiglar aksatiimayacak, bununla ilgili her tarla énlem AHgEF™ .

uyariya gerek kalmadan yiklenici tarafindan zamaninda abinacaktir. Cadde ve sgkaklarda
her tUrli gecisin aksamasina veya buralanin toz ve c¢amur kalmasina meydan

Kanal derinli§i hesaplamalarinda kazi (st kotu olarak, yol ve tretuvar kaplamasinin
kotu esas alinacakhr,

verilmeyecektir. Bu isler igin ilave bir 6deme yapiimaz. — 5% i
asex

Yioklenici tlim isten, yol ylzeylerinin kaziimasi ve daha sonra Belediyelerin. ve. -

Karayollanimin istedigi sekilde tekrar vapimas: da dahil, sorumiu olacakbr. Tuvenen=""

malzeme olarak kum, cakil, kirma tag vb. malzeme kullandinlmas: durumunda birim fiyat
kitabindaki tuvenan malzeme diginda herhangi bir ad altinda fark bedel édenmez.

0
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i) Yiklenici kaz) islerine varsa, gegis yerleri ve/veya kablo girig yerleri tamamlandiktan sonra
basglayacakiir, Yataklama malzemesi (ince kum) ve koruyucu malzemeler, dolgu igin
gereken malzemeler kazi Oncesinde depolama sahasina getiriimis ve kontrol
elemanlarinca uyguniugu kontro! edilmis olacaktir.

j) Kazi siwasinda yol kaplamasi, dolgu malzemesi ve bordur taglann kanalin bir tarafing,
moloz ise diger tarafina, bu mimkiin olmadi§ takdirde kangmayacak sekilde ayni tarafa
atilacaktir. Bu malzemeler, yol tamiratina baglanincaya kadar yiklenici tarafindan iyi bir
sekilde korunacaktir. Kazdan yerden c¢ikaridan toprak ve malzeme tekrar kanala
doldurulmayacaksa cevreye hasar ve rahaisizik vermeyecek sekilde Belediye tarafindan
gosterilen yere faginacaktir.

k) Yiklenici tarafindan kazi siwasinda tarihi eser veya kiymetli meta bulundugu takdirde
buniar IDARE'ye bildirilecek ve misterek bir zabitla ilgili Resmi Kuruluga verilecekiir.

[) Agilacak kanalin éncelik ve ivedilik tagiyan kisimlarindan baslanilacaktir. Kanallarin timi
birden degil uygun etaplar halinde agiacak ve kapatilacaklir.

m) Guizergah etidine gére hazirlanan plan ve projelerde gdsterimeyen ancak calismalar
esnasinda herhangi bir yeralti sebekesinin veya engelin ortaya gikmast halinde, Yiklenici
giderleri kendisine ait olmak (zere yeni tatbikat cizimlerini ve yéntemierini konirol elemani
ile birlikle hazirladiktan sonra yveni yéntemlere gére ¢aligmalara devam edilecektir.

n) Daha énce hazilanmig glizergah ye cizimlere gdare kazilan kanallarda kazim
islemlerinden sonra dedisiklik gerekir ise, Yiklenici derhal kazimg olan yerleri
dolduracak, tasarm ve imalatinda gereken degisiklikieri yapacak, ilgili diger yetkililerin
izinlerini almak da dahil oimak Uzere degistirilen kisim igin gereken biitiin iglemieri tekrar
yerine getirecektir. Yiklenicinin kusuru diginda yaptirlan bu sekildeki kazi ve doigu
islerinin bedeli sézlesmesinde belirtilen sartlarla tespit edilen birim fiyat ile 6denecekiir.
Biitin cizimler ve yéntemler taraflarca imzalandiktan sonra, Yikienici ilgili kismin kaz
iglerine bunlara gére baslayacaktir. Onayh ¢izim ve yéntem clmadan veya Onayli gizim ve
yontemlere aykir yapilan kazilarin her tOrli riski ve sorumiulugu yikleniciye aittir.

o) Yuktenici; yollar ve toprak yiizeyler, kazilan yerlerin yan duvarlarinin kopmast veya
kaymasina kars: korumak ve mevcut tesisleri kazi igleri sirasinda kullantian kétl igcilik
veya yontemlerden korumak maksadyla gerekli bitiin dnlemleri alacakiir.

p) Kazisi bitirilen kablo kanallan, ylklenici tarafindan geregince tesviye edilecek ve kanal
yanlari ile dibi kabloya hasar verecek keskin nesnelerden arindirarak ve temizleyerek
kanahin dibi silindir vs. ile mutlaka sikistirlacakiir. Kontrol eleman tarafindan uygun
gérilmeyen kanallar uygun hale getiriimeden kablo désenmeyecektir.

Madde 4- KABLOLARIN CEKILMESI, SERILMES] VE KANALA YERLESTIRILMES]:
4.1- Kablo Serme Oncesindeki Hazirlik isleri:

a) YUklenici, kablo kanallari, yol gecisleri ve kablo girisleri iginde birikebilecek sular
pompayla veya baska yéntemlerle tahlive ederek bunlarin kuru kalmasini sadlayacakir.

b) Kanal tabanina yataklama malzemesi olarak igveren tarafindan kabul edilmek kaydiyla
10 cm. kalnliginda, tane buyOklugil en fazla 4 mm olan ince elenmis kum serilerek
stkistirilacaktir. Yikanmamis deniz kumu veya kirma tastan imal edilen ufalanmig tag
kullanilmayacaktir. Camurlagabilecek, keskin veya kabloya zarar verebilecek kum

kullamiimayacaktir. e

4.2- Kanala Yataklama Malzemesi Serildikten ve Hazirhk igleri Tamamiandek%n Soma

Yapilacak igler: B P

a) Yilklenici; kablo semrme makaralanni, kdse makaralannt (ag makaralanm} ¥ kayar
mesafe makaralarini, kablo gekme vincini, kablo serme makinesini, yabanci kablo koruma
makaralann ve kablo kilavuzunu aparatini uygun olarak yerlestirecektir. Daha. sonra.
kablolar, kablo makaralarindan direkt olarak kanallara BOLUM-lii'te belirtilen esashrg ™
uygun olarak ddsenecekiir.
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b) Kablolar sayt ve cinsleri dikkate alinarak yan yana (gerekiyorsa ist Uste) siralanarak
(6rnek sekil- |, 2, 2a, 2b, 3, 4, 4a, 5 ve 6) ihtiyaca gbére Madde 2de belirtilen mesafeler
dikkate abnmak sarti ile désenecekiir.

c) AG ve YG({OG) Kablolannin velveya YG(OG) / YG(OG) grup kablolarinin ayni kanal igine
yan yana désenmesi halinde AG ve YG(OG) vefveya YG(OG) / YG(OG) kablosu arasina
kilicina ve uzun tarafl kanal yéninde olmak izere, en az 19x9x5 cm ebatlarinda araliksiz,
ici dolu koruyucu elemanlar (tudla, beton, bimsblok vs.) dizilecektir.

Ucli demet halindeki tek damarh kablolu sistemlerde ise kablo demeti; aralanndaki
uzakhk 50 cm.den az ve 80 cm.den fazla olmamak ve kablo gapimin 20-25 kat kadar
mesafede bir clmak Uzere paslanmaz malzemeden yapimig antimanyetik ozellikteki
uygun metal kelepge vb. uygun aparatla kabloya zarar verilmeyecek sekilde bag
yapilacakiir.

Madde:2 ‘de belirlilen kablolar arasindaki yan yana mesafelerin kanal boyunca dizenli bir
sekilde korunmasimi saglamak icin en fazla 2 metrede bir uygun malzeme (agag. pvc,
beton plaka vb. gibi) kullanilacak olup, bu malzeme kanalda birakilacaktir. Kablo
dénisglerinde belirtilen ara mesafelerin korunmasi igin dikkat edilecektir.

Kablolar, zaruret olmadikga st Uste ddsenmeyecek, ancak doésenmesi gerekiyorsa
gerilim seviyesi en yilksek olan kablo kanalin en alt kismina dégenecek gekilde, sirasiyla
yiksek gerilim seviyesinden diglk gerilim seviyesine gére kanalda yukartya dogru
désenecekdtir.

d) Kivrilma (bikilme) : Kablolar désenirken doniglerdeki bukllmeler {kivriimalar) vay
bigiminde yapiacalidir. [zin verilen en kiigiik kiviiima (edrilik) yarn caplari Cizelge-2 de
verilmistir. Kablolar donis yerlerinde désenirken bir seferde ve dikkatlice bukiilecektir.

¢) Tek damarli kablolardan olugan birden fazla sistemin tek sira halinde yan yana
désenmesinde faziar L1 L2 L3 - L3 L2 L1 seklinde, birden fazla kath siralar halinde
dosenmesinde ise L1 L2 L3/L1L2L3 geklinde olacak ve katlar arasinda en az 20 cm
mesafe bulunacakiir. Aym fazlar L1 L1 L1 - 121212 -L3 L3 L3 seklinde asla yan yana
getiriimeyecektir.

Kablo KABLO KIVRILMA YARICAP! (R)

Damar XLPE ve PVC XLPE ve PVC

Sayis! Yalitkanii A.G, Yaltkant v.G. | 2t Kablolar
Ug Damarli 12xD 15x D 15x D
Bir Damarlt 15xD 15xD 15xD

NOT: D kablonun dig capidir,
Cizelge - 2

f) Kablo serildikien sonra {izerine tekrar 10 cm. kalinhginda kum désenecektir. Son kum
tabakasinin Uzerine arada bosluk kalmayacak ve her iki yandan kabloyu 5 cm gegecek
sekilde enine olmak sarfiyla koruyucu elemanlar dizilecektir. Koruyucu elemaniarin 20 cm.
Uzerine kanal boyunca ikaz bandi serilecektir. Zorunlu hallerde kanal derinliginin
azaltimasina bagh olarak ikaz band i¢in 6ngdrilen 20 cm 6lgl aranmaz. lkaz bandinm
dzeliikleri Bolam 1. de verilmistir. Daha sonra Bollim 1l, madde 7 a'da belirtilen esaslara
gbre kanalin dolgusu yapilacakiir. . e
g) Yatay sondaj yontemivle zemin alti delinerek (zemin Ustil bozulmadan) yapilacak ofag .. R
kablo gecisleri; celik boru, ilave tedbirler olmaksizin dogrudan topraga gfrallmesi... ‘
amaclanmis metalik olmayan kablo muhafaza borulan (TEDAS-MYD/2005-050 Malzeme
teknik sartnamesindeki Tip 450 ), beton biz veya esdegeri beton muhafaza-yb. ile
vapilacakir. Bu gecislerde kum, koruyucu elemanlar ve ikaz band) ...
kullandamayacagdindan, gecigi belirleyen isaret plakalarinin konulmasina ézellikle dikkat
edilecekitir.
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4.3~ Kabilo Kanallarinda Kullamiacak Koruyucu Elemanlar

a)

Tugla: Kullanifacak olan tudla en az 19x8x5 cm ebatlannda TSE 771-1'e uygun olarak
Uretilecek ve en az Tablo-1'deki orta dayanimil dolu harman tuglast basing degerlerine
kargt mukavemetli olacakiir. Bina ykimlarindan toplamlan eski tuglalann agik hava
sartlanna maruz kalmasi, zayiath olmalan vb. nedenierle dayanimlarimn oldukca
azalmasindan dolayi kullamimalanina kesinlikle mani olunacaktir. Tuglalann testi
akreditasyonu yapimis bir laboratuarda test edilecek ve istendigi takdirde sonuglar ilgili
idareye teslim edilecekiir. Kontrol elemanlarn gerekli gorirse;  kendi sectigi numune
takiminin testlerine nezaret edebilir.

Siniflar Ortalama basing dayanimi Basing dayamimi (en az)
(en az) N/ mm2 ( kaf / cm2) N/ mm2 { kgf / cm2)
Dolu Onta
Harman dayamimli 5,0(50) 4,0(40)
tudlast | Az dayammi 3,0(30) 2 5(25)
Tablo-1

Beton plak veya bloklar: Beton bloklar veya beton plakiar igin; 20 cm eninde 50 cm
uzunlugunda 6 cm kalinhdinda, basing dayanimi 5 N/mm2 (50 kgficm2) olan blok veya
plaklar kullandacaktir. En disiik basing dayanimi bu degerin %5 altina dismeyecektir,
Imalati ve montaja kadar gegen sirede TS 802 ve TS EN 206-1’deki betonlar ile ilgili
hususlar kesinlikie dikkate alinacaktir. Beton plak veya bloklarn testi akreditasyonu
yapiimis bir laboratuvarda test edilecek ve istendigi takdirde sonuglari ilgili idareye teslim
edilecektir. Kontrol elemanlart gerekli gériirse;  kendi sectigi numune takiminin testlerine
nezaret edebilir. Uygun olmayan beton piak veya blokiar kullaniimayacakir.

Bimsbloklar; Bims agregasindan imal edilecek olan bimsblok malzemeler 20 cm eninde,
50 cm uzunlugunda, 6 cm kalinliginda; TS EN 771 - 3 { Kagir Birimler — Ozellikler - BSIUm
3. Beton Kagir Birimler Ye uygun olarak hazirlanacaktir. Bimsblok dicilerinde tolerans
olarak TS EN 771-3 Cizelge-1'de sayfa 5'te yer alan D1 tolerans dederleri kullanilacaktir
(Tablo-2).

Tolerans simfi D1
Uzunluk 'fg ;T,: ,
Yikseklik +3mm i
Geniglik +5 mm
Tablo-2

Bimsblok yiizeylerinde dayanimi zayiflatan gukurlar olmayacaktir. Bir adet bims bloktaki
gukurlarin toplam hacmi, bimsblokun brit hacminin (uzunluk x geniglik x yitkseklik) %5’ini
gegmeyecektir. Bimsblokun ortalama basing dayanimi, 5 N/mm2 (50 kgifem2) olacak, en
disik basing dayanimi bu dederin %5 altina dusmeyecekiir. Yeraltinda kullanilacagindan
yangina direng sinifi olarak A1 yeterlidir.

Bimsbloklara Tablo-3'de verilen ilgili TSE'ler dogruliusunda testler yapilacaktir,

.S /ﬂ 5y~ @ Wﬁé 9%\/»
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Qzellik Deney Metodu
Bovutlar EN 772-18,EN 772-2
Dégeme yizlerinin -
Duilumeg sapmasi EN 772-20
D6§em9 ylizlerinin dilzlemnsel EN 772-16
parelellikien sapmasi
Konfiglrasyon EN 772-16,EN 772-2, EN 772-20
Birim Hacim Kiitlesi EN772-13
Mekanik dayanim EN772-1, EN772-6
Kapiler yolla su emme EN772-11
Rutubet hareketi EN 772-14
Isil Ozellikler EN 1745
Su buhart gecirgenlidi EN 1745
Bag dayanimi EN 1052-3
Dona karst dayanikhlik DIN 52 252

Tablo-3

Yukaridaki deneyler akreditasyonu yapiimig bir laboratuarda yapilarak, degerleri tablolara
islenerek raporlanacak ve bir sttunda elde edilen degerlerin, bimsblokiarn yeraltinda
kullanilacagi goz oniine alinarak, uygun olup olmadid iglenecektir. ligili TSE'lerde
belirtilen sekilde ve numune sayist kadar numunede bu testler yapilarak, raporiari ilgili
idareye istendigi takdirde teslim edilecektir. Kantrol elemanlar gerekli gorirse;  kendi
sectiii numune takiminin testlerine nezaret edebilir. TSE 771-3; CEN tarafindan kabul
edilen EN 771-3(2003)+A1(2005) standard: esas alinarak TSE Ingaat Hazirik Grubu'nca
hazilanmis ve yayimlanmigtr. Bu TSE'de deney yapilarak bulunan sonuglann
mukayesesi hep beyan edilen degerlere gdre yapihr. Madde 3.1.18'de "Beyan Edilen
Deger: Imalat islemindeki farkliiklar ve deney hassasiyeti dikkate alinarak, imalaig
tarafindan temin edilecedi garanti edilen deger' olarak tariflenmis olup, deney
sonuclarinin beyan seklinde olmasi halinde; imalatgi firma Yapi Malzemeleri Yonetmeligi
(89/106/EEC) ne uygun beyan yapacakir.

d) Diger: Farkli yeni bir koruyucu malzeme kullanimasimin talep edilmesi durumunda
yukandaki malzemelere esdeder niteliklerde oldugu belgelenmeli ve ilgili idare tarafindan
kabul edilmelidir. Plastik maizeme kullaniimasi halinde kullanilan plastik, cevre kirliligine
yol agmayan nitelikie ve et kalinhg 0,5 cm'den az olmayacaktir. Kanal genigligi kadar tek
parga koruyucu malzemeler, teknik kosullar saglandiinin belgelenmesi sarti ile ldarenin
yazili izni ile kullanilabilecektir. Ornedin, 40 cm geniglidindeki bir kanala 40 cm
genigliginde 6 cm kalini§inda en az 20 cm boyunda koruyucu malzeme kullanilabilir.

Madde 5 - METALIK OLMAYAN KABLO MUHAFAZA BORULU, GELIK BORULY, BETON
BUZLU) GEGISLER VE KABLO KANALLARI

5.1- Geglsler

a) Kablolarin képrii izerinden, cadde ve yollarda kargidan karsiya gegiglerds ve
telekomiinikasyon kablolar, kanalizasyon blzleri, su, gaz ve petrol borulariyla kesigen
yerlerinde, altindan veya listinden gegirilmesinde kablo muhafaza igine alinacakte "Bl .7
muhafaza, metalik olamayan kablo muhafaza borusu veya beton blz olabilir. Mekanik -
zorlanmalarin olabilecedi yerlerde ise gelik boru kullanilacaktir. Borunun ig gap). ?abionun o
dis capinin 1,5 kat, biiz'lin ig gapi ise kablo dig ¢apinin 2 kati olacaktir. pheiipn

by Tek damarh kablolarda celik boru kullaniimayacak, antimagnetik metal boru kullamiacak, =1
mekanik darbeferin olusabilecedi veya zoruniu hallerde ise U¢ ayn faz mutlaka aym gelik
borudan ggen demet halinde ba§lanarak gegirilecektir. Bu durumda boru i¢ ¢apr D = 31
x d (d:bir kablonun dis cap) olacaktir. Cok damarh kablolarda ise; gelik borunun ig‘f;epp
kablonun dig capinin veya birden cok kabloda dis gaplannmin izdisim uzunlugunun 2 kati R

olacaktir.(Sekil: 9) , ~
~ N W S
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Sekil -9

Yeralti kablolu elekirik sebekeleri tesisi yapiminda, Karayolu, demiryolu, nehir vb. kablo
gecislerinde gerekmesi halinde acik kazi yapiimadan, her tirll zeminde, yatay delgi veya
yénlendirilebilir yatay delgi metodu ile gegisler yapilacakhr. Gecis yapilacak zeminierde,
makinenin konulacad alan ile kablo muhafaza borularin cekilecedi glizergdh kroki ile
tespit edilecektir. Madde 4.2.g'de belirtilen hilkiimler de dikkate alinarak sondaj yapilan
yerin baglangic ve bitigi mimkiin olan en kisa yoldan, isaretlenerek yapilacaktir. Bu
geciste kullanilan boru (veya borutarn) dis kismi ile zemin arasinda higbir bosgluk
kalmayacaktir. Borunun igine; kabloya zarar verecek, kablonun degistirimesine engel
olacak ve isletme agisindan bagkaca zararlara yol agacak her tirlil yabanci cisim girmesi
engellenecektir. Yatay delgi uygulamasi, karayolu ve demiryolu gegiglerinde ilgili
kurumlann da gorisleri alinarak, yolun karakteristik dzelligine ve mevcut yeraltl yapisina
(dogalgaz, kanalizasyon vb.) hicbir sekilde zarar vermeyecek sekilde yapilacaktir. Girig ve
¢ikis yerleri kapabilarak yol kenarinda veya calisma yapilan yerde moloz, tas ve toprak
birikintisi birakiimayacak, belediye veya ilgili idarenin gésterecegi yere atilacakiir.

Yol ve yaya emniyetini sadlamak Uzere her tiirll emnivet tedbirleri alinacaktir. Makine
etrafinda emniyetli caligmalk igin guvenlik seridi olusturulacakir. Yapilacak sondajin her
tiirl teknik detay, 6zellik ve dogacak sakincalarindan yiiklenici firma sorumlu olacaktir.
Uzunluk, delik ¢api, boy kesit vs. dzelliklerin gésterildigi tutanak ilgili idare, ylklenici ve
yatay delgi yontemiyle isi yapan firma tarafindan miistereken tanzim edilecektir.

Yatay delgi veya yonlendirilebilir yatay delgi metodu ile geciglerde; cekilecek devre
ve/veya kablo/boru sayisina gore agilacak olan delik gaplarn ve Sdemeye esas caplar
asadidaki tabloda gésterilmistir. Ornedin; Tablodan 1 devre gegis icin 300 mm delik
agiimasi gerekligi ve 6demeye esas bu gapin kullanilacagr anlasimaktadir. 1 devre gegig
icin higbir gerekge ile 500 mm’lik cap kullanmimayacaktir. Aksi halde 6demeye esas cap
olarak 300 mm kabul edilecektir. Tablo-4'de belirtilen devre sayisi veya kablo/boru
sayisina gére delikler agilacak, delik capint kigik tutmak suretiyle, aym yerde delik
adetini artiran uygulamalara izin veriimeyecek ve tabloda belittilen esasiar dahilinde
ddemeler yapilacaktir. Ornedin; gekilmesi gereken 3 devre gegis icin, ddemeye esas delik
capt 800 mm olup, her devre igin ayri ayri veya 2 devre igin bir delik (500 mm), 3. devre
icin ise ayn delik (300 mm) agilarak gegise kesinlikle miisaade edilmeyecektir.

Odemeye | Cekilecek | Kablo-
Delik GCapi Olglleri esas delik devre Boru
capiimm) sayisi Sayisi
Cap =15 cm delik aciimasi 150 - 1
15 cm< Cap £ 35 em delik aciimasi 300 1 3-4
35 cm< Cap < 60 em delik aciimasi 500 2 5-8
80 cm s Cap  delik acilmas: 600 3 9-14

Tabio-4

pee A
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5.2- Kablo Kanallarinda:

Yukaridaki sartlar disinda yeralti kablo sebekesinde kablo muhafaza borusu veya ¢elik boru
veya beton bliz kullanimayacaktir. Ancak imar planina uygun olarak alt ve Ust yapllan
tamamlanmg, ileride herhangi bir sebeple tekrar kaziimasi imkéni gok zor olan vefveya
kilfet getiren giizergahlarda (sit alanlan, 6zellik arz eden cadde ve sokaklar vb.) mukayeseli
kesifleri verilerek faydalaryla birlikte zorunluluk ve gerekeeleri belirtilerek ihale Makamindan
Olur alinmasi kaydiyla borulu veya beton biizii kablo kanali yapiacak ve kablolar icine
désenecektir.

5.3- Beton Biizlii veya Borulu Kanallarnn Yapiimast
a) Beton Blizlerde :

Kanalin alt kismi sikastinidiktan sonra Beton biizler sikastinilmig dodal toprak (zerine en az 5
cm. kalinhdinda 150 dozlu hazirtanan grobeton temeller izerine konulacaktir. Buz siralan
arasinda Madde 2-b' ye gore gerekli mesafe birakilacaktir. Daha sonra dikkatlice birlegtirilip
hizalanacak ve uygun sekilde, vibre edilmis betonla mesnetienecektir. Biz siralarinin aralar
kum ile doldurularak tizerine de en az 10 cm. kum serildikten sonra dolgu iglemi yaptiacaktir.
Kumun 20 cm dzerine ikaz band serilecektir. Kontroliin istemi halinde yedek biiz konulacakir.

b) Kablo muhafaza borulannda :

Kablo muhafaza borusu, yapim igleri sézlesmesinde aksi belirtiimedikge ylrirlokteki TEDAS-
MYD/2005-050 Malzeme Teknik Sarthamesine uygun olacaktir. Kanalin alt kismi uygun bir
sekilde sikistinldiktan sonra, Kontrol elemam tarafindan uygun gorilen yataklama
malzemesi ile doldurulacaktir. Doldurulan yataklama malzemesi glizergah boyunca minimum
10 cm seviyeye kadar el kompakidrieri ite sikistinldiktan sonra borulan yayacaktir.

Borular uygun ek parcalar ile birlestirilecektir. Borular arasinda gerekli mesafe birakilarak
(Madde 2.b) yayildiktan sonra borularin aralarl ve 10 cm Ustline kadar yataklama malzemesi
ile doidurularak sikistmlacaktr, Bunun {izerine tudla veya esdeger beton plaka konuldukian
sonra kanal uygun dolgu maddesi ile sikigtiniarak doldurulurken tuglarun 20 cm Uzerine ikaz
band: serilecekdir.

(Yol gegiglerinin yatay sondaj yéntemiyle yapiimasi halinde Madde 4.2.¢g ve 5.1.c.'ye gore
islem yaptiacalktir.)

5.4. Menholier

Gerektigi durumlarda uzun mesafeli ve borulu yeraltr kablolarimin dégenmesinde; kesit
degisimi, ek ve bransman noktasi, doniiglerde ve kablo gekebilme igciligi gibi durumlar goz
6nine alinarak uygun mesafe ve yerlere gartnamesine ve resmine uygun menholler
yapilacaktir. Menholler izin verilen kablo kvriima yarncaplarina uygun olgllerde ve igi su
tutmayacak sekilde imal edilecekdir.

5.5. Boru ve Blzlerden Kablo Gegirilirken Dikkat Edilecek Hususlar :

Ek yerlerindeki capak ve puriizler cok iyi temizlenerek yok edilecektir. icleri sert ve kaln
sentetik kil boru firgasiyla temizlenecektir. Kablonun boruya gegiriimesi sirasinda kum vs.
maddenin boru icine girmesini dnlemek igin Sekil -10'daki gibi boru girisinde bosluk. . ;.
birakilacakiir. Boru agizlarina kablo gekilirken yumusak bir malzemeden Sekil-10'daki grbg;}i_
koruyucu huni takilacaktir.
Cekim sirasinda boru agz! greslenerek kayma kolaylagtinlacaktir. Gres yerine kablo dis
kilifina zarar verecek baska kimyasal maddeler kullanimayacakiir. (Alkalisiz sabun
Kullanilabilir) Kablo gekimi bittikten sonra boru adiziarinda kablolarin altina uygun bir
malzeme (lastik vb) Sekil-10'daki gibi yastiklama yapilacaktir.

-
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Koruyucu

™~ Bosluk —-
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Madde 6- Kablo Cekilmesi ve Dégenmesinde Dikkat Edilecek Onemli Hususlar:

a)

b)

Ll
L2
L3

Kablo gekilirken ve dosenirken, burulma, diz verme, kinlma, kusgtzi olusmasi siyriima ve
asint derecede gerilme gibi durumiarin ortaya cikmamast igin dikkat edilecek ve kablo
yerde strikienmeyecektir,

Cevre sicakligt +5 C 'in altindaki sofuk havalarda kablo désenmeyecektir. Zorunlu olarak
Sogukta doésemek kesinlikle gerekiyorsa kablo sicakhdr +25 C' in Ustinde olan bir
mekanda en az 24 saat birakidikian sonra, kablo + 5 C' in alina kadar sogumadan
déseme iglemi tamamlanacaktir. Kablolar 1simak amact ile asla atese
vaklagtirimayacaktir,

Kablo Elkleri: mekanik bozulma ve nemin etkisi dnlenecek ve iyi bir elekiriki baglant
saglanacaktir. Ek muflar régar icine ahinacaktir. Ek yerleri momkin oldugunca yan yana
degii aralikh olarak yapilacak olup ek yerlerinde 2 m' lik "S" geklinde pay birakilacaktir.
Kullanilacak olan kablo, imalat boyuna uygun ve tek parga olacak sekilde planiama
yapilacak ve mecbur olmadikga parga kablolar eklenerek kullaniimayacaktir.

Kablonun uglan, hemen kullaniimayacak veya ek yapiimayacaksa su ve rutubet almasin
6nlemek igin plastik yalitkanli protolinle kapatilacaktir.

Kablolar makaradan agiiirken ve sanlirken mutiaka makaralar déndiriilerek iglem
yaptlacaktir, makara yuvarlanarak veya vatinlarak kablo acimayacak veya
sarilmayacaktir.

Kablolar toprak kablo kanalindan kablo tiuneline veya yapi icerisine girerken duvar ve yol
gecislerinde oldugu gibi boru veya biz icerisine alinacaktr. Bu borular az egimle toprak
kanala dogru yatirihr ve su girisini engelleyici dnlemler alinir.

Kablolarin désendikleri kanallar, kimyasal, mekanik ve 1sil etkilerden uzak yada bunlara
kars! korunmusg olacaktir. Kablolarin varsa jit tabakasi soyulacakiir,

Madde 5.1a'da belirilen geciglerde ve yapi giriglerinde kablo ile boru adz arasindaki
bosluk blzismeli masonlar, epoksi regine emdirilmis kenevir, bitim, képlk elastik silikon
ya da penzeri madde ile doldurularak sizdirmazhk saglanacakir. Bu amacla gimenio
kullanimayacaktir.

Uzun agikiiklarda (2000 m.den fazla) dogenen tek faz iletkenli kablolar transpozisyon
(capraziama) vapiacakiir. (Sekil-11)

PEl

Nd

&

A

NOT: Transpozisyon yapilan noktalarda kablolar arasi mesafeler saglanacalmr Sekﬂ 11
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k) Kablo serme esnasinda kablo uvcundan gok az bir gekme ile gekilmesini saglayacak ve
kablo boyunca esit olarak dadilimin: sadlayacak bir giicle ¢cekilecektir. Buna gdre bitin
iletkenler bir araya getirilip cekme klemensler ne birbirine baglanarak gekilecekdir. En
blylk gekme gerilimi bakir iletkenlilerde 5 kg./mm? alliminyum iletkentlilerde 3 kg JmmPyi
gegmeyecektir. (Buradaki kesit sadece iletkene aittir).

[} Dolgu zeminlerde, yerlesmeler géz éniine alinarak kablolar biraz uzun birakdarak hafif "S"

i seklinde dosenecektir. Bu sekilde désemeler kanal ebatlarimin hesabinda dikkate

| alinacakir.

m ) Kablonun baglangi¢ ve bitim noktalannda yerine gére dahili veya harici tip kablo basglikian
kullanmitacak, bagtiklar oynamayacak sekilde yerlerine baglanacaktir. Kablo baghgindan
cikan iletkenlerin i¢ tesisata baglanmasinda kablo pabucu kullamlacak olup pabuglar
kablo pensi ile sikilacaklir.

n ) Kablo bagliklarinda ve ek yerlerinde gerekli topraklamalar yapilacaktir.

Madde 7- KABLO DOSEME VE KORUYUCU MALZEME DIZILMESINDEN SONRA
YAPILACAK ISLER

a) Yiklenici tarafindan kanal giizergahimin dzelligine gére kontroliin bilgisi dahilinde Kanal,
toprakla veya stabilize maizeme ile doldurularak, dévilip sikistinlacak ve artan toprak,
kontrol veya belediyenin gosterecedi yere taginacak ve bozulan gizergah eski haline
getirilecektir.

b) lisaret plakalar, kablo glizergahi boyunca, ek yerlerine, demiryolu, cadde ve goselerin
gecildigi ve gizergahm yon degistirdidi verlere 50 m. de bir olmak tzere konacaktir. Igaret
plakalannin ebatlan ve diger ézellikleri ile konulmasina ait esaslar Bolim 11l de verilmigtir.

c) Kablo dogeme iglemleri tamamlandiktan hemen sonra kablolann gecti§i giizergahlar,
kanal ebatlari ile kablo cins ve sayllarini gésteren déseme planian, tim gegisler, kablo
girigleri, ek verleri, isaret plakalan ve transpozisyon (¢apraziama) noktalan vs. islemler
171000k imar plar {zerine roper noktalar belirtilerek kontrol eleman: ile birlikte son
durum planlarn hazirlanarak imza ve tasdik edilecekitir.

d) Son durum planlari; kanal giizergahi ve Sigilen, kablolann cins kesit ve diger malzemeler,
gerilimi esas alinarak, vapilan islerin timind godsteren metraj ve atasmanlar
dizenlenecektir.

e) Dogseme igleri tamamianan kablolarin istihkak raporlanina montajli olarak gegirilebilmesi
igin yukanda belirtilen iglemlerin yapiimas) sartbr.

B- KABLOLARIN BETON KANALLARA, DIREGE VE DUVARA DOSENMESI :
Madde 1 - YAP! iCERISINDE BETON KANAL VE KABLO DOSEME :

a) Kanal derinlidi 30 cm olacaktir.
b) Kanal genisligi; Kanal duvar ile kanal duvanna en yakin kablo arasinda minimum 2 cm
kablolarin yan yana veva Ust {iste dégsenmeleri halinde kablolarin kendi arasinda en az
kablo capt kadar mesafe birakilacak sekilde yapilacak hesaplama sonucunda
bulunacakiir. Ancak hesap sonucu bulunacak kanal genisligi 30 cm den az, 100 cm den
fazla olmayacaktir.
Geniglik hesabi su formillle yapilir: G= (2n+l) x d
Burada;
G: kana! genisligini, d: kablo ¢apini, n : kablo sayisini gdstermekiedir.
¢) Kablolarin birbirine paralelligi bozulmayacak sekilde dosenecektir. Tek damam A
kablolar degdisik fazlarda L1 L2 L3 Uggen demet halinde serilebilir. Bu takiirde, dénﬂetlex- vy g, Y
arast mesafe 14 cm.den az olmamak {izere kablo gapinin 2 kat olacaktif.” Aym” e RN
kanala kumanda kablosu ile enerji kablosu birlikte désenecekse, kumanda k*aﬁlalari
enerji kablolanndan ayn désenecektir. Kumanda kablolarnimn kendi aralannda agx%k
gerekmez. Kablolar kesinlikle beton igerisine gémilmeyecektir. '

d) Dosenecek kablo sayisi fazia cidugunda, kanal yaniarina raflar veya rak demlrle?f“~ =
lzerine yerlestirilecektir. Déseme sirasinda gerekli olan kivrilma yarigapt misaade
edilen dederde olacaktir.

¢) Beton kablo kanali IDARE nin ‘tcp prcuesme uygun olarak yapilacalctir.
RS 3%% W
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Madde 2 - YAP| DISINDA BETON KANALA VEYA GALERILERE KABLO DOSENMESE:

a) Kablolarin désenecedi yapi digindaki beton kanallar veya galeriler mimari projesindeki

detay resimlere ve yeterli mukavemete haiz olacak gekilde imal edilecektir. Kanal
veya galerinin ebatlar ihtiyaca ve teknik lkistaslara uygun tasarlanacaktir, Beton
kapaklar projesine uygun ebatlarda el ile tutulacak yol ve gegit yerlerinde dzerinden
gecebilecek adirhiklar dikkate alinarak yeterli mukavemeti saglayacak demir donatiya
haiz olacaktir. Kapakla zemin yuzeyi arasinda yikseklik farki olmayacaktir.
Kanal veya galerinin igerisine su birikmesini dniemek icin drenaj yaptlacak ve egimli
olacaktir. Ayrica su birikintilerinin dibe sizmasi igin belirli araliklarla dibe dogru oluk
yapllacak, kapakiardan su ve pislik girmesi onlenecek sekilde imalat ve montaji
yapiacaktir.

¢) Kablolar, kablo raf veya tavalan veya rak demirleri veya uygun sgekilde imal edilmis
mesnet demirleri (izerine dogenecektir. Yatay désemelerde mesnetler arasi mesafe kablo
dis ¢apinin 20 ila 25 kat olmak iizere en fazla 80 cm olacaktir. Kablolar mesnetlere,

_ kablo klempleri veya klemensleri ile badlanacaktir. Klemp veya kilemensleri mesnetlere
stki bir sekilde tespit edilecek, ancak kabloya zarar vermesini dnlemek igin Klemp
veya klemenslerin altina fabrikasyon kauguk pargalar konularak kablo zorlanmayacaktir.
Tek damarll YG(OG) kablolanmin tutturuimasinda manyetik malzemeden yapilan
klemensiler kullamimayacaktir.

d) Kablolarin kanala veya duvara mesafesi minimum 2 cm, kendi aralarindaki mesafesi
kablo capi (bliyiik kablo cap! esas alinacak) kadar olacaktir. Ust Uste tek sira désenen
kablolar arasi disey mesafe en az dig gap! buylk olan kablo ¢capi kadar olacaktir.
Ancak ¢ok sayida kablonun raf, tava veya rak demiri Uzerine yan yana ve (st Uste
siralar halinde dégendidi taktirde raflar aras) disey uzakiik en az 20 cm olacaktir. Tek
damarh kablolarm tiggen demet halinde ddsenmesi halinde ayni mesafeler korunacaktir.
Ancak burada sistemler arasinda kablo capinin iki kati mesafe birakilacaktir.

e} Beton kanal ve galerilerin havalandiriimasmin saglanmasi ve kabloya kimyasal ve
fiziksel yonden zarar verebilecek etkilere ve disardan su doimasina kargi proje ve yapim
sirasinda gereken énlemler alinacaktir.

Madde 3- DIREK VE DUVARA KABLO DOSENMESI :

a) Tespit mesnetleri arasindaki uzaklik; disey désemelerde 150 cm, yatay digsemelerde
kablo dig capinin 20 ila 25 kati oimak Uzere en fazla 80 cm olacaktir.

b) Kablolar arasinda kablo ¢api kadar, direk veya duvarla kablo arasinda en az 2 cm
mesafe birakilacaktr

c) Kablolar uygun bir mesnet (demir konstriksiyon, adag takoz, pve takoz fiber vb.) (zerine
yine bu ig igin imal edilmis krose, klemp, kelepge veya kiemens ile tespit edilecektir.
Klemp veya klemensler mesnetlere siki bir gsekilde tespit edilecek, ancak kabloya zarar
vermesini énlemek icin Klemp veya klemenslerin altina fabrikasyon kauguk pargalar
konularak kablo zorlanmayacakiir. Tek damarli YG{OG) kablolaninda tespit araci olarak
manyetik malzeme kullanimayacaktir.

Madde 4- DISER HUSUSLAR :

a) Enerji Kablolar, telekomiinikasyon, rayh sistemler, otoyol vb. bagka tesislerin kabictarina
yaklasmasi veya kesigmesi durumunda en az 50 cm ( Cizelge-1'deki sartlarla; Gaz ve .
petrol boru hatti ile yan yana veya paralel gidiglerde ise en az 80 cm.).mesafede -
désenecektir. Bu acikik temin edilemedigi takdirde kablolar yanmayan. g@reqleﬁ(.? e
muhafaza icine ahnarak korunacaktir, <

b}y Agik havada dégenen kablolar olabildifince glines iginlarimin etkisinden korunacaksh"

c) Kablo tavalar ve raflan sarthamesine gére topraklanacaktir.

d) Galeri ve tiinellerde YG(OG) kablolan liste, AG kablolar alta gelecek sekilde d6§enec€l&m

'\—',\w/'_},, ) 3 <
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BOLUM -
1) KABLO CEKIMI vE DOSENMESI :

Kablo makarasinin nakliyesi 6zel kablo tagima rémorku ile yapilacaktir. Makara yGkleme
cekim ydni dikkate alinarak ylklenilecektir. Cekici kamyonun secilmesi ¢ok énemli bir
fakidrdir. Kamyon yeteri kadar kuwvetli ve c¢ok iyi bir fren sistemine sahip olacakir,
mimkiinse kamyon ve makaranin fren sistemi birbirine uygun olmahdir. Rémork ve
kamyonun baglanti irtibat: sigortall pimle olmalidir. Ayrica acil durum igin ikinci bir fren sistemi
digunmelidir. Kablo makaras! romorka yilklemeden 6nce kablo uglanmin makaraya iyt bir
sekilde bagh olup olmadigina 6zellikle dikkat edilmelidir. Kablo makara tagima sirasinda,
yuklenici tarafindan trafik ile ilgin tim emniyet tedbirleri alinmasi gerekmektedir.

Kablo g¢ekimi mimkiinse romork Ozerinde yapilmasi zaman ve emniyet agisinda daha
uygundur.

Glizergaha makara koyma yeri rémorka misait olmadid) taktirde makara hidrolikli sehpa
veya mekanik sehpa Ustinde tezgahlanacaktir. Sehpalar diizgin bir yerde konulmali ve
kullandi§imiz makara mili kablo makarasint rahathikia kaldiracak gligte olmalidir. Kabio
makara yerinde ¢ekim sirasinda kablo makarasim durdurmak igin ¢ok iyi ve emniyetli fren
sistemi gerekmektedir, en sade ve rahat fren sistemi kuvvetli bir aga¢ kalas kullanarak
sadlanabilir. (Sekil-12) Agag kalas makaranin gekim yoniine ters olacak sekilde konulur, aksi
taklirde kalas makaranin altinda kalarak makaray: devirebifir.

Kablo makarasinin (zerindeki kapak tahtalarnin sékiimi aninda dikkatli oimast ve tahta
Uzerindeki civilerin kabloya zarar vermemesi igin 6zen gdsteriimesi gerekmektedir. Kablo
makara tahtalan sokildlikten sonra dikkatli bir géz kontrold ile kabloda bir hasann olup
olmadidt gézlenir, aymi zamanda kablonun her iki ucundaki muhafazanin saglam olduguna
bakilacakhr.

Kablo makaralan kablo rémorkuna veya sehpalarina yatay konumda yerlestirilecektir. Bu
islemlerden sonra kablonun désenmesi asafida aciklanan hallerden uygun olan biri ile
yapiiacaktir.

Kablonun teknik 6zellikleri de dikkate ahnarak, Elekirik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yénetmeliginin 58-b.10. fikrasinda belirtildifi Uzere; déseme sirasinda kabloyu gekmek igin
butin iletkenier bir araya getirilip cekme kiemensi ile birbirine baglanmal ve en blylk gekme
gerilmesi bakir iletkenler igin 5 kg/mm2, aliminyum iletkenler i¢in 3 kg/mm2 ‘yi gegmemelidir.
Kablonun, kablo corabi ile gekilmesi halinde, kablo &zelliklerine zarar verilmeyecek bir
kuvvetle ¢ekilecektir.

a) Kablo rémorkundan indirmeden dogrudan kablonun sevilmesi, kablo kanalinda
ve gevresinde kablonun seriimesi igin engel yoksa, hareket halindeki rémorktaki kablo
cekme kuvveli ile zorlanmamast igin kablo makarast kablo dogeme hizina uygun olarak
elle cevrilir. Bunun iginde makara kalasla frenlenerek kablo uygun sekilde sagiir ve
kanala dbsenir.

b} Kablonun elle diésenmesi; kablolarin elle serilmesinde kablo serme makaralarinin
kullaniimas: désemeyi kolaylastinr. Kablo serme makaralar kanal boyunca 3-4 metre
aralikiarla dénus verlerinde donis makaralan olmak Uzere yerlestirilir.  Kanal
baglangicinda olmak (zere kablo sehpasinin Uzerine, makaranin {zerindeki ok ydni
donlis yéniniin fersine gelecek sekilde yatay durumda yerlestirilmis kablo makarasindan
uygun sekilde sagilarak kablo serme makaralan (zerinden kaydirilarak kanala ddsenir.

Kablo désenmesinde serme makaralan kullaniimaz ise kablo kanal igerisine 4-6 metre
aralildarla yerlestirilecek isciler marifetiyle ddsenir. (Sekil 14) s
Uzun mesafelerde yeterli iggi yok ise kablo makara sehpasi kanalin orta yerine yerle§tml|r
kablo &n tarafa kanalin yanst icin sagilv. Sonra kanalin kalan yansi igin geriye olmak
{izere U (ilmek) sekilde yeterince sadilarak ddgeme iglemi yapilir.

Kablonun sadilan birinci yansi désendikten sonra ikinci yansimn kanala iistten birakilarak
désenmesinde engel varsa ve bu engelin altindan gegmek gerekiyorsa kanalin -jkinci
yarsi i¢in sadilan kablo makaradan 10-20 metre uzakia gozii kablo dig Qamnm B0....
katindan bily(ik olacak sekilde 8 (sekiz) yapildiktan ve baglanti yerine kadar olan neeafe L
kadar dlglilen kablo kesildikien sonra déseme islemi 8 in olusum sirasinin tersine-olarak

agilarak dégeme islemi yapilir, -
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¢} Motorlu Makaralarla Digseme: Kablo kanali boyunca diz yerlerde 20 metrede bu
déniglerde 15 metrede bir donGsln basladi§i ve bittigi yerlerde olmak lUzere motorlu
lastik kaplamali makaralar ile bu makaralar arasina elle sermede oldugu gibi silindir
makaralar yerlestirilir. Sehpa lzerine yerlestirilmis kablo makara (zerindeki ok yéninin
tersine olmak lzere tek merkezden ayni anda kumanda edilen 0,54 kW giclUndeki
motorlarla yaklagik 10 m/dk hizla kablo kanal boyunca en kiiglk mekanik gerime ile
¢ekilmig ve dogsenmis olur.

d} Bocurgatla Doseme: Bu ddseme sisteminde kanal boyunca dénilg ve engelin ¢ok az

olmasinin yani sira kablonun gekme dayaniminin da yeterli olmast gerekir.
Kablonun gekilebilmesi icin ucuna kablo gorabr {eldiveni) gegirilir veya kablo cekme kafasi
paglanir. Kablo ucu kablo makarasindan aciidikian sonra ucuna Kkablo corabi
sivazlanarak gegcirilir ve gorabin ucundan ¢ekilerek kabloyu iyvice kapmas: saglanir. Kablo
cekme kafasi zirthsiz veya gelik tel zirhh kablolarin kablo iletkenleri bir araya getirilerek
esit olarak sikilir. Bu nedenie kablo gorabina gore daha biylik gekme kuvveti uygulanir.
Kafanin takildigi uctan iletkentere ve yalitkan katmanlarn icine su girmesi nlenir. Corap
veya kafanin ilmek yerine kilavuz olarak kendir veva gelik halat badlanarak cekme iglemi
dolayis! ile dégseme islemi yapiir. Bocurgatla diigey olarak kablo ¢ekilirken kablonun
donls yaptidi yerlere makara konulacaktir. Kablo menholler arasinda boru igerisinden
gekilmesi uygulamast sirasinda borunun icine kilavuz tel salinir ve kablonun ucu bu
kilavuz tele baglanarak kablonun boru igine giris ve cikisini Kolaylagtracak sekilde
menhol girig ¢ikis ye igerisine uygun makaralar yerlestirilerek kabio gekme araci jle gekilir.
Cekme zorlanmas! igin gekme kuwveti zohun dayanimina baghdir ve uzama % 0,2
gegmemek Uzere belirlenir. Bocurgatla cekilirken asin zorlanmanin ye hasarlanmanin
gilvence alfina alinmas: gerekir. Bunun icin kablolar ve gekme halah silindir makaralar
Uzerinden yollanir, kablolar boru veya blz igerisinden cekilirken kaymay) saglamak
amaciyla alkalisiz sabun veya mineralsiz bir yaglayici madde kullanilir.

e} Kaldimcih Adir Kable Araciyla Déseme: Kablo glizergahinin agik arazide olmasi,
kabloda boru veya beton buziu muhafazalar olmamasi ve kanali enine kesen bir engelin
olmamasi durumunda kablo dogrudan kanala dosenebilir. Bu dégeme yontemi 6zellikle
PE yalitkanli kablolar icin uygundur.,

Kablo cekme vinci iyi bir sekilde kablo ¢ekim glcine kargt sabitlestirilip, gekim guc
gostergesi kablonun maksimum c¢ekis glclne gére ayarlanacaktir. GCekim sirasinda
kullanacak telsizler kontrol edilip birbirleri arasinda temas kurup ortak bir gérigme
yapilmahidir. Her tirlii kontrolden sonra ving calistiniip gelik halat (kilavuz teli) kablo
makarasina dogru kbge ve yer, makaralanmin Uzerinden ulastirimahdir. Yol gegislerinde
dikkat ediimelidir. Celik halat kablo ucuna geldijinde kabloya daha dnceden hazirlanan
kablo ¢ekme ¢orabina firdéndil ile badlanmalidir. Firddndll kablo ve celik halat Gzerinde
olusan donmelerin giderilmesi igin gereklidir.

Celik halat boslugu alinir ve glizergah kontrolll sirasinda alt yapt tesislerine zarar
verilecek bir durum halinde o noktalara gergi makaras: konur ve kablo gekimine gegilir.

Kablo ¢ekimi sirasinda dikkat edilecek hususlar,

» Kablo ve cekme halat daimi makaralar {izerinde ylromeli.
» Vincin ¢ekim gicli devamh kontrol altinda tutulmab, mimkinse otomahk
ayarla ¢ekilmelidir. _
» Kablo makarasina bagh olan son ucu devamh denetim altinda tutulmal, ba@lanh da
bir ¢dzlime sbz konusu olursa cekim durdurulup, kablo son ucu tekrar saglam bir
sekilde baglanmalidir. IPRC U
Kablo ¢cekimi aynt hiz ve devamh sekilde olmali, gereksiz durdurmalar olmanal, hef. it 2w
durdurma ve tekrar gekim kabloya ekstra yuklenmeye neden olacak.
» Keskin kdgelerde kablo ¢ekim glic % 80-100 arasinda yiikselmektedir, gereki@ﬂds
fazla kose makarasi konulur.

Kablo gekim sonrasinda ek igin gerekli pay birakarak her iki ucundan kesilir. ‘
Kabloya yerlestirmek icin giizergah ortasindan baslayip her iki tarafa dogru makara »/Q;ié;
tzerinden ahnarak kum Uzerine yerlestirilir, bu metot da koselerde gerekli kablo dontig :
capr saglanacakir. Diger kablolar ayni sekilde yerlestirilip kablo arast mesafe dikkate

alinacaktr.
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2) KABLOLARDA UYGULANACAK GEKME KUVVETI

Tesekkilumizde en cok kullamlan NYY ve YE3SV (XLPE), Bakir ve Aliminyum iletkenli
kablolar igin kullanilan kablolarin teknik 6zellikleri de dikkate alinarak;

P=GxA

P: Cekme Kuvveti (kg)

G: letkenin izin verilen gerilmesi (kg/mmz) olmak Uzere;

Bakir iletkenler igin : G = 5 kg/mm?

Aldminyum iletkenler igin: G =3 kg/mm

A: Bitdn iletkenlerin toplam kesiti-mm?*(Sarmal bakir ve siper kesiti goz éniine alinmaz)

ORNEK :

1 kV NYY{Bakir lletkenli ) Kablo 3 x 150/85 mm?

Kablo gorabi ile ¢ekilmesi durumunda; P =G x A =5x(3x150) = 2250 kg

Biitiin iletkenter bir araya getirilip gekme klemensi ile birbirine baglanip cekilmesi
durumunda;

P=GxA=5x(3x150+95) = 2725 kg

NOT: Kablonun, kablo corabi ile gekimesi halinde, kablo dzelliklerine zarar verilmeyecek bir
kuvvetle cekilecektir.

3) PVC iKAZ BANTLARI

Katinlig 0,1 mm ve genisligi 120mm éiciilerinde kirmizi renkli ikaz band beton blokiarin
{veya koruyucu tugla) 20 cm (zerine serilecektir.

Ikaz band iist yiizeyine ‘OLUM TEHLIKES| TEDAS YG / AG ENERJI KABLOSUY' yazisi
basilacakir.

Basih harfler kabartma olacaktir ve dikey biok karakierdeki harfler siyah renkli 60 mm'ye
esit veya bilyiik puntolarla, plastik ikaz bandinin lzerine esit araliklarla yer alacak gekilde ve
vazilacakiir.

Bir yazi grubunun bitimi ile dider grup yazimn baglangici arasindaki bogluk 500 mm'den
fazla olmayacaktr.

4) ISARET PLAKALARI

Asagida resim ve ebatlan verilen ve Gzerinde 3 mm yiksekliginde kabartma yaz! ile YG
kablosu ve enerji isareti bulunan isaret piakasi demir dékiim ofarak imal edilecektir. ($ekil-13)
Plakalar, gémiilen kablolarin guzergah boyunca 50 metreyi gegmeyen mesafelerde her
bir ek ve capraziama noktasinda, gizergahin yon degistirdigi ve demiryolu cadde ve

sokaklarin gectifi noktalara enerji kablo glzergahini gosterecek sekilde kaplama yuzeyi ile ‘
ayni seviyede olacak sekilde gizergdha tesisin devami siiresince ylklenici tarafindan, S
guzergahta kaplama yoksa veya tesis bitiis olmasina ragmen kaplama yapnmamlssa fDARE

tarafindan gémulecekdir.

Idarece gerekli goriilen ve iizerine kaplama yapilmayacak glzergéhlarda tsareft p!akas:

kontrol teskilati tarafindan belirlenecek olan beton blcklar zerine tespit edilecektir.
Yiklenici isaret levhalarini, tespit malzemelerini ve ilgili uygulama resim ve matotlanm
onay icin sunacakbir. Bitln resim ve metotlann levhalann odlgllerinin ve malzemeanin

onaylanmasindan sonra, yiiklenici plakalarn imalatina, dijer malzemelerin teminine ve- =~

lzerlerine basidacak onayl bilgilerin basimina baglayabilecektir.

/
— /4 NS I
/ aA) Wy
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NOT: Kablolarin déseme sekilleri ve bu sekillere gére tasima kapasitelerine ait degerleri
gosteren gesitli imalatg! firmalara ait drnek tablolar uygulamalarda yardimci olmas) ve bilgi
edinilmesi amaciyla veritmistir.

WIONG (Yo, )
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